Google 


Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterías de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en línea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio püblico significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio püblico a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio püblico son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningün tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio püblico con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Büsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio püblico para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algün libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Büsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la página|ht tp: //books.google.com 


Google 


Dette er en digital kopi af en bog, der har været bevaret i generationer på bibliotekshylder, før den omhyggeligt er scannet af Google 
som del af et projekt, der går ud på at gøre verdens bøger tilgængelige online. 


Den har overlevet længe nok til, at ophavsretten er udløbet, og til at bogen er blevet offentlig ejendom. En offentligt ejet bog er en bog, 
der aldrig har været underlagt copyright, eller hvor de juridiske copyrightvilkàr er udløbet. Om en bog er offentlig ejendom varierer fra 
land til land. Bøger, der er offentlig ejendom, er vores indblik i fortiden og repræsenterer en rigdom af historie, kultur og viden, der 
ofte er vanskelig at opdage. 


Mærker, kommentarer og andre marginalnoter, der er vises i det oprindelige bind, vises i denne fil - en påmindelse om denne bogs lange 
rejse fra udgiver til et bibliotek og endelig til dig. 


Retningslinjer for anvendelse 


Google er stolte over at indgå partnerskaber med biblioteker om at digitalisere offentligt ejede materialer og gøre dem bredt tilgængelige. 
Offentligt ejede bøger tilhører alle og vi er blot deres vogtere. Selvom dette arbejde er kostbart, så har vi taget skridt i retning af at 
forhindre misbrug fra kommerciel side, herunder placering af tekniske begrænsninger på automatiserede forespørgsler for fortsat at 
kunne tilvejebringe denne kilde. 


Vi beder dig også om følgende: 


e Ånvend kun disse filer til ikke-kommercielt brug 
Vi designede Google Bogsøgning til enkeltpersoner, og vi beder dig om at bruge disse filer til personlige, ikke-kommercielle formål. 


e Undlad at bruge automatiserede forespørgsler 
Undlad at sende automatiserede søgninger af nogen som helst art til Googles system. Hvis du foretager undersøgelse af maski- 
noversættelse, optisk tegngenkendelse eller andre områder, hvor adgangen til store mængder tekst er nyttig, bør du kontakte os. 
Vi opmuntrer til anvendelse af offentligt ejede materialer til disse formål, og kan måske hjælpe. 


e Bevar tilegnelse 
Det Google-"vandmærke" du ser på hver fil er en vigtig måde at fortælle mennesker om dette projekt og hjælpe dem med at finde 
yderligere materialer ved brug af Google Bogsøgning. Lad være med at fjerne det. 


e Overhold reglerne 
Uanset hvad du bruger, skal du huske, at du er ansvarlig for at sikre, at det du gør er lovligt. Antag ikke, at bare fordi vi tror, 
at en bog er offentlig ejendom for brugere i USA, at værket også er offentlig ejendom for brugere i andre lande. Om en bog 
stadig er underlagt copyright varierer fra land til land, og vi kan ikke tilbyde vejledning i, om en bestemt anvendelse af en bog er 
tilladt. Antag ikke at en bogs tilstedeværelse i Google Bogsøgning betyder, at den kan bruges på enhver måde overalt i verden. 
Erstatningspligten for krænkelse af copyright kan være ganske alvorlig. 


Om Google Bogsøgning 


Det er Googles mission at organisere alverdens oplysninger for at gøre dem almindeligt tilgængelige og nyttige. Google Bogsøgning 


hjælper læsere med at opdage alverdens bøger, samtidig med at det hjælper forfattere og udgivere med at nå nye målgrupper. Du kan 
søge gennem hele teksten i denne bog på internettet på http://books.google.com 
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Over 


Møder og Udflugter i Elektroteknisk Forening i 1914. 


30. Januar. 
27. Februar. 
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10. Juli. E 


16. Oktober. 


27. November. 


Foredrag af Overelektroingenier H. Schledermann: Om Akkumulatorer. 

Foredrag af Direkter H. P. Prior: Nogle told- og handelspolitiske Betragtninger 
med Henblik paa den elektrotekniske Industris Udvikling. 

Generalforsamling. Foredrag af Ing. Balslev: Sporvognens elektriske Udrustning. 
Beseg paa »Nordiske Kabel- og Traadfabriker« paa Fabrikvej, med de seneste Udvidelser, 
som beses i Virksomhed, bl. a. Forevisning af Armering af et Telefon-Sekabel. 

Foredrag af Chefingenier J. L. la Cour, Wáàsterás, om: Dobbelpolomformer med sær- 
ligt Hensyn til dens Anvendelse for elektriske Lokomotiver. 

Udflugt med Dansk Ingenierforening til Haslev og Omegn for at bese de derværende ny- 
anlagte 195 

Udflugt til Den baltiske Udstilling i Malmø. 

Besøg paa Københavns Sporvejes Hovedværksted og Statsbanernes Centralværksteder, 
Enghavevej. 

Besøg paa Nordisk Apparatfabrik, St. Kongensgade 63. Fremvisning af stereoskopiske 
levende Billeder, samt et Par andre Opfindelser. 

Foredrag af Docent E. v. Holstein Rathlou: Et Tilfælde af Mekanisk Resonans ved 
en Dieselmotor-Generator. Derefter Fremvisning af nogle Lysbilleder fra en Rejse 
i Norge. | 

Foredrag af Ingeniør H. D. Heimann: Oversigt over Telegrambefordringen og 
Statstelefoneringen i Danmark med Angivelse af de vigtigste tekniske Hjælpemidler, 
samt Forevisning af Maskintelegrafering mellem Foredragssalen og Hovedtelegrafstationen. 


Endvidere har Professor Absalon Larsen i Februar— Maris Maaned holdt 5 Forelæsninger over: 
Moderne elektriske Maaleinstrumenter for Foreningens Medlemmer. 
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ELEKTROTEKNIKEREN. 1 


Fortegnelse 


over 


Medlemmerne i Elektroteknisk Forening. 
Den 1. Januar 1914. 


Abrahamsen, A. K., Ingeniør, Rio Janeiro. 

Abrahamson, M. A., Ingeniør, Kbhvn. L., Raadmandsgade 43. 

Adamsen, Carl, Installatør, Kbhvn., Valby, Rosengaardsvej 6. 

Ahrens, D., Ingeniør, Kbhvn. L., Raadmandsgade 43. 

Aizenberg, J., Ingeniør, Dipl., Berlin. 

Albertus, Chr., Telegrafingenier, Kbhvn. V., Thorvaldsensvej 8. 

Almind, M., Ingenier, Kbhvn. C., Islands Brygge 15. 

Also, H. M., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Petersborgvej 1. 

Andersen, A. P., Installatør, Kbhvn. K., Frederiksholms Kanal 1. 
— Chr., Prevemester, Kbhvn. L., P. D. Levs Allé 8. 


Angelo, A. R., Direktør, Ing., Cand. polyt., Kbhvn. Ø., Østerbrog. 110. 


Arnesen, Chr. &., Maskiningenier, Kbhvn. F., Smallegade 15. 


Bache, H., Professor, Kbhvn. V., Rathsachsvej 9. 
Balslev, I. V., Ing. cand. polyt, Kbhvn. Ø., St. Jakobsgade 20. 
Bang, A., Ing., cand. polyt, Kbhvn. V., Landbohøjskolen. 
Bartsch, R., Fabrikant, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 172. 
Bartz, Johan, C., Elektrotekniker, Kbhvn. V., Hostrupsvej 10. 
Berg, A., Installatør, Kbhvn. V., Ørstedsvej 3. 

— H., Ingeniør, Kbhvn. K., Larslejstræde 4. 
Beyer, H., Ingeniør, Kbhvn. F., Allégade 20 A. 
Bielefeldt, H., Overmaskinmester, Kbhvn. V., Hortensiavej 3. 
Bisgaard, Svend, Elektroingenier, cand. polyt., Aarhus. 
Bjarnow, A. W. R., Telegrafingeniør, cand. polyt., 

Kongevej 96. 

Bjørnsen, L., Installatør, Kbhvn. K., Gothersgade 14. 
Blem, E., Ingeniør, Kbhvn. S., Søren Nordbys Allé 11. 
Borch, E., Ing., cand. polyt., Hellerup, Norgesmindevej 24. 
Borchsenius, W., Ingeniør, Kbhvn. Str., Kong Oscarsgade 2. 
Borre, Ernst, Ingeniørassistent, Kbhvn. K., Nørre Farimagsgade 19. 


Borring, L., Ingeniør, cand. polyt., Charlottenlund, Houmarksvej 11. 


Brems, Aage, Installatør, Silkeborg. 
— Jakob, Installatør, Kolding. 
Brink, A., Ing., cand. polyt., Hellerup, Hellerupvej 3. 
Brix-Pedersén, I. P., Installatør, Kbhvn. K., Løvstræde 10. 
Brothkorb, 0., Elektrokonstruktør, Kbhvn. Ø., Blegdamsvej 124. 
Bruun, I. B., Ing., cand. polyt., R+, Roskilde, Villa »Skrænten«. 
— 0., Ingeniør, Kbhvn. F., Kronprinsensvej 21. 
Buemann, E, Bestyrer, Kolding Elektricitetsværk. 


Carstensen, V. A., Værkmester, Kbhvn. Ø., Classensvej 4. 
aR Anen, Fuldmægtig, Kbhvn. Ø., Zinnsgade 11. 
Aage, Ingenier, Kbhvn. V., Bakkegaards Allé 13. 

— Û. E., Elektrotekniker, Kbhvn. L., Hejmdal«sgade 3. 

— Chr., Installatør, Charlottenlund Skov. | 

— &. P. N., Elektrotekniker, Kbhvn. K., Jernbanegade 4. 

— Gregers, Ing., cand. polyt., Charlottenlund, Gudrunsvej 36. 

— H, V., Fabrikant, Kbhvn. K., Kr. Bernikowgade 3. 

— P. V., Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Sortedamsgade 9. 

— Fr. Belysningsmester, Kbhvn., Valby, Carlsbergvej 6. 


— P. L., Elektrotekniker, Klampenborg, Villa »Begely«, Foriunen. 


Clausen, V., Ing., cand. polyt., Kbhvn., Ø., Rosendals Tværgade 15. 
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Dusty: V., Elektrotekniker, Helsingør, Posthuset. 

.Dau-Jensen, B., Grosserer, Kbhvn. K., Kompagnistræde 6. 
Diemar-Hansen, Chief Elektricien, Bangkok. 

Dige, J. A., Elektrokonsirukter, Kbhvn. F., Benzonsvej. 15. 
Dittmann, R. V., Statstelefonbestyrer, Kbhvn. K., Walkendorffsgade 2. 
Due-Jeppesen, Besh tor. Odense, Elektricitetsvarket. 

Due-Petersen, P., Ingeniør, Aarhus, Ryesgade 24. 


Edsberg, G. W., Ingeniør, Kbhvn. F., Falkonérallé 26 B. 
Egel, Wm., Svendborg, Kattesundet 5. 
Ehlern, A. V. J., Ingenier, Kbhvn. Ø., Kastelsvej 11. 
Ehrenreich, F., Elekirotekniker, Aarhus, Sanisegade 40. 
Ekman, Oskar, Elektroiugenier, cand. polyt., Kbhvn. Ø., fstbaneg. 2T. 
Engholm, 0., Driftshestyrer, cand. polyt., Kbhvn. Ø., Østerbrogade 37. 
Erichsen, Hj, Ing., cand. polyt., London. 
Eriksen, H. L., Ingeniør, Kbhvn. V., Dr. Abildgaards Allé 13. 
— K., Ingeniør, Aarhus. 
` — Th. E, Ingeniør, Hellerup, Hellerupvej 4. 
Erlang, A. K., cand. mag., Kbhvn. Ø., Holsteinsgade 22. 
Ernst, L., Oberstløjtnant, R*, D. M., Kbhvn. V., Gl. Kongevej 102: 


| Fasborg-Andersen, V., lng., cand. polyt., Kbhvn. K., Dr. Tværgade 9 9. 


Faber, S. A., Direkter, Dorotheensirasse, Berlin. 
Fals, L ©. A, Verkmester, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 
Fasting, L., Ingenier, Kbhvn. K., Nerrevoldgade 54. 
Fisker, P., Fabrikant, Kbhvn. L., Holtegade 5. E 
Foged, Osvald, Drifisbestyrer, Helsingør, Elektrieitetsvierket. 
Frederiksen, H. C., Værkmester, Kbhvn. V., Forchhammersvej 14. 
Friis-Hansen, E., نز‎ Kbhvn. V., Nyvej ۰ 
Fritzbeger, C., ngen ot Kbhvn. V., Brandes Allé 12. . 

— E, Ingeniør, Kbhvn. Str., Christines Minde, Lyngbyvej. 


Gad, Edvard A., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Hovgaardsgade 6.- 

Garde, &. D., Direkter, cand. polyt., R*, Kbhvn. L., »Titan«, Tagens- 
vej 32. 

Gerlow, P., Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Jesper Brochmandsgade 18. 

Giersing, 3 A., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Paludan-Müllersvej 3. 

Glud, H., Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Fælledvej 19. 

Grau, Chr., Installatør, Gentofte, Segaardsvej 5. u 

Gunst, E., Belysningsdirekter, Kbhvn. V., Madvigs Allé 1. 


Haar, K. V., Elektroingenier, cand. polyt., Kbhvn. V., Gd 
holms Allé 33. 
Hagemann, G. A., Gehejmekonferensraad, 
Bredgade 51. 
Hallin, H., Ingeniør, Kbhvn. K., Jernbanegade 4. 
Hammer, P. P., Ingeniør, Kbhvn. V., Vesterbrogade 69 A. 
Hansen, B., Installatør, Kbhvn. K., Løvstræde 10. 
— Einar, Installatør, Kbhvn. C., Overgaden o. V. 34 B. 
— H., Ingenierassistent, Kbhvn. F., Nord. Kabelfabrik, Fabrikvej. 
— N., Elektrokonstrukter, Kbhvn. V., GL Kongevej 99. 
— R., Ingeniør, Kbhvn. V., Carit Etlarsvej 9. 
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Hardestoft, A. J. Materialforvalter ved Telegrafvæsenet, Kbhvn. K., 
Vendersgade 16. 

Hartlev, C., Afdelingsingenier, Kbhvn. K., Freleriksborggade 17. 

Hartmann, R., Direkter, Kbhvn. V., Frederikshaldsgade 23. 

Hartz, G. E. Elektroingenier, cand. polyt., Kbhvn. V., Thorvaldsens- 
vej 15. 

Harvig, P. H., Ingeniør, Kbhvn. K., Palegade 6. 

Hassel, Aage, Fabrikant, Kbhvn. K. Bredgade 43. 

— F., Fabrikant, Kbhvn. K., Bredgade 43. 
Heimann, H. D., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Classensgade 25 A. 
Helweg, R., Direktør, cand. polyt., Kbhvn. F., Howitzvej 46. 


Henriksen, A., Bestyrer, Klampenborg, Skovshoved Elektricitetsværk. 


Hentzen, C. J. W., Driftsbestyrer. cand. polyt, Kbhvn. K., Gothers- 
gade 30. 

Hertz, Erik, Elektrotekniker, Kbhvu. F., Frederik d. 6tes Allé 9. 

Hinrichsen, 0., Telegrafbestyrer, R*, Kbhvn. Ø., SortedÜams Dos- 
sering 27. 

Hoffmann, C., Repræsentant, Kbhvn. K., Herluf Trollesgade 22. 

— H. V. &, Elektroingenier, cand. polyt, Kbhvn. K., Herluf 

Trollesgade 22. 

Holstein Rathlou, E. v., Docent, Ing., cand. polyt., Kbhvn. Str., Ny- 
gaardsvej 2. | 

Humlegaard, C. R. M., Ingeniør, Kbhvn. S., Skaanegade 2. 

Hide, Chr., Ingeniør, Kbhvn. V., Vesterbrogade 2 D. 

Heeg-Larsen, Svend, Ing., cand. polyt., Nyborg. 

Høst, C. &., Direktør, Kbhvn. K., Palægade 6. 

Heyberg, A. V., Værkmester, Nyborg, Vindingevej. 

Høyrup, E., Ingeniør, Kbhvn. V., Vesterbrogade 55. 


Ibsen, A. C. E., Direktør, Næstved. 
Illum, R., Belysningsingenier, Kbhvn. B., Statsbanerne. 


Jacobsen, H. F., Løjtnant, D. M., Kbhvn. K., Svanegade 1. 
Jacobsen, N., Installatør, Nyborg, Wørrishøffersgade 5. 
Jensen, F., Fabrikant, Kbhvn. V. 
— H. A, Ing., cand. polyt., Hellerup, Lille Strandvej 2 B. 
سب‎ I L. W., Telefoningenier, R*, M. V. S., Kbhvn. V., Frederiks- 
berg Allé 68. 
— R, Johs., Elektroingeniør, cand. polyt., Kbhvn. Ø., Franklins- 
gade 8. 
— V., Ingeniør, Kbhvn. N., Pr. Charlottesgade 38. 
Jepsen, H., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Rosenvej 3. 
Jochimsen, Georg, Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Frydendalsvej 4. 
Johannsen, Fr. F. W., Telefondirekter, cand. polyt, R*, F. M., Kbhvn. 
K., Nybrogade 14. 
Johansen, Ernst, Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Vodrofsplads 12. 
Johnsen, Alfred, Elektroingeniør, cand. polyt., Vordingborg. 
Juul, C. D., Oberstløjtnant, R*, D. M., Kbhvn. V., Svanemosegaards- 
vej 23. 
Jørgensen, Carl, Ingeniør, Hellerup, Strandparksvej 2. 
— H. Ingeniør, Kbhvn. V., Vesterbrogade 43. 
— S., Elektrokonstruktør, Kbhvn. V., Vodrofsvej 22 A. 


Karberg, A., Fabrikant, Kbhvn. K., Vestergade 17. 

Kemp, I. A., Ingeniør, Kbhvn. K., Vestervoldgade 11. 

Kirchhoff, E., Ing., cand. polyt, Kbhvn. B., Helgolandsgade 18. 

Kjeldsen, I., Ingeniør, Klampenborg, Hjortekærshøj. 

Kjems, Frode, Elektroingeniør, Charlottenlund, Søvej 4. 

Kjær, C. P., Underbestyrer, Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Gothersg. 30 
— Gunnar, Ing., cand. polyt, Kbhvn. Ø., Hougaardsvej ۰ 

Klausen, L. N. B., Ingeniør, Kbhvn. C., Artillerivej 50. 
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Klein, A. V., Ingeniør, Kbhvn. C., Islands Brygge 1. 
Klugmann, I., Redaktør, Ingeniør, Kbhvn. N., Nørrebrogade 70. 
Knap, Ch., Elektrotekniker, Kbhvn. V., Dr. Abildgaards Allé 4. 
Knudsen, Aage Corn., Instrumentmager, Kbhvn. K., Købmagergade 15. 
— Corn. Th. V., Hof-Instrumentmager, R? Kbhvn. K. Koh- 
magergade 15. 
— Laur, Fabrikant, Kbhvn. V., Vesterbrogade 43. 
Knøchel, H. A., Ingeniør, Kbhvn. N., Griffenfeldtsgade 8 A. 
Kolthoff-Lund, J., Elektroteknikerassistent, Kbhvn. N., Henrik Rungs- 
gade 7. | 
Kragh, V. B., Telegrafinspekter, Kbhvn. F., Smallegade 36 E. 
Krarup, Fr., Kontorchef, cand. jur., Kbhvn. V., Kochsvej ۰ 
Krebs, C., Direktør, Ingeniør, Kbhvn. 0. Upsalagade 18. 
— Fr. H., Ing., cand. polyt., Kbhvn. F., 5. Juni Plads ۰ 
—  &, Ingeniør, Hellerup, Jomsborgvej 9. 
Kristensen, K. P., Ingenier, Kbhvn. V., Aaboulevard 4. 
Kruse, Aage, Elektrokonstrukter, Kbhvn. V., Lille Istedgade 3. 
Krøldrup, Rob. H. V., Elektroingenier, cand. polyt., Kbhvn. Ø., 1. E. 
Ohlsensgade 17. 
Kühl, Aa., Ingeniør, Kbhvn. Str., Strandvej 189. 


Larsen, Absalon, Professor, cand. mag., Gentofte, Baunegaardsvej 15. 
— Holger, Installater, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 104. 
Lauritzen, S., Ingenier, Kbhvn. K., Vestervoldgade 11. 
Lehmann, J., Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Amagertorv 19. 
Lehmann-Jensen, Ingolf, Elektrokonstrukter, Kbhvn. Ø., Nordre Fri- 
havnsgade 95. 
Leth, F. C., Kontorchef, cand. polyt, Kbhvn. K., Gothersga?e 28. 
Levy, A., Direktør, Ingeniør, Kbhvn. K., Frederiksborggade 43. 
Levysohn, R., Ingeniør, Kbhvn. K., Vestervoldgade 11. 
Lier, Vald. C., Ingeniør, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 96. 
Lindholm, Knud, Elektrokonstruktør, Kbhvn. K., Havnegade 11. 
Lossius, M., Ingeniør, Kbhvn. B., Vesterbrogade 34. 
Lous, E., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Willemoesgade 34. 
Lublin, Ove, Konstruktør, Kbhvn. N., Ravnsborggade 13. 
Ludvigsen, V., Konsul, Fabrikejer, Kbhvn. Str., Aldersrogade 6. 
Lund, C. P., Driftsbestyrer, cand. polyt, Kbhvn. B., Vestre Elektrici- 
tetsværk, Ny Vestergade. 
— F, C. Ingeniør, Aarhus, Bruunsgade 58. 
—  Ludv. Direktør, Kbhvn. Ø., Kastelsvej 21. 
Lunn, V., Ing., cand. polyt., Brandfuldmægtig, Kbhvn. V., Forchham- 
mersvej 23. 
Lyders, C., Instrumentmager, Kbhvn. Ø., Willemoesgade 58. 
Lyng, &., Ingeniør, Kbhvn. S. Hallands Allé 19. 
Løyche, F. &., Ingeniør, Aarhus, Samsegade 36 A. 


Madsen, S. P., Ing., cand. polyt., Kbhvn., Telegrafvæsenet. 
Marstrand, Olav, Ingenier, Kbhvn. V., Ceresvej 17. 
Melton, Paul, Elektroingenier, Kbhvn. B., Ny Vestergade 9. 
Moyer, A., Grosserer, Kbhvn. L., Raadmandsgade 43. 
— E., Grosserer, Kbhvn. K., Fredericiagade 27. 
— N. R., Telegrafdirekter, cand. polyt., R*, D.M., Kbhvn. V., 
Gl. Kongevej 96. 
— ولا‎ Ingeniør, Kbhvn. K., Badstuestræde 18. 
Michelsen, Ernst, Elekirotekniker, Kbhvn. F., Allégade 15 B. 
Mogensen, N., Fabrikant, R*, Kbhvn. K., Havnegade 3. 
Mortensen, 0., Maskinmester, Kbhvn. 8., Frihavnen. 
Mourier, C., Ing., cand. polyt, Kbhvn. C., Sukkerraffinaderiet, Lange- 
brogade. 
Moth, R., Kaptajn, Fører af D/S. Skirner, Korsør. 
Mulvad, Marius, Fabrikant, Kbhvn. K., St. Pederstræde 49. 
Munthesen, Niels, Installatør, Kbhvn. Str., Strandvejen 187, 
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Muusfeldt, 0. J., Ingenier, Charlottenlund, Baggersvej 10. 

Müller, Wm., Prokurist, Kbhvn. 0. I. E. Ohlsensgade 12. 

Møller, Hans, Elektroingenier, Cand. polyt., Nykøbing F., Tvergade 1. 
— P., Ingeniør, Hellerup, Hellerupvej 17. 
— P., Verkmester, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 


Neergaard, Th. A., Fabrikant, Kbhvn. K., St. Kongensgade 63. 
Nielsen, Bestyrer, Frederikshavn, Elektricitetsvirket. 

— Frode, Ing., Cand. polyt., Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 

— H. M., Elektromotorfabrikant, Kbhvn. B., Vesterbrogade 27. 

— L Chr, Fuldmægtig, Kbhvn. S, Hollands Allé 37. 

—  J., Maalermester, Kbhvn. F., Bredegade 18. 

— ور‎ Telefonbestyrer, Hornsyld. 

—  Knud, Direkter, Ingenier, Malaga. 

— L. E, Ingeniør, Glostrup, Stationsvej. 

— S. A, Installatør, Vejle, Villa »Pax«, Kiddesvej. 

— T. C. V., Ingenierassistent, Kbhvn. L., Jagtvej 2. 
Nordentoft, 0., Overmaskiningeniør, Kbhvn. V., Dr. Priemesvej 5 
Nygren, C. E., Driftsbestyrer, Kbhvn. V., Vesterbrogade 80. 
Nyrop, Johan E., Stud. polyt., Kbhvn. Str., Seherfigsvej 5. 


Ohrt, I. D. H., Ing., Cand. polyt, Kbhvn. V., Vesterbrogade 116. 
Olivarius, Kay, Elektrokonstrukter, Kbhvn. B., Colbjernsensgade 14. 
Olsen, E J., Ingeniør, Kbhvn. V., Pr. Maries Allé 11. 

— Chr. A., Grosserer, Kbhvn. K., Admiralgade 16. 

— F. V., Elektrotekniker, Roskilde, Hestetorvet 5. 

— Georg, Inspektør, Kbhvn. K. Dr. Tværgade 58. 

— Knud, Ing. Cand. polyt., Kbhvn. K., Tordenskjoldsgade 21. 

— Svend, Ingeniør, Kbhvn. L., Baldersplads 1. 
Ottosen, Anton, Elektrotekniker, Kbhvn. Ø., Blegdamsvej 86. 
Otzen, Charles, Elektrotekniker, Kbhvn. B., Vesterbrogade 24. 

— Paul, Elektroingenier, Cand. polyt., Kbhvn. C., Njalsgade 22. 

— P., Fabrikant, Kbhvn. V., Vesterbrogade 36. 


Pabst, F., Verkmester, Roskilde, Elektricitetsverket. 
Pade, H., Ingenier, Kbhvn. F., Nord. Kabelfabrik, Fabrikvej. 
Paludan, H. C. A., Ingeniør, Kbhvn. K., Vestervoldgade 11. 
Pasquir, A. du, Ingeniør, London. 
Pedersen, Ejnar, Installater, Kbhvn. V., Hostrupsvej 8. 

— P. A, Ing. Cand. polyt., Kbhvn. K., Jernbanegade 4. 

— P. 0., Professor, Cand. polvt., F. M., Kbhvn. V., Amalievej 1. 

— V., Telegrafme:ter, Kbhvn. S., Kristian d. 2dens Plads 5. 
Petersen, Aage, Elekirotekniker, Kbhvn. K., Vestervoldgade 11. 

— A.C. &,, Elektroingenier, Cand. polyt., Kbhvn. Ø., Odenseg. 11. 

—- E. B. Direkter, R*, Kastrup. 

— H.C., Direkter, Kbhvn. Str., Adolphsensgade 2. 

— Hans K., Ing. Cand. polyt., Hellerup, Callisensvej 35. 

— N, Fr. V., Ingeniør, Kbhvn. V., St. Kuudsvej 35, St. 
Porsfeldt, Chr., Installatør, Kbhvn. Ø., Classensgade 47. 
Poulsen, J. C. Elektroingeniør, Kbhvn. V., Vesterfælledvej 20. 
Poulsen, V., Ing., Dr. phil., F. M., Kbhvn. F., St. Blichersvej 22. 
Prange, A. 0., Ing., Cand. polyt., Hellerup, Richelieus Allé 2. 
Prior, H. P., Direktør, Kbhvn. F., Nord. Kabelfabrik, Fabrikvej. 


Qvistgaard, A. V., Inspekter, Kbhvn. N., Korsgade 62. 


Rager, K. E. S., Ing., Cand. polyt., Kbhvn. V., Gl. Kongevej 162%. 
Ramsing, Chr., Professor, Ing., Cand. polyt., R*, Kbhvn. K., Torden- 
skjoldsgade 11. 
— F. C. C., Telegrafmester, Kbhvn. V., Johnstrups Allé 8. 
Rannow, E., Ingeniør, Kbhvn. K., Havnegade 47 St. 
Rasch, Ingenier, Kbhvn. K., Nerrevoldgade 23. 
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Rasmussen, A. M., Ingenier, Kbhvn. V., Lykkesholms Allé 6. 
— Û. A, Installationsmester, Charlottenlund, Strandvej 325. 
— Chr. Palle, Installatør, Kbhvn. H. Korsergade 19. 
— P., Værkemster, Kbhvn. K., Adelgade 16. 
— V. P., Telegrafmester, Kbhvn. Vanløse, Jernbaneallé 140. 
Rathsack, K., Ing., Cand. polyt., Manchester. 
Rée, H., Ing., Cand. polyt., Kbhvn. K., Amagertorv 19. 
Rhode, K., Afdelingsingenier, Kbhvn. Ø., Ribegade 8. 
Richter, Chr., Elektrotekniker, Kbhvn. K., Vestervoldgade 11. 
— M. B., Fabrikant, Kbhvn. N., Nørrebrogade 32. 
Rosen, H., Installatør, Kbhvn. K., L. Strandstræde 18. 
Rung, W., Professor, dipl. Ing., Hellerup, Sveigaardsvej ۰ 
Sahlertz, 0., Kabelmester, Odense, Elektricitetsværket. 
Salomonsen, L., Ing., Cand. polyt., Kbhvn. Ø., Odensegade 17. 
Sardemann, J. Ingeniør, Aarhus, Mejlgade 48. 
Schacke-Andersen, H., Værkmester, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 
Schepeler, Axel, Ingeniør, Kbhvn. K., St. Kongensgade 63. 
Schledermann, H. J. C, k. EE R*, Hellerup, Taffel- 
bays Allé 11. 
Schmidt, T., Repræsentant, Kbhvn. K, Admiralgade 16. 
Schou, A., ORE Kbhvn. K., Dr. Tvergade 9. 
— C., Ingeniør, Holte, Sevej. 
Schoumann-Madsen, Holg., Ingeniør, Kbhvn. C., Gunlegsgade 13. 
Schrsder, C. J., Assistent ved Statsbanerne, Elektroingenier, Kbhvn. V., 
Stenderupsgade 1. 
Schebel, 0., Installatør, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 131. 
Schsnberg-Hansen, H. E. Ingeniør, Kbhvn. V., Orstedsvej 31. 
Serup, Poul, Ing., Cand. polyt., Kbhvn. N., Nørrebrogade 124. 
Skov, L., Elektrotekniker, Vejle, Aagade 67. 
Smith, S., Ing., Cand. polyt., Kbhvn. K., St. Strandstræde 18. 
Spangenberg, I. P., Ing., Cand. polyt., Kbhvn. K., Jernbanegade 6. 
Sparre-Ulrich, G., Ingeniør, Odense, Læssøegade 71. 
Staack, Th. V. 0., Løjtnant, R*, Kbhvn. K., Haregade 18. 
Steenberg, F. C., Ing., Cand. polyt., Kbhvn. V., Nyvej 17. 
Suenson, E., Kammerlerre, Kommandør, S. K, D. M., F. M, Kbhvn. 
K., Kongens Nytorv 26. 
Søeborg, J. V. A., Elektroingenier, Cand. polyt., Kbhvn. L., Georgs- 
vej ۰ 
Ssgaard-Thommassen, J. P., Ingeniør, Kbhvn. V., Hostrupsvej 6. 
Sørensen, Ferd. E., Installatør, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 55. 
Sørensen, Hj., Elektrotekniker, Kbhvn. S., Amagerbrogade 188. 


Teign, Aage, Ingeniør, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 9. 
Thiele, F. A., Ingeniør, Kbhvn. K., Toldbodgade 14. 
Thomsen, A., Installatør, Kbhvn. K., Købmagergade 28. 
— W. &, Chef for Telegrafvesenets tekniske Afdeling, Cand. 
polyt, R*, Kbhvn. Ø., Østerbrogade 19. 
Thrane, H., Signalinspekter, R*, Kbhvn. B., Hovedbanen 
Thriege, Th. B., Fabrikant, Odense. 
Trane, V. S., Ingeniør, Kbhvn. K., St. Kongensgade 63. 
Trost, Oluf, Elektroingenier, Stavanger. l 
Tersleff, J., Premierløjtnant, Kbhvn. K., Frederiksholms Kanal 26. 


Ussing, A., Ingeniør, Kbhvn. Ø., I. E. Ohlsensgade 4. 
— F., Ingeniør, Næstved, De forenede Jernstøberier. 


Valentiner, W., Ledningsinspektør, Ingeniør, Kbhvn. V., Margrethe- 
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Forslag til et nyt System for elektrisk Kraftoverføring i Dieselmotorskibe. 


Af Ingeniør August Rasmussen. 


Foranlediget ved det af Hr. Ing. E. Blem i Elek- 
troteknisk Forening holdte Foredrag om det elektri- 
ske Maskineri i Dieselmotorskibe (se »Elektrotekni- 
keren« 15. Januar 1913), hvoraf det fremgik, at 
Dæksmaskineriet var meget langt fra at være ideelt, 
har jeg tænkt mig et helt andet System for elektrisk 


ORAS < 


b. Hejsning eller Firing med stor 
Last. 


O c. Firing med lille Last. 


Fig. 2. 
Hejsning eller Firing med stor Last. 


Fig. 1. | 
Nulstilling. 


Fig. 3. 
Den optrukne Stilling er Nulstil- 
ling, den punkterede Hejsning. 


Kraftoverfering anvendt for dette Maskineris Ved- 
kommende. 

Mit System gaar ud paa at udføre alle Spillene 
med Seriemotorer, konstruerede for konstant Strøm- 


| 


; | 


styrke og variabel Spænding, og drive dem i 2 serie- 
forbundne Grupper med Strem fra 2 Dynamoer efter 
Rosenbergs System, eller en anden Dynamo for kon- 
stant Strømstyrke, f. Eks. »Krümer Forbindelsen«. 
(Se »E. T. Ze, 1909, Side 798). 

Selve Spillene udferes altsaa med تس تس‎ RE 
og Reguleringen foregaar paa en af de paa Fig. 1 til 
3 angivne Maader. 

I Fig. 1 er forskellige Punkter af Magnetbevik- 
lingen fort ud til en Kontaktbane, hvorpaa 2 Kon- 
takter bevzeges i modsatte Retninger, saaledes at man 
ved en simpel Manipulation ved et Haandtag indstil- 
ler Motoren paa saavel Nulstilling (se Fig. 1 a) som 
Hejse- (Fig. 1 b) og Firestillingen (Fig. 1c). 

Da den Strømstyrke, der ftyder gennem Motoren, 
tilnærmelsesvis er konstant og ganske uafhængig af 
Belastningen, vil man se, at Motoren ved en given 
Stilling af Reguleringskontakterne har et konstant 
Drejningsmoment.  Bliver Motoren altsaa overbela- 
stet, f. Eks. ved at Byrden hager sig fast i noget, 
gaar den ganske simpelt i Staa og gaar af sig selv 
i Gang igen, naar Hindringen er fjernet, uden at 
nogen Sikring brænder over eller lignende sker. 

Naar Motoren startes, sker dette ved at forskyde 
Kontakterne saa langt fra hinanden, at det tilstræk- 
kelige Drejningsmoment naas, hvorefter Kontakterne 
lidt efter lidt atter nærmes til hinanden, saa at den 
Hastighed, man ønsker, opnaas. Skal Motoren star- 
tes til Firing, forskydes Kontakterne eventuelt. lidt 
forbi hinanden, saaledes at der opstaar et Drejnings- 
moment i modsat Retning til Overvindelse af Spil- 
lets Gnidningsmodstand, og er Byrden ikke saa stor, 
at den af sig selv kan trække Spillet rundt, vil Kon- 
takterne under hele Firingen blive staaende skudt 
forbi hinanden. Er Byrden derimod stor nok til 
at løbe med Spillet, vil Kontakterne. atter komme til- 
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bage til Hejsestillingen, og Motoren vil arbejde som 
Dynamo og producere en vis Spænding, der tilbage- 
gives til Nettet. 

Det vil af ovenstaaende ses, at Reguleringen 
foregaar ved et enkelt Haandtag, og at dette kan be- 
tjenes ganske instinktmszessigt ligesom paa et Damp- 
spil, idet Motoren i det væsentligste har de samme 
Egenskaber som et Dampspil, nemlig uden Skade at 
kunne blive staaende med stort eller lille Drejnings- 
moment i lang Tid, overbelastes, til det gaar i Staa, 
trækkes baglænds rundt af Byrder, og har vilkaarlig 
Hejse- og Fireretning. 


PINA 


Dynamo 100A w 225 Amo D H DQyoamo 100A w 225 Amp 


ed ZE 
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Fig. 4. Skema for Hejsespil med konstant Strem. 


Den anden Reguleringsmaade, Fig. 2, er princip- 
mæssig den samme og tænkes foretaget ved parallelt 
med Magnetviklingen at lægge en Modstand, hvor- 
paa Kontakterne forskydes. Man undgaar ved denne 
Anordning at tage Stik paa Magnetbeviklingen, hvad 
der mulig kan volde Vanskeligheder ved de temmelig 
store Stremstyrker, der her er Tale om. 

. Den tredie Reguleringsmaade, Fig. 3, er den 
simpleste, hvis det ikke volder for store Vanskelig- 
heder at bygge en Jzevnstremsmotor, der opfylder de 
Fordringer med Hensyn til Kommutering, der her 
stilles. Reguleringen tænkes nemlig her foretaget ved 
simpelt hen at forskyde Børsterne. 

Jeg vil. herefter gaa over til en Beskrivelse af, 
hvorledes jeg tænker mig det elektriske Anlæg, sva- 
rende til M/S. »Selandia«s, indrettet efter ovenstaa- 
ende skitserede System. 
| Af »Elektroteknikeren« 15. Januar 1913 frem- 
Saar det, at Dæksmaskineriets og Ankerspillets sam- 
lede HK. er ca. 460, og at Skibets øvrige elektriske 
Installation andrager ca. 125 HK. Til at levere 
Strem hertil har »Selandia« 2 Stkr. 160 KW. Dy- 
namoer, og idet jeg antager, at Belastningen til Lys 
og mindre Motorer, samtidig med at der arbejdes 
med Spillene for fuld Kraft, kan andrage ca. 40 KW., 


—— 


ELEKTROTEKNIKEREN. 225 b 


bliver der som overskydende Energimzngde til Spil- 
lene ca. 280 KW. Idet mau nu tager i Betragtning, 
at al Regulering af Spillene paa »Selandia« foregaar 
ved Hovedstremsregulering, altsaa med store Tab, 
og at Spillene under Firing ikke afgiver Energi til- 
bage til Nettet, saaledes som efter mit System, men 
tværtimod forbruger mere Strøm end under Hejs- 
ningen, mener jeg, at jeg ved at anvende 200 KW. 
til Spillene i Virkeligheden har lige saa stor en 
Kraft til Disposition paa Spillene som ۰ 

Jeg tænker mig altsaa hver af »Selandia«s 2 
Hjzlpedieselmotorer koblede med 1 Stk. 100 ۰ 
Dynamo for 225 Amp. konstant Strem og 1 Stk. 
almindelig 50 KW. 110 Volts Dynamo til Belysning 
og mindre Motorer. 

' Stromskemáet svarende til »Selandia«s kommer 
herefter til at se ud som paa Fig. 4, hvortil er at 
bemærke, at Skemaet for Dzeksmaskineriet er tegnet 
topolet for at lette Overskueligheden, imedens det 
øvrige er tegnet 1-polet ligesom i Beskrivelsen af 
»Selandia«. | 

Hver af Dynamoerne for konstant Strom kan, 
som det fremgaar af Skemaet, ved en topolet Om- 
skifter med alle tre Stillinger levere Strom: 

1) til alle Spil forbundne i Serie, 
2) til Gruppen af Spil paa Dækkets forreste Halvdel. 
3) — bageste 


— wamak 


I første Tilfælde sluttes Afbryderen a. 

Under normale Forhold vil Stillingen 1 benyttes, 
idet den ene eller anden af Dynamoerne sender 
Strem gennem alle Motorerne, saaledes at de alle er 
klar ti] Drift. Naar Skibet er i Havn, og der losses 
og lades vil man, naar der arbejdes saa stærkt, at 
Belastningen paa Spillene stiger over den Spænding, 
en enkelt Dynamo kan give, dele Spillene i 2 Grupper, 
een til hver Dynamo, altsaa bruge Omskifteren i Stil- 
lingerne 2 eller 3. Det vil endvidere af Skemaet ses, 
at Styremaskinen er tilsluttet de normale Dynamoer, 
idet en Motor med konstant Stremstyrke næppe eg- 
ner sig til denne Anvendelse. | 

Herefter vil jeg omtale de forskellige praktiske 
Fordele og Mangler, jeg tænker mig, Systemet skulde 
have i Forhold til det nu anvendte. Som det vil 
ses, skulde hver Dynamo være paa 100 KW., altsaa 
ved 225 Amp. varierende i Spænding fra 0 til 440 
Volt. Dette er maaske en høj Spænding i en Skibs- 
installation, navnlig med Henblik paa de ministeri- 
elle Forskrifter, men man maa erindre, at det ikke 
er Spændingen paa hver Motor, men kun den sam- 
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lede Spænding, og at alle strømførende Dele, saaledes 
ogsaa Reguleringsmodstandene, lader sig fuldstændig 
vandtæt indelukke, og endelig at Systemet ved en 
eventuel Kortslutning i sig selv er farefrit, idet Dy- 
namospændingen, i det Øjeblik en Kortslutning op- 
staar, synker omtrent ned paa Værdien Nul. Mo- 
torerne vil alle skulle bygges til en Strømstyrke af 
225 Amp. og til Spændinger af 100 eller 150 Volt 
svarende til henholdsvis 25 og 40 HK. Sikringer eller 
Maksimalafbrydere er der som en Følge af Systemets 
Egenskaber ingen Anvendelse for. For hver af Dy- 
namoerne kan anbringes en automatisk Afbryder, der 
afbryder, naar Belastningen og dermed Spændingen 
overskrider den tilladelige Værdi. Reguleringsappa- 
ratet til hver Motor bliver af meget mindre Omfang 
end det nu anvendte. 


Betragter vi det Tilfælde, hvor Reguleringen tæn- 
kes foretaget ved en Modstand parallelt til Magnet- 
beviklingen, vil det ses, at den Energi en saadan 
Modstand skal kunne optage, kun bliver 500—-1000 
Watt, medens den ved den nuværende Anordning i 
mange Tilfælde er 10—15 Gange saa stor; som en 
Følge heraf vil hele Reguleringsapparatet, ogsaa Mod- 
standen, meget let kunne indbygges fuldstændig 
vandtæt, idet det kun er en ringe Mængde Varme, 
der udvikles. Ser man paa Forholdene vedrørende 
Kontaktbanerne paa Reguleringsapparaterne, vil man 
forstaa, at i Tilfælde af, at Kontaktbanen har f. Eks. 
20 Kontakter, bliver Spændingen mellem 2 Kontakter 
ca. 0,2 Volt, og den Energiforandring, der finder Sted 
fra en Kontakt til den næste, er ca. 50 Watt, me- 
dens de tilsvarende Størrelser ved det nuværende 
System ved mange Lejligheder vil kunne komme op 
paa Værdier, der er ca. 50 Gange saa store, Kontakt- 
banen vil altsaa være fuldkommen fri for enhver 
Forbrænding, og Slitage dermed ogsaa i høj Grad for- 
mindsket. Paa Grund af Motorernes Egenskaber 
som Seriemotorer foreligger den Mulighed, at Hastig- 
heden kan komme over den tilladelige Grænse, Hvis 
Betjeningen f. Eks. ved Uagtsomhed lader Regu- 
leringsapparatet i længere Tid under Firingen staa 
i en Stilling, der giver et for lille modsat rettet Drej- 
ningsmoment, kan Byrden og dermed Motoren opnaa 
for stor en Hastighed. Motoren bør derfor være for- 
synet med en Centrifugalkontakt, der i saadant Til- 
fælde seller den sædvanlige  elektromagnetiske 
Bremse i Funktion. 
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Hvad nu endelig Prisforholdet mellem de to 
Systemer angaar, da antager jeg, at de her omtrent 
vil staa lige. Merudgifterne ved Anskaffelse af 2 
Stkr. 100 KW. Dynamoer for konstant Strømstyrke 
i Stedet for 2 almindelige 160 KW. Dynamoer og 2 
Stkr. 50 KW. Dynamoer i Stedet for 2 Stkr. 20 KW. 
Omformere opvejes nemlig af Besparelsen ved Re- 
guleringsapparaterne paa de 13 Spil og ved kun at 
have eet svzerkt Kabel til alle Spillene i Stedet for 
mange mindre, og endelig ved at der ingen Sikringer 
og Maksimalafbrydere skal anvendes. 

Skulde det være umuligt at opnaa Tilladelse til 


at anvende 440 Volt til Kraftoverforingen, kan man 


tænke sig den Udvej at dele Spillene i 3 Grupper i 
Stedet for i 2 og til hver Gruppe da at anvende en 
Dynamo paa ca. 75 KW. ved 300 Amp. og 0—250 
Volt. Den ene af disse kan da udferes som en Om- 
former dreven fra det almindelige 110 Volts Anlæg. 
Dette betyder selvfølgelig en Komplicering af Anlzegel 
og maa ogsaa være unedvendigl, navnlig i Betragt- 
ning af Systemets Ufarlighed ved en eventuel Kort- 
slutning. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 
NyeMedlemner: 


Hr. Ing., cand. polyt. A. Brinch, Hellerupvej 3, Hellerup. 

- Ingenier K. Eriksen, Ingenierfirmaet Sardemann & 
Eriksen, Aarhus. 

- Fabrikant Marius Mulvad, Sct. Pederstrede 49, K. 

- Driftsbestyrer Nygaard, Vesterbrogade 80, V. 

- Elektrotekniker L. Skov, Aagade 671, Vejle. 


Den tekniske Forening. 


Foreningen af | Varkstedsfunklionarer i Jernindu- 
sirien i Danmark indbyder Den tekniske Forenings Med- 
lemmer med Damer iil at overvære et Mode i Industri- 


foreningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boulevard 18) 


Torsdag den 22. Januar Kl. 7!/,.. Foredrag af Hr. 
A. Ihle: Sven Hedins Rejse i Tibet og Beseg hos Da- 
lai Lama. (Med Lysbilleder.) 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktererne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren) Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra, 


10. Aarg. Hæfte ۰ 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


له 


Om Principper for Fastszettelse af Salgsprisen for elektrisk Energi. 
(Tarifspergsmaalet.) 


De Vilkaar, der gennem den sidste Snes Aars Op- 
findelser paa Stzrkstromteknikkens Omraade, er 
givet Elektriciteten at virke under, har haft til Folge, 
at Omsætningen af elektrisk Energi har befundet sig 
i en stærk og stadig voksende Stigning, og alt synes 
at tale for, at dette Forhold i en overskuelig Fremtid 
vil vedvare. 

Derigennem, at man er i Stand til med forholds- 
vis ringe Tab at sende Energi i denne Form over 
lange Áfstande, er en stærk Centralisation af Elek- 
tricitetsproduktionen bleven mulig, og dette har atter 
medført, at Fremstillingsomkostningerne er ۵۸ 
langt ned, saa langt, at Elektricitetsvaderkerne med 
Held har kunnet optage Konkurrencen paa Omraa- 
der, hvor de tidligere var lukket ude, f. Eks. med 
større Fabrikkers egne Kraftanlæg; endvidere har 
Opfindelsen af Metaltraadslampen givet  Elektrici- 
teten let Spil overfor dens Konkurrenter paa Belys- 
ningsomraadet, idet den i næsten alle Tilfælde byder 
den fordelagligste Belysning inden Dore og ofle og- 
saa under aaben Himmel, og endelig har der paa 
helt nye Omraader, som f. Eks. til Opvarmning og 
Drivkraft i Husholdningen, vist sig Muligheder for 
Afsætning af Elektricitet. 

Udviklingen har da ført med sig, at et Elektrici- 
tetsværk, foruden at være Fabrikant af og Detail- 
handler med Elektricitet, oftest ogsaa bliver at be- 
tragte som Grosserer i og Mellemhandler med denn 
Vare, og Spergsmaalet om til hvilke Priser Elektrici- 
teten bør sælges i forskellige Tilfælde for, foruden at 
yde Værket en passende Fortjeneste, tillige at befor- 
dre Salget og fremme den mest forskelligartede An- 
vendelse af Energien, beslaglægger da ogsaa i stadig 
voksende Grad deres Opmærksomhed, der er beskæf- 
tiget med Ledelsen af Elektricitetsværker. 

Da Forholdet ved Fremstillingen af Elektricitet 
som bekendt er det, at de med Produktionsmængden 
proportionale Fabrikationsudgifter er ringe i Forhold 
til Værkets heraf uafhængige Udgifter, bliver et Elek- 
tricitetsværk stærkt interesseret i at sælge saa meget 
Energi, som det er muligt at producere og fordele 
med de forhaandenværende Anlæg, og altsaa gælder 
det for Værket om at afpasse de Tariffer, hvorefter 
det lader sig den leverede Elektricitet betale, saaledes, 
al det fremmer Forbruget paa de Tider, hvor der 
haves Anlæg staaende ubenyttet, samt at arbejde påa 
at faa indført saadanne Strømtagere hos Forbrugerne, 
som særlig kan finde Anvendelse paa disse Tider. 
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Tarifspergsmaalet er derfor et meget vigligl 
Spørgsmaal for Elektricitelsvierkerne og dets heldige 
Løsning kan influere meget paa deres Rentabilitet, 
men samtidig frembyder det mange Vanskeligheder 
at opstille et rigtigt System af Tariffer, dels paa 
Grund af de mange forskellige Synspunkter, der her 
kan gøres gældende, dels paa Grund af Energien: 
forskelligartede Anvendelse. 

I de senere Aar har delle Spørgsmaal da ogsaa 
været stærkt fremme 1 Debatten i udenlandske Tids- 
skrifter og paa de Moder, Eleklricitelsværkslederne 
har afholdt. | 

Her hjemme vil det sikkert inden rel længe træn- 
ge sig stærkere paa, end Tilfældet hidtil har været, 
blandt andet efterhaanden som Oplandscentralerne 
breder sig, og her vil det først og fremmest være af 
Betydning for dem, der hovedsagentlig bliver baseret 
paa Landbrugsdistrikler at skaffe sig de rigligst mu- 
lige Tariffer for derved at gore all for at befæste og 
hæve deres ۰ 

Saa vidt mig bekendt har dette Emne ikke været 
gjort til Genstand for særlig Omtale her hjemme si- 
den Driftsbestyrer Engholm skrev en Artikel herom 
i »Ingenieren« i 1905, og jeg har derfor tænkt mig, 
at et Forsøg paa at fremstille de forskellige Former 
for Tariffer og at knytte nogle Bemærkninger til dem, 
særlig med vore hjemlige Forhold for Øje, vilde kun- 
ne paaregne nogen Interesse, 

Grundlaget for at kunne opstille en Tarif maa 
imidlertid være det, at man ved, hvad den Vare, der 
skal sælges, koster én selv, og jeg skal derfor først 
ganske kort i Princippet angive en Metode til Bestem- 
melse af den elektriske Energis Værdi for Værket. 


A. Bestemmelse af Elektricitetens Værdi. 


Lad os først antage, at det drejer sig om at be- 
stemme Værdien af de fra en Central i Løbet af et 
Aar afgivne KWT. 

De Udgifter, Centralen har haft hertil, kan deles 
i to Hovedkonti: de direkte og de indirekte. 

De indirekte Udgifter omfatter de Beløb, der 
medgaar til Forrentning og Afskrivning af hele Cen- 
tralen, og de er da kun afhængige af dennes Anlægs- 
omkostninger ,hvilket atter vil sige af de i den in- 
stallerrede KW., hvorimod de er uafhængige af An- 
tallet af producerede K W T. 

De direkte Udgifter bestaar af Lonninger, Ad- 
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ministrations- og Reparationsudgifter samt de Belob 
der medgaar til Brzendselsmaterialer (for saa vidt dei 
ikke er Tale om en ren Vandkraftcentral), Smøre- 
materialer og Pudsematerialer. Hvad disse Udgiflei 
angaar, vil det ikke være rigtigt at regne dem propor- 
tionale med Antallet af afgivne KWT. Lonningernc 
vil saaledes ikke afhænge alene af Antal afgivne 
KWT. men i nok saa høj Grad af de installerede Ked- 
lers og Maskiners Antal og Størrelse, og de vil vær« 
nogenlunde lige store gennem alle Aarets Maaneder, 
selv om der f. Eks. i December er afgivet 50 pCt. 
mere Energi fra Centralen end i Juni. Heller ikk« 
Brændselsudgifterne vil, for at tage et andet Eks- 
empel, være proportionale med de afgivne KWT.: en 
stærkere Maskin- og Kedelbelastning giver bedre 
Virkningsgrad og forlanger altsaa mindre Brændsel 
pr. prod. KWT, 

Disse Udgifter kan man derimod dele i to Dele, 
nemlig i de saakaldte »bevægelige Udgifter«, der er 
proportionale med de afgivne KWT., og i en anden 
Del, der, uafhængig af Mængden af afgiven Energi, 
sammen med de indirekte Udgifter udgør Cen- 
tralens »faste Udgifter«. 

En Metode til at foretage denne Deling er angivet 
af Wrigth. 

Efter denne afsztter man i et Koordinatsystem 
som Abscisser de i hver Maaned fra Centralen afgivne 
KWT., mens de i de tilsvarende Maaneder afholdte 
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direkte Udgifter afsættes som Ordinater, idet man 
dog, for saa vidt nogle af disse Udgifter, saasom Skat- 
ter, Leje eller lign., i en enkelt Maaned er betalt for 
et længere Tidsrum, bor fordele dem ligeligt over 
denne Tid. 

Man faar derved, som Fig. 1 viser, 12 Punkter i 
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Koordinatsystemet, og man indtegner da i dette en ret 
Linie, der er saaledes beliggende, at de 12 Punkter 
saa nær som mulig er fordelt ligelig over og under 
den. 

Tager man et vilkaarligt Punkt i denne Linie, 
vil dets Ordinat angive den tilnærmede Størrelse af de 
direkte Udgifter, der vil medgaa til Fremstilling af det 
ved Punktets Abcisse angivne Antal afgivne KWT. 

Forlznges Linien til Skæring med Ordinataksen, 
vil Ordinaten til dette Skzeringspunkt angive Centra- 
lens direkte Udgifter, naar der ingen KWT. er af- 
givne, d. v. s., den vil angive den faste Del af de di- 
rekte Udgifter, og man er derefter i Stand til ogsaa at 
finde Sterelsen af de bevægelige Udgifter pr. afgiven 
KWT. 

Kalder vi disse to Størrelser a og b, vil den teg- 
nede Linies Ligning være 


"ET bet AE? 


Er Centralens samlede indirekte Udgifter i Aarets 
Løb c, og det afgivne Antal KWT g, vil samtlige Ud- 
gifter være 


(12 a + c) + b.g. 
Gennemsnitsvzerdien p pr. KWT. vil da være 


. 12a +c + b. 


Har den i Aarets Lob indtrufne største Belast- 
ning været m KW. og indfører vi i vore Betragtninger 
Storrelsen t, der angiver »Antal Benyttelsestimer paa 
Maksimalbelastningen«, og som defineres ved Lig- 
ningen 


antager ovenstaaende Ligning Formen 


20 + ec 1 
pe e b, 
hvilken Ligning tydelig viser, hvorledes p aftager 
med voksende f, d. v. s. med stigende Udnyttelse af 
Centralen. Fig. 2 viser dette grafisk, idet her p er af- 
sat som Funktion af t. Kurven er en Hyperbe]. 
Hvis man i et Koordinatsystem havde afsat p 


1 ! 
som Funktion af n altsaa som Funktion af Benyt- 


lelsestidens reciproke Værdi, idel man da anvendte 
de saakaldte hvperbolske Koordinater, vil ovenstaa- 
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ende Ligning være Linien for en ret Linie i dette Koor- 
dinatsystem. 


re T 


MUST 
Fig. 2. 


] 
Man vil her for t = co, altsaa ure 0, faa p — b, 


hvilket vil sige, at Ordinaten til det Punkt, hvori den- 
ne Linie skzrer Abcisseaksen, giver os Sterrelsen af 
den bevægelige Del af Centralens Udgifter pr. afgivet 
KWT.; i dette Tilfælde har man haft uendelig mange 
Benyttelsestimer paa Maksimalbelastningen, altsaa 
afgivet uendelig mange KWT., og fordelt paa disse 
vil de faste Udgifter selvfelgelig blive 0 pr. KWT. 
Angaaende Optegningen i hyperbolske Koordi- 
nater skal oplyses, at man maa vælge sig en 
Maalestok for Abscisserne, f. Eks. at 300. mm 
skal angive 1000 Timers Benyttelsestid paa Maksi- 
malbelastningen, hvorefter man danner sig en Kon- 
slant h for Systemet, der her bliver 300 X 1000 — 
300 000. Et bestemt Antal Timer ۲ angives da ved 


mm, altsaa 1500 Timer ved 200 mm, 6000 Timer 


—— 


t 
ved 50 mm (se Fig. 3). 


fooo Timer ~ “Q 772.772. 


2۶, = 2300-7000 = 200.000. 


° Zë 


J5oo 


3o 
2000 
Fig. 3. 


772 << وی 


co 6000 oo Finer 


Kurver, der ved Anvendelsen af almindelige Ko- 
ordinater er Hyperbler, vil ved Anvendelse af hyper- 
bolske Koordinater vise sig som rette Linier og om- 
vendt. 

Man er saaledes i Stand til at dele sin Central: 
Udgifter i en Del, der er afhængig af den største Be- 


lastning i Kilowatt og en anden med de producerede 
KWT. proportional Del. 

Paa lignende Maade kan man fasislaa Værdien 
af de solgte KWT., naar Hensyn tages til de ved 
Distributionen og hele Anlægets Administration Op- 
staaede Tab og Udgifter, men paa nærmere Enkelt- 
heder angaaende denne Deling saa lidt som paa den 
Kritik, der kan rejses mod den her angivne Delings- 
maade, skal der ikke her gaas nærmere ind. 

Vi tænker os nu, at vi for en Central har funden, . 
at dens Energi hos Konsumenterne har en Vzrdi af: 
200 Kr. pr. KW. Maks. -+ 4 Øre pr. solgt KWT. 

Værdien af de Kilowatttimer, der sælges til For- 
brugere med forskellig Benyttelsestid paa den Be- 
lastning, de foraarsager Værket under dettes Maksi- 


reg tw 7 


0 Ja0 4000 2000 6000 WOO Boop MEDVITELSES TINE 
FEE PION GILI DEL EE, 


Fig. 4. 


mum, er da som angivet i hosstaaende Tabel og i den 
i Fig. 4 angivne Kurve. 


Benyttelsestid paa KW aftaget under 


Centralens Maksimum Ore pr. KWT 
100 204 
200 104 
300 70.67 
500 44 

1000 24 
1500 17.33 
2000 14 
3000 10.67 
6000 7.67 
8760 6.29 


Forbrugere, der ikke aftager” Strom under 


Centralens Maksimum 4 
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B. Tarifer for Salg af Elektricitet. 


Inden jeg gaar over til al omtale de forskellige 
Tariffer, vil jeg først gore nogle almindelige Bemærk- 
ninger. 

Naar et Elektricitetsværk havde faaet delt sine 
Udgifter som angivet i det foregaaende og dertil lagt 
et passende Beløb som Fortjeneste, vilde det være i 
Stand til at sælge Energi til sine Kunder til 


de derved fremkomne Priser, idet enhver af 
disse da maatte betale en Sum for hver Kilo- 
watt, hvormed vedkommendes Anlæg maksimalt 


havde været belastet. under Centralens Maksimum, 
og en Tillzgsbelastning for hver aftaget Kilowatlime. 

Der vilde hertil hos hver Forbruger, foruden en 
almindelig Kilowatttimemaaler, kræves en Maksi- 
mumsviser, der ad automatisk Vej blev indkoblet 
paa den Tid af Døgnet, i hvilken Centralens Maksi- 
mum falder. 


Spørgsmaalet er nu, om denne Maade at sælge 
Energi paa ikke var den rigtigste, saaledes at man 
kunde akkviescere ved den. 

Hvad der straks kunde synes at tale for Ta- 
riffen er den tilsyncladende Retfærdighed, hvormed 
den paabebyrder hver Konsument netop med de Ud- 
gifter, som han paaforer Centralen, men denne Rct- 
færdighed er i højeste Grad kun tilsyneladende. 

Sagen er nemlig den, at Tariffen stiller Konsu- 
menterne ens, hvad enten de bor det ene eller det 
andet Sted, mens Tilfældet i Virkeligheden vil være 
det, at Konsumenter, der bor ved godt belastede Led- 
ninger og i tæt Bebyggelse foraarsager Værket mindre 
Udgifter end de, der bor ved daarligt belastede Led- 
ninger og i spredt Bebyggelse. Og ligeledes er Energi- 
tabet større til Beboere i lang Afstand fra Værket end 
lil dem, der bor umiddelbart ved det, og Anlægcet til 
de første har været langt dyrere. Med andre Ord. 
lForsendelsesomkostningerne, der udgør en integre- 
rende Del af den hos Konsumenterne solgte Energis 
Værdi, er meget forskellig for de enkelte af disse, og 
selv om man kan dele dem i Grupper efter Afstand 
fra Centralen og Bebyggelsens Art, vil praktiske 
Grunde snart sætte en Grænse for denne Deling, og 
selv om den drives langt, vilde Retfærdigheden dog 
først være sket Fyldest, naar man heregnede Værdien 
hos hver enkelt Konsument, hvad der er aldeles umu- 
ligt ved Detailsalg. 


Hertil kommer, at det ikke er muligt at maale 
de enkelte Konsumenters Belastning nctop, naar Cen- 
tralen har sit Maksimum; men da det er denne Belast- 
ning, der skal angive Betalingens Størrelse, maa man 
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ogsaa her gaa paa Akkord og fastsætte Betalingen efter 
det maalte Maksimum, idet Betalingen pr. Kilowatt da 
først maa være passende reduceret under Hensyn til 
Forholdet mellem Centralens Maksimum og Summen 
af de maalte Maksima, en Reduktion, der ikke kan 
foretages eksakt, men som maa ske efter bedste Skøn, 
og som kommer alle Konsumenter ligelig til Gode, 
uden Hensyn til det Tidspunkt, hvorpaa de har be- 
lastet deres Anlæg stærkest. 

Naar jeg har gjort disse Bemærkninger har det 
været for saa bestemt som muligt at vise, at det er 
umuligt at sælge Energien til Forbrugere i Alminde- 
lighed netop til den Værdi, som den af Centralen er 
beregnet at have, saaledes at man allerede af den 
Grund ikke bør lade Bestræbelsen herfor være den 
ledende ved Opstillingen af sine Tariffer. 

Yderligere kommer hertil de komplicerede Maale- 
apparater, som Tariffen vilde forlange samt andre 
Mangler ved den, som der senere vil blive Lejlighed 
til at komme nærmere ind paa. 

Ser vi paa Tariffens Virkning i et Par Tilfælde, 
idet vi antager, at Energien sælges til 200 Kr. pr. KW. 
Maks. + 4 Øre pr. KWT., vil vi se, at en Forbruger 
med en Benyttelsestid paa 300 Timer paa Maksimum 
vil komme til at betale 707, Øre pr. KWT., mens en 
Forbruger med 1200 Timers Benvttelsestid paa 
Maksismum vil faa en KWT. leveret for 207, Øre, 
af hvilke Priser den første kunde tænkes at blive gæl- 
dende for Lys i Kontorer, den sidste for Lys i Boliger. 

Da nu Udgifterne til Elektricitet og Petroleum er 
ens ved en Elektricitetspris paa 45—50 Øre pr. KWT., 
vil man se, at Elektricitet for Kontorerne vilde blive 
en saa stor Luksus, at der er Grund til at frygte, at 
de i mange Tilfælde vilde tage til Takke med Pe- 
trolum eller Gas, mens man i Boligerne sælger Strøm- 
men til langt ringere Pris end det er nødvendigt for 


‘at være konkurrencedygtig. 


Og herved ledes man da ind paa et langt holdbarere 
Grundlag for Fastsættelsen af Tarifferne, nemlig al 
lade disse bestemme af de Konkurrenter, man søger 
at fortrænge eller holde ude, et Princip, der ogsaa 
følges af langt de fleste Fiekiricitetsverker. 

Men for at opnaa Salg af Elektricitet er det ikke 
nok at Priserne er konkurrencedygtige, der er langt 
flere Hensyn at tage ved Opstillingen af Tariffer for 
de forskellige Kunder. 

To Klasser af disse skiller sig stærkt ud fra hver- 
andre, saa stærkt, at det vil være rigtigst at behandle 
dem hver for sig, nemlig Storforbrugere og Smaafor- 
brugere. 

At angive en bestemt Skillelinje mellem de to 
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Grupper vil ikke være muligt, og ganske dækker Nav- 
nene heller ikke alle Konsumenter inden for hver af 
Grupperne, saaledes vil det bl. a. vise sig, at Storfor- 
brugere af Lys i nogle Tilfælde lettest slaas sammen 
med Smaaforbrugere, men man kan i al Almindelig- 
hed sige, at man hos Storforbrugerne har Lov til al 
forudsætte Evnen til i langt højere Grad at kunne 
forstaa Finessen ved en kompliceret Tarif, ligesom 
Hensynet til faa og billige Maaleapparater eller let og 
simpelt Bogholderi ikke ved dem spiller den store 
Rolle som hos Smaaforbugerne. 

Inden jeg imidlertid omtaler hver af Grupperne 
for sig, vil jeg give en kort Oversigt over Hovedfor- 
merne for de forskellige Tariffer. 


I. Oversigt over Former for Tariffer. 


De to Grundformer for Tariffer er Kilowatttime- 
triffen og Pauschaltariffen. 

Medens den første af disse fastsætter en bestemt 
Pris pr. aftaget Kilowattime, uden Hensyn til det paa- 
geldend Anlægs Størrelse, forlanges der ved den 
anden en af Anlzgets Storrelse bestemt Betaling uden 
Hensyn til de forbrugte Kilowattimers Antal. 

Fra disse Grundformere kan alle andre Tariffer 
tænkes opstaaede, dels ved Rabatberegning paa for- 
skellig Maade, dels ved Ændring af Grundlaget for 
den faste Afgift i Pauschaltariffen og dels ved Kom- 
bination af de to Grundformer og deres Varianter. 

Vi skal da nævne de forskellige Tariffer i den Or- 
den, at vi ferst tager Kilowatttimetariffen, derpaa 
Pauschaltarifferne og endelig de kombinerede Ta- 
riffer. 

Kilowatttimetarif uden Rabat. 

Almindelig holdes ved denne Tarif én Pris for 
Lys og én for ۷۰ 

Tariffen er let forstaaelig, giver simpelt Boghol- 
deri, især naar Maalerne direkte tillader Aflzsning af 
Forbruget i Kroner og Øre, men den kræver ën Maa- 
ler for Lys og én for Kraft. 

Kilovattimetarif med Rabat paa 
Forbrugsmzengden. 

Ogsaa her træffer man almindeligt de oven- 
nævnte to Prissatser. 

Rabatten gives oftest og lettest paa den Maade, 
at man fastsætter en bestemt Pris for de første f. Eks. 
10,000 KWT. af det aarlige Forbrug, dernæst en la- 
vere Pris for de derefter felgende f. Eks. 20,000 
KWT. en endnu lavere Pris for de næste og saaledes 
videre, indtil man er naaet til den laveste Pris, man 
vil sælge for, og denne gælder da for Resten af de af- 
tagne KWT. ` 
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Fig. 5 viser en Kurve, der angiver Gennemsnits- 
prisen pr. KWT. ved en Tarif af denne Form, idet 
der som Eksempel er valgt folgende Priser: 


Fig. 5 
Ore KWT 
For de forste 10,000 KWT. af det aarlige Forbrug 10 
For de næste 20,000 > RES » » 8 
For de næste 40,000 » ET e » » 6 
For de næste 80000 >` - - » » 4 
l'or Resten "n » > 3 


(Det bemærkes, at ved Anvendelse af hyper- 
bolske Koordinater vil Kurven blive fremstillet ved 
en brudt Linie.) 

En anden Form for Tarifkurven ses i Fig. 6. 
Den er tegnet paa Grundlag af en Tarif af følgende 
Skema: 


Ved et aarligt Forbrug af: 


pr. Aar 

0—10,000 KWT. 10 Øre KWT., dog højst Kr. 900 

10 000-0 000 > 9 » , > » » 1600 

20000—30 000  » 8 » Q0» » » 2100 

30 000—40 000 ۰ 7 » , > » » 2600 

40 000—50 000 > 6,5 > , > » » 3000 
over 50000 > 6 > 


DO x M» 3 x حور‎ 
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Ofte fremtræder Tariffen saaledes, at Rabatten 
angives i pCt. ved den stigende Belastning, men dette 
betyder ikke nogen Væsensforskel fra ovenstaaende. 


u rwr 


Fig. 6. 


Tariffen er letforstaaelig, og naar Rabatten kun 
træder i Kraft for større Forbrugere, betyder det ikke 
nogen væsentlig Komplikation af Bogholderiet. 


Kilowatttimetarif med Rabat paa 
Benyttelsestiden. 

Tariffen maa anses for en Bestrzbelse henimod 
at lade Konsumenterne betale nogenlunde i Forhold 
til den Værdi, den dem leverede Elektricitet staar 
Værket i, uden dog at have nogen fast Afgift. 

Man kan ved denne Tarif træffe samme Pris- 
sats for Elektricitet til Lys og Kraft, men ofte træf- 
fer man ogsaa her to Priser. 

Benyttelsestiden kan enten beregnes som Benyt- 
telsestid paa Installationens samlede Antal KW. eller 
paa den maksimale Belastning; dette sidste kræver 
imidlertid foruden Maaler tillige en Strømbegrænser 
eller en Maksimumsviser, hvorfor det betyder en væ- 
sentlig Forøgelse af Maalcapparater at anvende denne 
Beregningsmaade hos Smaaforbrugere. 

Rabatten kan f. Eks gives saaledes, at der er 
fastsat en bestemt Pris pr. KWT. indtil en vis aarlig 
Benyttelsestid og en anden lavere Pris pr. KWT. der- 
udover. 

Fig. 7 viser Gennemsnitsprisen pr. KWT. for for- 
skellige Benyttelsestider, for felgende Tarif: 


20 Ore pr. KWT. ved en aarlig Benyttelsestid indlil 
400 Timer. 


6 > z » for KWT. derudover. 
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Selvfelgelig kan man ogsaa her have en i flere 
Spring synkende Pris ved stadig større Benyttelsestid, 
ligesom Rabatten kan angives i "|, af Grundprisen. 


20 
Léi 
/o 
5 
o 
7000 2000 oo? 4000 
Fig. 7. 


Tariffen vil, da Rabatten ofte vil træde i Kraft 
hos Smaaforbrugere, give mere kompliceret Bog- 
holderi, den vil kræve en Del Kontrol med Anlæg- 
genes Storrelse og modvirke rigelig Installation. 


Kilowatttimetarif med Rabat paa 
Forbrugsmzengde og Benyttelsestid. 
Tariffen er en simpel Kombination af de to oven- 
staaende. 
Fig. 8 angiver Tarifkurverne for felgende Eks- 
empel: 
Grundpris: 20 Øre pr. KWT. 
Rabat paa Benyttelsestiden: 


over 500 Timer aarlig ...... 10 pCt. 
> 1000 » » سس‎ 20 » 
» 2000 » y: . Duos Ae 30 » 


Rabat paa Forbrugsmengden: 


over 5000 KWT. ......... 10 pCt. 
» 10000 °` “Q S S 20 » 
» 15000 Ge 30 > 


Tariffen har samme Ulemper som den fore- 
gaaende; indtræder begge Rabatsatser for Smaafor- 
brugere, kompliceres Bogholderiet vderligere. 


Dobbelttarif. 
Medens de foregaaende Tariffer oftest har én 
Pris for Strom til Lys og en anden for Kraftstrom, 
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har Dobbelttariffen forskellig Pris efter den Tid, paa 
hvilken Strømmen aftages, men uafhængig af, hvortil 
den anvendes. 
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Fig. 8. 

Der fastsættes da en bestemt Betaling pr. KWT., 
for Strøm der aftages i den saakaldte Belysningstid, 
og en væsentlig lavere Pris for den til anden Tid af- 
tagne Energi. 

Belysningstidens Udstrækning er forskellig fast- 
sat ved de forskellige Værker og varierer oftest med 
Aarstiden. 

Som Eksempel skal nævnes den ved Frederiks- 
berg Elektricitetsvzerk indførte Dobbelttarif: 

34 Ore pr. KWT. i Belysningstiden, 

7 > - > udenfor Belysningstiden. 


Belysningstiden er: 
i November, December og 


Januar .............. Kl.4 Eftm.—KI. 12 Nat 
i Oktober og Februar .... »5 > ——» 12 و‎ 
i Marts og September .... »6 و‎ — » 12 > 
i April og August ........ » 7 » — » 12 و‎ 
i Maj, Juni og Jub. uus »8 > —» 12 > 


Fig. 9 viser grafisk Variationerne i Belysnings- 
tidens Begyndelse. 

Gennemsnitsprisen pr. KWT. afhznger af, hvor- 
meget Strom der aftages i, hvor meget udenfor Be- 
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Fig. 9. 


lysningstiden, og Tariffen kan derfor ikke i Alminde- 
lighed anskueliggøres i en Kurve. 

Denne Tarif kan selvfølgelig kombineres med 
Rabatter som den almindelige Kilowatttimetarif. 

Tariffen forlanger en Dobbelttarifmaaler med 
Omskifteur, der skal omstilles, naar Belysningstiden 
varierer. Anskaffelsesværdien for Maaleren og Pas- 
ningen af denne bliver altsaa dyrere, og det sikkert 
ikke uvæsentlig dyrere, end Tilfældet er ved almin- 
delig Kilowatttimetarif, men til Gengæld vil man ofte 
kunne nøjes med én Dobbelttarifmaaler, hvor en 
Tarif med to Priser efter Strømmens Anvendelse 
vilde kræve to Maalere. 

En først for nylig i Praksis udført Konstruk- 
tion, hvorved man, ved at sende Strom af et særligt 
Periodetal og med en fra Anlægets Driftsspænding 
noget forskellig Spænding fra Centralen til et ved 
Dobbelttarifmaaleren anbragt Relais, kan skifte 
Maaleren om fra den ene Tarif til den anden, vil 
sikkert sætte de ved denne Tarif ellers nodvendige 
Udgifter til Urenes Pasning meget væsentlig ned. 
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Pauschaltarif efter Installation s- 
verdi. 

Der betales en bestemt Pris pr. installeret KW. 
eller f. Eks. ved Belvsningsankeg pr. Lampe af given 
Størrelse. Ofte er Prisen pr. Lampe faldende med 
Antallet af Lamper. 

Tariffen giver det simplest mulige Bogholderi, 
kræver ingen Udgift til Maaleapparater, men ned- 
vendiggør Kontrol med Anlæggene, særlig naar der, 
hvad der ofte er Tilfældet, er særlig Pris for Lam- 
per i Rum med daarligt eller intet Dagslys, og den 
modvirker rigelig Installation, 


Pauschaltarif efter Maksimal- 

belastning. 

Der betales en bestemt Pris pr. maksimal af- 
taget KW. Der kræves derfor en Maksimumsviser 
eller en Strømbegrænser, der kun tillader samtidig 
Aftagning af et i Forvejen angivet Antal KW. 

Tariffen forlanger ikke den omfattende Kontrol 
med Anlæggene som den foregaaende, men modvir- 
ker, ligesom denne, rigelig Installation. 


Pauschaltariffer med forskellig 
Basis. 

Foruden de ovennævnte almindeligst anvendte 
Pauschaltariffer har man til Tider anvendt andet 
Grundlag for Pauschalberegningen, f. Eks. i Land- 
brugsegne, hvor man har fastsat en vis aarlig Be- 
taling pr. Td. Land under Plov og herfor leveret 
Kraftstrøm til Bedriften, hvorved man har opnaaet 
at gøre Ejerne interesserede i at anvende Elektrici- 
teten paa saa mange Omraader som muligt. 


Pauschaltarif med Kilowatttime- 
betaling. 

Denne Tarif eller rettere denne Klasse Tariffer 
dannes ved Kombination af Kilowatttimetariffer og 
Pauschaltariffer, og der kan her dannes og er dan- 
net en overordentlig Mængde forskellige Tariffer. 
At opstille en Fortegnelse over dem, vilde fore alt 
for vidt, men der vil senere blive Lejlighed til at 
gaa nærmere i Enkeltheder med nogle af dem. 

Her skal blot nævnes, at man særlig ved disse 
kombinerede Tariffer har anvendt forskellige Grund- 
lag for Fastsættelse af Pauschalen, saaledes for Be- 
boelseslejligheder deres Størrelse, Antal Værelser og 
lignende. 

Fig. 4 angiver Kurven for en Tarif af denne Art 
af Formen: 

200 Kr. pr. KW. Maksimalbelastning plus 


| 
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4 Øre pr. KWT, 
Denne Taritform er iøvrigt allerede berørt i de 
indledende Bemærkninger til dette Afsnit. 


II. Tariffer for Storforbrugere. 

Den Konkurrence, der møder et Elektricitets- 
værk hos en Storforbruger, vil i Almindelighed be- 
staa i et eget Kraftanlæg hos denne. 

Ved den Sammenligning, som Forbrugeren fore- 
tager mellem de to Alternativer, Køb af Strøm eller 
Selvfabrikation af Kraft, begaas der ofte en Fejl i 
Disfavor af Elektricitetsværket, idet de indirekte 
Fordele, der er ved at vælge Tilslutningen til dette, 
Fordele, der imidlertid sjældent kan omsættes i en 
bestemt Sum og paa den Maade direkte indgaa i 
Overslagene, ikke tages tilstrækkelig i Betragtning. 

De Elektricitetsværker, der har været Pionerer 
paa Storforbruger-Omraadet, har sikkert mange Er- 
faringer om, hvor utilbøjelig en Køber kan være til 
at inddrage dette Moment i sine Overvejelser, men 
eflerhaanden som Elektricitetsværkerne faar flere og 
flere Resultater at vise hen til og drage Erfaringer 
af, vil dette Forhold forhaabentlig kunne ændres til 
Værkernes Fordel, og selvfølgelig bør disse ved en- 
hver Forhandling om en Leverance af denne Art sta- 
dig fremhæve de indirekte Fordele, hvoraf jeg blot 
ganske kort skal nævne de vigtigste: 

Ved Tilslutning til en Central slipper Fabrikken 
for at binde Kapital i Grund, Bygninger og Kraft- 
maskiner, og den er altid i Besiddelse af en Kraft- 
installation, der nøjagtig svarer til Størrelsen af de 
opstillede Arbejdsmaskiner, og som let kan forøges. 
ligesom Kraftforbruget til enhver Tid svarer til Fa- 
brikkens øjeblikkelige Produktion. Endvidere ar- 
bejder den elektriske Motor med en saa høj Virk- 
ningsgrad, at man praktisk talt ikke kan tænke sig 
denne forbedret, saa Ens Anlæg saa at sige aldrig 
forældes. 

For at kunne byde en Storforbruger en Tarif, 
der gør det muligt at konkurrere med et privat 
Anlæg, vil det være heldigst at kende de særlige 
Driftsforhold i hvert enkelt Tilfælde og derefter af- 
passe Tariffen efter dettes særlige Krav. 

Hvis man derimod opstiller en fast Tarif, der 
skærer alle Fabrikker og større Kraftforbrugere over 
én Kam, vil man ikke opnaa saa rigelig Tilslutning, 
dertil varierer Forholdene fra det ene Tilfælde til 
det andet alt for meget, saavel i Retning af Kraft- 
aftagningens Regelmæssighed og Forbrugets Stor- 
relse som ogsaa med Hensvn til Arten af de Kraft- 
anlæg, hvormed der skal konkurreres. 
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Særlig vil en Kilowattimetarif med Rabat efter 
Forbrugsmaengden øjensynlig her være en uheldig 
Universaltarif. 

Ved en saadan Tarif vil man lettest erhverve 
Tilslutning fra Kraftforbrugere med uregelmæssig 
Kraftaftagning, idet egne Anlæg hos saadanne bliver 
daarligt udnyttede, men det vil være vanskeligere 
at opnaa Tilslutning fra Fabrikker med regelmæssigt 
Kraftforbrug i et stort Antal Timer om Aaret, idet 
de, da de kan udnytte deres eget Kraftanlæg godt, 
vil have hver Kraftenhed betydelig billigere end de 
førstnævnte, For at faa saa mange Forbrugere med 
som mulig maa man derfor gaa ret langt ned med 
Prisen ved en saadan Tarif, men i saa Fald vil man 
gaa glip af en Del af de Indtægter, der ved en højere 
Pris kunde have været opnaaet hos den første 
Kategori af Forbrugere. 

Heldigere vilde man være stillet med en Tarif, 
der tillige: ydede Rabat efter Benyttelsestiden eller 
med en Tarif med en fast Afgift pr. KW. aftaget 
under Centralens Maksimalbelastning plus et Beløb 
pr. KWT., altsaa en Tarif af allerede omtalt Art. 

Men heller ikke en saadan Tarif vil være heldig 
som Universaltarif for store Kraftforbrugere. 

Ved Fastsættelsen af dens Priser maa man nem- 
lig gaa saa højt, at Centralen til enhver Tid er 
sikret en vis Fortjeneste, men derved risikerer man 
at gaa glip af Forbrugere, for hvem Tariffen er for 
dyr, men som man paa Grund af forskellige For- 
hold, f. Eks. deres Beliggenhed nær Centralen, deres 
specielle Driftsforhold eller andet, med Fortjeneste 
kunde have opnaaet Leverance til til billigere Pris; 
endvidere vil en og samme Tarif heller ikke passe lige 
godt til Konkurrence med de forskellige Kraft- 
maskiner som f. Eks. Dampmaskiner og Diesel- 
motorer. 

Man ber derfor ikke fastsztte nogen Tarif, der 
skal gælde i alle Tilfælde, men man ber være be- 
۷386118 i sin Tarifpolitik og i hvert enkelt Tilfælde 
lade sig lede af de specielle Forhold, der ger sig 
gældende, og de forskellige Konsumenters Ønsker, 
selv om man samtidig søger at opnaa den størst 
mulige Ensartethed i sine Tariffer. 

Man ber i ethvert foreliggende Tilfælde saa nøje 
som muligt skaffe sig Klarhed over, hvad den 
Energi, der skal leveres, koster Værket selv paa Le- 
veringsstedet. Ved Delingen af Udgifterne efter den 
foran skitserede Metode behøver man kun at belaste 
en saadan Forbruger med de faste Udgifter til den 
Del af Central og Ledningsnettet, han beslaglægger 
under Maksimalbelastningen, og ligeledes vil det 


være forsvarligt at regne med mindre Udgifter, jo 
sterre en Forbruger det drejer sig om, da nemlig 
Udgiften til Kedler, Maskiner og Ledninger er min- 
dre pr. Kvadratmeter Hedeflade, pr. Hestekraft og 
pr. Tvzersnitsenhed, jo større Enheder, der er Tale 
om, ligesom Br:endselsudgifterne m. m. pr. Kilowatt- 
lime er mindre ved sterre Maskiner end ved mindre. 

Undertiden kan man komme til at staa overfor 
Spørgsmaalet om Tilslutning af en Storforbruger al 
en saadan Størrelse, at Erhvervelsen af denne Kunde 
ligefrem vil revolutionere Forholdene med Hensyn 
til Centralens Udgifter ganske, og man har da intet 
andet at gore end at forsøge af opkonstruere Udgif. 
terne under disse nye Forhold for derved at blive 
klar over, hvilke Priser den til ham leverede Energi 
vil staa Centralen i. 

Ligeledes vil den Fortjeneste, det er nedvendigt 
at regne med, kunne sættes lavere pr. Enhed ved 
store end ved smaa Leverancer, og undertiden kan 
det ved store Forbrugere endog være rigtigt at leverc 
uden nogen Fortjeneste udover den nødvendige For- 
rentning af Anlæget, da der ved Udbygning af Cen- 
tralen i Tidens Løb alligevel kan ventes at frem- 
komme Avance ved Leverancen af Grunde, der 
fremgaar af det ovenfor fremsatte. 

Har man af Hensyn til en Forbruger foretaget 
et særligt Anlæg, ber man selvfølgelig sikre sig, al 
man faar sine Udgifter hertil dækket indenfor den 
Tid, vedkommende aftager Strøm, og man bør der- 
for søge at faa Kontrakter af et ikke for kort Aare- 
maal for derved at undgaa at maatte sætte sine Pri- 
ser for højt i denne Anledning. | 

Af andre Ting, der ber iagttages, er at nævne, 
at man ber belaste enhver Forbruger med en Ga- 
ranti i Felge hvilken han forpligter sig til aarlig 
at aftage Elektricitet for et vist Belob eller i Mangel 
deraf efterbetale, hvad der maatte mangle i dette 
Beløb, og denne Sum ber mindst sættes saa højt, 
at den dækker de Udgifter til særligt Anlæg, man 
har for denne Forbruger uanset hans Stremforbrug. 
men kan den sættes noget højere, saaledes at den 
gor Elektricitetsveerket saa lidt afhængigt af Kon- 
junkturerne som mulig, vil det selvfølgelig være at 
foretrekke, samtidig med at det er fuldt forsvarligt. 

Da man ved den Art Leverancer oftest er ned: 
paa saadanne Gennemsnitspriser, at Brzendselsudgif 
terne udger en integrerende Del heraf, ber man og- 
saa sikre sig Ret til en Prisforhejelse, der indtræder, 
naar Brendselspriserne naar op til en bestemt Højde, 
og som over denne Brendselspris vokser proportio- 
nalt med yderligere Stigning ار‎ ۰ 
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Endelig ber man ved Opstillingen af sin Tarif 
ogsaa tage Hensyn til, at denne saa vidt mulig byg- 
ges saaledes, at Forbrugeren tilskyndes til at aftage 
Elektricitet i videst muligt Omfang. 

Til disse principielle Betragtninger skal jeg ind- 
skrenke min Omtale af Storforbrugere og undlade 
at komme ind paa selve de Tal, der kan være Tale 
om at indsætte i Tarifferne, da disse dog altid i 
højeste Grad afhænger af Forholdene i hvert enkelt 
Tilfælde. 


III. Almindelige Forbrugere. 

Gaar vi derefter over til at beskæftige os med 
Forholdene hos de almindelige Forbrugere, da træf- 
fer vi her en mangeartet Anvendelse af Elektricite- 
ten, nemlig til Lys, til Kraft og til Brug i Hushold- 
ningen. ; 

Naar jeg i det følgende omtaler Begrebet Hus- 
holdningselektricitet, vil jeg herunder forstaa al den 
Elektricitet, der i Boliger anvendes til andet end 
Lys, altsaa baade den, der anvendes til Opvarmning, 
og den, der anvendes til at drive Husholdningsmoto- 
rer, Støvsugere etc. 

Iøvrigt vil jeg for Oversigtens Skyld først be- 
handle Lystariffer og Krafttariffer for derefter at 
komme ind paa Omtalen af de forskellige Tariffer 
man har taget i Brug de Steder, hvor man har søgt 
at indarbejde et Forbrug af Husholdningselektricitet, 
og Muligheden for lignende Anvendelse af Elektrici- 
teten hos os. 

Beskæftiger vi os da med de rene Lystariffer, 
og holder vi os først til de eksisterende Forhold he: 
i Landet, vil vi se, at vi næsten overalt træffer en 
Kilowatttimetarif, der ofte er kombineret med Rabat 
paa Forbrugsmængden, sjældnere med Rabat paa 
Benyttelsestiden og, mig bekendt, kun ét Sted med 
Rabat efter begge Beregningsmaader. 

Grundprisen er stærkt svingende, men hyppigst 
træffer man dog en Pris af 35 eller 40 Øre pr. Kilo- 
wattime. Med begge disse Priser er Elektriciteten 
fuldt ud konkurrencedygtig med Petroleum, og i al 
Fald i Beboelseslejligheder ogsaa med Gas. 

Den rene Kilowatttimetarif har sine store For- 
dele, let forstaaelig som den er og i Overensstemmelse 
med det store Publikums Sædvane, at man netop 
betaler for en saa stor Mængde af en Vare, som 
man har faaet leveret, og med en bestemt Pris pr. 
Enhed. 

I sin rene Skikkelse optræder Tariffen dog kun 
ganske faa Steder, idet den oftest er kombineret med 
en fast Afgift, den saakaldte Maalerleje, der i nogle 
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Tilfælde er ens for alle de normale Maalerstoerrelser, 
i andre varierer med Maalerstorrelsen. 

Man har da i Virkeligheden al gøre med en 
Kombination af en Kilowatttimetarif og en Pauschal- 
tarif. 

Fra Elektricitetsvierkets Side er den Betragt- 
ning, der ligger til Grund for Maalerlejen, den, at 
man finder det naturligt at lade hver enkelt betale 
et Beløb, der kan dække Forrentning, Afskrivning og 
Pasning af samt Tomgangsforbrug for vedkommendes 
Maaler. 

Jeg skal afstaa fra at komme ind paa det mere 
eller mindre rigtige heri og indskrænke mig til at 
undersøge, hvorledes denne Maalerleje virker. 

Man kan da straks sige, at for de større Forbru- 
gere har det mindre at sige, om deres Regning for- 
dyres med det Beløb, Maalerlejen almindeligt andra- 
ger, medens man derimod ikke maa undervurdere 
den Betydning den kan have i Retning af at hæmme 
Tilslutningen af mindre Forbrugere, hos hvem den 
ofte andrager 15 å 20 pCt. eller mere af Aarsregningen, 
og hvor den særlig i Sommerkvartalerne betyder en 
væsentlig Forøgelse af Udgiften til Elektricitet. 


foo 200. 300. $€o. IOO. MT. 
Fig. 10. 


For at vise, hvilken Gennemsnitspris der betales 
pr. KWT. for Elektricitet til Belysning efter en Tarif 
med en Pris af 35 Øre pr. KWT, plus 6 Kr. i Maaler- 
leje pr. Aar, er i Fig. 10 optegnet en Kurve for denne 
Tarif. 

Man vil heraf se, at 4 Forbrugere, der pr. Aar 
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aftager henholdsvis 50, 100, 300 og 500 KWT., be- 
taler herfor 47, 41, 37 og 36,2 Ore pr. KWT. 

At dette Forhold, der lader de mindste For- 
brugere betale en væsentlig højere Pris end de større, 
virker hæmmende paa Tilslutningen af de første, er 
der næppe Tvivl om, og for Værket er dette ikke hel- 
digt, da de Forbrugere, det overvejende gaar glip 
af, hovedsagelig er Folk med en nødtørftig Installa- 
tion, men med stor Benyttelsestid, altsaa netop saa- 
danne, der vil være gunstige for Værket. 

Der er to Veje mulige til at komme uden om 
dette Forhold. 

Den ene er for Smaaforbrugere at forlade denne 
Tarif og gaa over til en Pauschaltarif, og herom vil 
der senere blive gjort Rede. 

Den anden Vej, der bl. a. er fulgt af Frederiks- 
berg Elektricitetsværk og Nordsjællands Elektrici- 
tetsselskab, er at stryge Maalerlejen, idet der dog 
da bør fastsættes et vist aarligt Minimumsbeloeb, der 
skal erlægges for hver Maaler, uanset om der er af- 
taget Strøm for det fulde Beløb igennem den, idet 
man derved dækker sig mod et direkte Tah paa ved- 
kommende Forbruger. 

At en saadan radikal given Afkald paa al 
Maalerleje, altsaa paa en hidtil paaregnet Indtægts- 
kilde, kan vække Betænkeligheder, er naturligt, og 
det vil i hvert enkelt Tilfælde bero paa et Skøn, om 
man mener gennem den derved opnaaelige For- 
øgelse af Kundekredsen at faa Ækvivalent for Tabet. 

Medens Kilowatttimetariffen med Prisen paa 35 
eller 40 Øre vil være anvendelig i almindelig Be- 
boelse, kan der være visse særlige Omraader, hvor 
denne Pris vil være for høj til, at Elektriciteten kan 
konkurrere med Gassen. 

Som Eksempler kan nævnes Trappegangsbelys- 
ning og Butiksbelysning. 

Men for saadanne specielle Tilfælde vil det da 
være naturligt, om man sætter en lavere Pris, saa- 
ledes at Kilowatttimetariffen for Lys fremtræder 
med et Par forskellige Grundpriser rettende sig efter 
de Steder, der skal oplyses, en Fremgangsmaade, der 
ogsaa er fulgt ved nogle Værker her i Landet. 

Vender vi os derefter til Rabatberegning paa 
Forbrugsmængden, bør en saadan først indtræde ved 
meget stort Forbrug, og nødvendig er den kun, naar 
Forbruget er saa stort, at der kan være Fare for, 
at den paagældende uden Indrømmelse af Rabat 
kunde tænkes at ville anlægge et eget Værk. 

Ved danske Elektricitetsverker vil man som 
Regel først se en saadan Rabat indrømmet ved et 
aarligt Forbrug af mindst 2000 KWT. til Lys, og da 
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dette svarer til en Betaling af 700 à 800 Kr., vil det 
selvfølgelig kun være enkelte, for hvem det kommer 
til at spille en Rolle. 

Naar derimod nogle enkelte Værker lader Ra- 
batten træde i Kraft ved langt ringere Beløb, et Sted 
f. Eks. allerede ved et aarligt Lysforbrug af over 
100 Kr., synes dette at være forfejlet. Nødvendigt 
ved en Pris af 40 Øre pr. KWT., som det paagæl- 
dende Værk har som Grundpris, er det ikke, og den 
ringe Nedsættelse i Prisen, som foretages, nemlig 10 
pCt. eller 4 Øre pr. KWT. for de følgende 100 Kr., 
betyder i Penge saa lidt for Forbrugeren (for 400 
KWT. skal betales 154,00 Kr. i Stedet for 160,00 Kr., 
hvis der ingen Rabat gaves, altsaa en Besparelse paa 
334 pCt.), at den opstaaende Komplikation af Regn- 
skabet ikke synes at burde gøres for saa lidt. 

Man bør indskrænke sig til at lade denne Rabat 
indtræde ved saa stort Forbrug, at man kan betragte 
dem, den indtræder hos, som en Art Storforbrugere, 
man kan anvende Tariffen for i al Almindelighed, 
da Forbrugets Art er ens for dem alle. 

Ved Rabatberegning efter Benyttelsestid kan der 
være Tale om Beregning efter Installationsmængden 
eller efter Maksimalbelastningen indenfor  Bereg- 
ningstiden. 

Under Omtalen af Tarifformerne er denne Ta- 
rifs Mangler allerede fremhævet, og det vil deraf 
forstaas, at denne ikke er særlig egnet til Anvendelse 
ved Lysanlæg, hvor det ogsaa vil være meget van- 
skeligt, naar Installationsmængden lægges til Grund 
for Rabatberegningen, at værge sig mod Misbrug. 

Da Rabatten lige saa let kan indtræde hos Smaa- 
forbrugere som hos de større Forbrugere, ja maaske 
endog hyppigst vil blive effektiv hos disse, giver den 
let et kompliceret Bogholderi. | 

Heller ikke vil den uden videre forstaas af 
Publikum, der vil undre sig over, at maaske en 
Mand, der har brugt for 50 Kr., faar Rabat, mens 
en anden med et Forbrug paa 200 Kr. ikke opnaar 
en saadan. 

Og forstaar Publikum først Tariffen, er der stor 
Fare for, at den vil virke meget indskrenkende paa 
Installationsmzmngden, eller, saafremt den anvendes 
i Forbindelse med Strembegrznser, paa Forbruget, 
hvorved i begge Tilfælde nogle af Elektricitetens væ- 
sentligste Fordele til Lys forspildes. En saadan Lys- 
tarif træffes da ogsaa kun et enkelt Sted i Landet. 

Kilowatttimetarif med Rabat saavel efter For- 
brugsmængde som efter Benyttelsestiden vil lide af 
de samme Mangler, som den foregaaende, og den ses 
ligeledes ogsaa kun anvendt ét Sted her i Landet. 
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En anden Sag er det, at denne Tarif som En- 
hedsiarif for Storforbrugere af Lys teoretisk maa 
foretrækkes for en Tarif, der alene yder Rabat efter 
Forbrugsmaengden, men praktisk vil det sikkert ikke 
betyde meget, naar man indskrænker sig til at yde 
Rabatten ved saa store Benyttelsestider, som det er 
nødvendigt for at kunne konkurrere med private An- 
læg, idet dette kræver Forhold, hvorunder der maa 
anvendes kunstig Belysning betydelig udover den al- 
mindelige Lystid, og saadanne Forhold vil, særlig 
her i Landet, hvor vi kun i ringe Grad har Natdrift 
i Fabrikker, here til Undtagelserne, og da Lysfor- 
syning saadanne Steder dog neppe opnaas uden sam- 
tidig Kraftforsyning, vil det oftest være nødvendigt 
at forhandle særligt om de for en saadan Virksomhed 
gældende Tariffer. 

Pauschaltariffen finder vi kun anvendt i nogle 
enkelte Undtagelsestilfælde, hvorimod den i Udlan- 
det er meget anvendt, især for Smaakonsumenter. 

Tariffens Hovedmangel er den, at den virker 
hemmende paa Installationsmzngden, idet Konsu- 
menten, da han betaler vist pr. Lysenhed, soger at 
nejes med det ringest mulige Antal af disse. 

Men indskrænker man Tariffens Omraade til 
smaa Installationer i Boliger, f. Eks. hojst op til 6 
à 8 Lamper, vil denne Mangel ved Tariffen ikke 
betyde meget, da man her har at gore med Installa- 
tioner, der i de fleste Tilfælde, bl. a. af Hensyn til 
Omkostningerne ved deres Udførelse, dog er ind- 
skrænkede til det mindst mulige. 

Anvender man  Installationsm:engden som 
Grundlag for Tariffen, bliver det selvfølgelig nød- 
vendigt at føre nogen Kontrol med, at Konsumen- 
lerne ikke indsætter større Lamper eller foretager 
Udvidelser af Installationen uden at anmelde det. 

Medens det sidste sikkert sjældent vil fore- 
komme og ved tilstrækkelig skarp Indskriden over- 
for eventuelt forekommende Tilfælde praktisk talt 
vil kunne hindres, vil det mulig vise sig nødvendigt 
at forsyne forskellige Lampesterrelser med forskel- 
lige Fatninger for derved at hindre for let Ombyt- 
ning af Lamper med saadanne af større Lysstyrke. 

Imidlertid vil der let derved, at Misligheder for- 
holdsvis nemt kan finde Sted, nødvendiggøres en, 
saavel for Værk som for Forbruger, ubehagelig Art 
Spionage. 

Dette kan undgaas ved at anvende en Strøm- 
begrænser, der ikke tillader Aftagelsen af mere end 
en vis Mængde Energi ad Gangen, og denne Energi- 
mængde lægges da til Grund for Pauschalen. 

Ulemperne ved Strombegrenseren er dels, at 
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Installationen fordyres noget ved dennes Anbrin- 
gelse, selv om dette dog næppe svarer til Udgifterne 
til en Maalerafsætning, dels at det kan volde lidt Van- 
skelighed at faa fastsat det for hver Konsument rig- 
tige Belastningsmaksimum, og dels at der kræves 
Tilsyn med Strømbegrænserne, men Fordelene vil 
sikkert være større end disse Ulemper. 

Tariffens Fordele fremfor Kilowatttimetariffen 
er, foruden Besparelsen af Maaleren, der dels er be- 
tydelig dyrere end Strømbegrænseren, og dels har et 
stadigt Egetforbrug i sin Spændingsspole, det meget 
simplificerede Bogholderi samt den Omstændighed, 
at enhver Konsument i Forvejen nøjagtig ved, hvor 
meget han har at betale for Elektricitet, og dette 
Beløb kan da ogsaa erlægges i ligestore Rater ved 
hver Betalingstermin, begge Dele Forhold, der er af 
væsentlig Betydning for Hovedparten af de Konsu- 
menter, en saadan Tarif vilde blive anvendt for. 

For at faa et Overblik over, hvorledes en saa- 
dan Tarif vil virke, tænker jeg mig et Værk, der le- 
verer Strommen for en Pris af 4 Kr. aarlig pr. 10 
Watt, idet der dog ikke leveres mere end 250 Watt; 
Centralens Indtægter pr. KW. og Aar vil da være 
400 Kr. 

Tager vi det tidligere anvendte Eksempel, nem- 
lig at Strømmen leveret hos Konsumenterne koster 
Centralen 

200 Kr. pr. KW. Maksimum + 4 Øre pr. KWT., 
og antager vi en gennemsnitlig Benyttelsestid. paa 
hver Strombegrznsers Maksimum paa 1600 Timer, 
vil Centralens Udgifter pr. KW. og Aar være 264,00 
Kr. under Forudsætning af, at samtlige disse 
Maksima falder sammen. Regner vi med en Ud- 
lizningsgrad her paa %, vil Centralens Udgifter pr. 
KW. og Aar reduceres til 214,00 Kr., hvilket vil 
sige, at der med den forudsatte Benyttelsestid haves 
en Avance paa 186,00 Kr. pr. KW. og Aar, 

Kaldes det Antal Benvttelsestimer, hvorved 
denne Avance bliver 0, for z, kan x bestemmes af 
Ligningen 

20 000 . 84 + 4۰ = 40 000, 
hvoraf findes 
x = 6250 Timer. 


Det vil ses, at Tariffen indeholder en Sikker- 
hedsgrad mod Tab, der maa anses for betryggende. 
For at komme op paa en saa stor Udnyttelse, maa 
der ligefrem finde Misbrug Sted i et Omfang, man 
neppe behover at frygte det, saa meget mindre som 
en saa lille Energimængde som 250 Watt, der endog 
kun vil findes i de største Pauschalanlzeg, ikke for- 
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slaar til at anvende til meget andet end Lys, i al 
Fald ikke med Nytte i sterre Omfang. 

Den Pris, Centralen med en Benyttelsestid af de 
1600 Timer opnaar pr. KWT., ses at blive 25 Øre. 

At der saaledes er opnaaet en lavere Gennem- 
snitspris pr. KWT. end den, der sædvanlig forlan- 
ges, betyder ikke, at Værket havde gjort bedre For- 
retninger uden Pauschaltariffen, thi denne vil netop 
være Skyld i, at der er solgt saa mange Kilowatt- 
timer, og med den høje Benyttelsestid er disse Kon- 
sumenter særlig gunstige for Centralen, 

Hertil kommer, at disse Konsumenter uden 
Pauschal vilde have kostet Centralen langt mere 
aarlig. 

Regner vi f. Eks., at den af Centralen anvendte 
Maalertype har et stadigt Tab i Spændingsspolen paa 
1,25 Watt, bliver Tabet pr. Maaler og Aar ca. 11 
KWT., hvilket til en Værdi af 6,29 Øre pr. KWT. (se 
S. 9) vil sige en aarlig Udgift af ca. 70 Øre. Sætter 
vi de aarlige Udgifter til Maalerens Forrentning og 
Afskrivning samt Pasning til 1,50 Kr. mere end for 
en Strømbegrænser og Merudgifterne ved Maaler- 
aflæsning og Bogholderi til 30 Øre, vil Pauschal- 
tariffen lette Værkets Budget med en aarlig Udgift 
af 2,50 Kr. pr. Konsument. 

For at se, hvorledes Betalingens Størrelse stil- 
ler sig for Konsumenten, vil vi tænke os en Installa- 
tion med 3 Lamper à 16 Lys og 2 à 25 Lys. Reg- 
ner vi de forstes Wattforbrug til 20 Watt, og de 
sidstes til 30 Watt pr. Lampe, er Installationens 
samlede Værdi 120 Watt. Abonneres her paa 90 
Watt, svarende til 3 16 Lys og 1 25 Lys Lampe 
samtidig brændende, bliver der at betale 36 Kroner 
om Aaret eller 7 Kr. 20 Øre pr. Lampe. For en 
Konsument med 3 16 Lys Lamper, hvoraf kun to 
maa brænde samtidig, bliver den aarlige Betaling 
9 Kr. 33 Øre pr. Lampe, medens en enkelt 16 Lvs 
Lampe haves for 8 Kr. aarlig. | 

Selv om en Centrals Energi staar i en be- 
tydelig højere Værdi end den, jeg har regnet med, 
vil der ogsaa være Mulighed for et gunstigt Resultat, 
selv om Pauschalen maa sættes noget højere end 
her antaget, eller man maa nojes med en noget min- 
dre Sikkerhed mod Tab. 

En saadan Tarif, kun gældende for Beboelses- 
lejligheder, vilde sikkert ofte have gode Resultater at 
opvise som Supplement ti] Kilowatttimetariffen, især 
hvor denne er kombineret med Maalerleje. 

Man har forskellige Steder, og da bl. a. i Kri- 
stiania, segt ogsaa at anvende Pauschaltariffen for 
storre Forbrugere, idet man for at bede paa dens 


| 
| 
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Mangler hos saadanne, har fulgt den Vej at lade de 
Konsumenter, der ensker det, leje en Maaler, der 
opsættes ved Siden af Strembegrenseren, saaledes 
at Konsumenten, naar han ensker at aftage Strom 
udover det Maksimum, han har abonneret paa, ved 
at slaa en Afbryder ind kan sætte Strombegrenseren 
ud af Virksomhed og lade Strømmen passere Maale- 
ren, hvorefter de Kilowatttimer, der aftages, betales 
med den for Anlzget sædvanlige Pris. 

Ligeledes har man i Kristiania i Huskomplekser 
med mange Smaalejligheder for at undgaa Ulejlig- 
heden med de mange Konsumenter solgt Elektrici- 
teten pauschalt til Husejeren, der derefter har ladet 
sig Belebet refundere ved et Tilleg til Huslejen. 

Man har ogssa nogle Steder den Ordning, at en 
Konsument ved Henvendelse til Elektricitetsvzerket 
kan faa sin Strembegrzenser sat ud af Virksomhed 
for en bestemt Betaling pr. Dag. Dette er f. Eks. 
Tilfældet i Bremen. Som Kuriosum kan i denne. 
Forbindelse anføres, at Direkter Sückting ved en 
Omtale af Indførelsen af denne Tarif bl. a. fremsatte 
folgende Bemærkning: Ingen Nybygning for Arbcej- 
dere ber opføres uden elektrisk Lys, en Grundsst- 
ning, der f. Eks. i længere Tid er gennemført i Ko- 
benhavn. 

Begge disse Foranstaltninger medferer imidler- 
tid Udgifter, den første ved Fordyrelse af Installa- 
tionen og ved Maalerlejen, den sidste ved, at Værket 
to Gange skal sende en Mand til den paagældende 
Konsument, og naar man kan byde en Tarif med 
passende Betaling pr. KWT., synes dette at være at 
foretrække. 

Endelig kan nævnes, at man kan træffe en Ord- 
ning, hvor man anvender et Ur, der gaar 1 Gang, 
naar Pauschalgrænsen overskrides, og saaledes an- 
giver i hvor lang Tid Overskridelsen har varet. En 
i Serie med Uret forbunden Strømbegrænser, der 
f. Eks. er indstillet paa en 50 pCt. højere Belastning 
end den egentlige Pauschalgrænse, begrænser ende- 
lig Overskridelsens Størrelse. 

Forkellige Steder er der Rabatter paa Pauschal- 
prisen for stigende Maksimum eller Installation, 
ligesom man nogle Steder, hvor Installationsmæng- 
den er lagt til Grund, forlanger forskellig Afgift efter 
de Rum, hvori Lamperne er anbragt; for dem, der 
mulig skulde interessere sig nærmere herfor, skal jeg 
henvise til Ingeniør D. Bercowitz Tabeller og Bemærk- 
ninger i »Elektrotechnische Zeitschrift«, Aargang 
1912, Nr. 19 og 20. 

Gaar vi derefter over til Krafttariffer, bliver der 
her kun Tale om Tariffer for Smaaanleg; sætter 
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man Grænsen saaledes, at man regner disse Priser 
gældende for Anlæg, der kan forsynes fra de almin- 
delige Lavspzndingsledninger, medens man regner 
Kraftforbrugere, for hvem dette ikke kan ske, for 
Storforbrugere, med hvem der kan forhandles om 
særlig Pris, vil man have at gere med Anlæg paa 
op til 15 à 20 KW. 

Da de samme Forhold ger sig gældende over- 
for disse Forbrugere, som er omtalt ved Behandlin- 
gen af Storforbrugere, nemlig at den Pris, de med 
Fordel kan betale for Stremmen, er forskellig og da 
i Almindelighed mindst for dem, der har lang Benyt- 
telsestid, er det kun naturligt, at man finder en Kilo- 
watttimetarif med Rabat paa Benyttelsestiden an- 
vendt ved langt flere af vore Elektricitetsvzerker 
overfor Kraftkunder end overfor Lyskunder. 

Samtidig har Tariffen her heller ikke saa mange 
Ulemper som ved Lysanlzg. 

Muligheden for at begaa Misligheder ved Om- 
bytning af Motorer med større eller for skjult Ud- 
videlse af Installationen er meget ringe, og Installa- 
tionernes Størrelse er langt lettere at fastsætte og 
mere stabil. 

Ligeledes vil Motorforbrugerne som Regel have 
saa meget Kendskab til Forholdene, at de vil forstaa 
Tariffens Berettigelse. 

Hvad endelig angaar Muligheden for, at Tariffen 
skulde virke hemmende paa Installationens Stor- 
relse, da er den til Stede, men virker nærmest i Vær- 
kets Faver. Medens mange Motorers Størrelse er 
bestemt af Tariffen ganske uvedkommende Forhold, 
kunde denne maaske tænkes at virke bremsende paa 
den Størrelse, en Del af de i Landbruget anvendte 
Motorer har; her anvendes de største Motorer til 
Tærksning forholdsvis faa Timer om Aaret, og de 
er dog bestemmende for den lokale Centrals eller 
Transformatorstations Størrelse; Levering af Strøm- 
men til dem er derfor ofte en tvivlsom Forretning, 
især for Værker, der ikke mellem sine Forbrugere 
ogsaa tæller Bybeboere og Industridrivende. Hvis 
Tariffen derfor kunde tvinge disse Motorers Stor- 
relse saa langt ned som mulig, og maaske endda 
fremkalde Oprettelsen af elektriske Andels-Tærske- 
værker, maatte dette anses for heldigt, især da 
Strømindtægterne af den Grund ikke vilde blive 
mindre, da den samme Mængde Korn alligevel 
skulde tærskes. Samtidig vilde Tariffen, naar man 
forklarede den for Konsumenterne mulig ogsaa gøre, 
at en Landmand søgte at nyttiggøre sine Motorer 
paa flere Omraader, end Tilfældet nu er. 

At Grundprisen for en saadan Tarif burde vzre 


98. Januar 1914. 


højere end de gængse 20 Ore pr. KWT., er utvivl- 
somt, en anden Side af Sagen er, om det er muligl 
efler at Landbefolkningen gennem flere Aar paa 
dette Omraade er bleven, man fristes næsten til at 
sige demoraliseret, med den lave Pris, som Konkur- 
rencen aldeles ikke berettiger, og som de fleste land- 
lige Værker næppe kan staa sig ved at levere til til 
Kraftforbrug ad libitum. 

Det er en Selvfelge, at Rabatten for en saadan 
Tarif maa indtræde ved et Antal Benyttelsestimer, 
der stiger, naar Begyndelsesprisen aftager; men selv 
om man ved hoj Begyndelsespris faar de fleste Kon- 
sumenter til at nyde godt af Rabatten, og derved faar 
foreget Bogholderiarbejde, vil Tariffens Fordele sik- 
kert opveje denne Ulempe. 

Ved Industrimotorer vil Tariffen neppe virke 
indskrenkende paa de enkelte Motorers Størrelse, 
da denne er bestemt af mange mere betydende Fak- 
torer, men den vil byde de forskellige Aftagere Pri- 
ser, der vil aftage pr. KWT. efter samme Forhold 
som Udgifterne ved eget Kraftanleg, og den vil virke 
til intens Benyttelse af de opstillede Motorer. 

Paa lignede Maade som denne Tarif vilde er 
kombineret Pauschal- og Kilowatttimetarif virke, 
naar de installerede Motorers Paalydende i Kilowatt 
var lagt til Grund for den faste Afgift. 

I Tyskland har man nogle Steder for Landbru- 
get indrettet en ren Pauschaltarif, hvor Grundlaget 
for Pauschalen er enten Ejendommens Jordtillig- 
gende eller Antal Kreaturer. 

Denne Tarif vil forøvrigt i Virkeligheden ogsaa 
kunne blive den gældende ved de Landcentraler, 
hvor man af Forbrugerne forlanger et vist aarligt 
Garantibeløb pr. Td. Land, naar dette Beløb naar 
en tilstrækkelig Højde. 

Vender vi tilbage til Kilowatttimetariffen for 
Kraft, da træffer man ogsaa Rabatberegning efter 
Forbrugsmængden. 

Denne Rabatberegning vil ikke være saa hen- 
sigtsmæssig som Rabatten efter Benyttelsestid, .da 
den ikke i samme Grad giver Priser, der varierer 
i den af Konkurrencen med andre Kraftmaskiner 
givne Retnig, og f. Eks. kan give en for lav Pris ved 
en kun lidt benyttet stor Motor og en for hoj Pris 
ved en mere benyttet mindre Motor. 

En kombineret Rabatberegning baade efter For- 
brugsmængde og efter Benyttelsestid vilde teoretisk 
være den rigtigste, men har man særlige Tariffer for 
Storforbrugere, vil det neppe være nødvendigt at 
gribe til denne Komplikation for de almindelige 
Kraftforbrugere. 
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Hvad Dobbelttariffen angaar, da synes denne 
ikke at vere uegnet i Byer, hvor man er sikker paa, 
at man har Maksimum om Aftenen, hvorimod 
Landcentraler neppe med Fordel vil kunne anvende 
den, særlig ikke med Henblik paa, at der i lF'orvejen 
ved de allerfleste Landcentraler er Forbud mod at 
tærske i Lystiden. Her i Landet finder den bl. a. 
Anvendelse paa Frederiksberg. Ved Bedømmelsen 
af Tariffen bør man dog ikke se bort fra det uheldige 
i, at den efter sit Væsen tilsigter at virke prohibitiv 
paa Forbruget i Spærtiden. 

Ser man eksempelvis paa Forholdene paa Fre- 
deriksberg, vil en Motor, der gaar jævnt belastet 10 
Timer daglig indenfor Tiden 6 Morgen til 6 Aften og 
altid mellem 4 og 6 Eftermiddag, aftage Strøm til en 
gennemsnitlig Pris af 117, Øre pr. KWT. imod 10 
Ore pr. KWT., hvis den standser, naar Belysnings- 
tiden naas, saaledes at Fordyrelsen af Strommen er 
167, pCt. Pr. KWT. Beslastning vil man, ved en aar- 
lig Driftstid paa 300 Timer, have en Indtzgt af 300 
Kr., naar Motoren ikke gaar i DBelysningstiden imod 
350 Kr. ved en Drift som ovenfor skitseret, altsaa en 
Betaling af 50 Ore pr. KW. for den indenfor Maksi- 
mumstiden aftagne Energi. Saafremt Halvdelen her- 
af virker til Forhøjelse af Centralens Maksimum, er 
dennes Forøgelse da betalt med 100 Kr. pr. KW. 

En Fordel ved Tariffen er det, at man kan have 
Lys og Kraft paa én Maaler, der dog er væsentlig 
dyrere end en almindelig Maaler. 

For at bede herpaa er der da ogsaa anvist for- 
skellige Maader, hvorpaa man kan praktisere Tarif- 
fen uden Dobbelttarif maaler med Omskifterur, f. Eks. 
derved, at man for at tænde Lys maa flytte en Af- 
bryder, hvorved samtidig Maaleren angiver Forbrug 
til hejere Pris, men herved er man dog ikke absolut 
viernet mod Misbrug. 

Endelig er endnu Tariffer for Husholdningselek- 
tricitet tilbage at omtale, og paa dette Omraade er der 
i de senere Aar bleven fremsat en stor Mængde For- 
slag til Løsning af den vanskelige Opgave. 

Husholdningselektricitet kan finde Anvendelse 
paa følgende Omraader: 


Opvarmning af Værelser ved Ovne. 

Madlavning. 

Drift af Smaamotorer. 

Opvarmning af forskellige Brugsgenstande, saa- 
som Strygejærn, Varmepuder etc. 


Hvad det første Omraade angaar, da vil elek- 
triske Ovne til stadig Opvarmning af Boliger uden 


eegenen 
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videre kunne lades ude af Betragtning, da Varmen 
herfra ved enhver her i Landet mulig Strempris vil 
blive for dyr. I enkelte specielle Tilfzelde, f. Eks. til 
Kirkeopvarmning, vil særlige Former af dem maaske 
være paa deres Plads, men her, saavelsom naar de an- 
vendes som Nødhjælp et eller andet Sted, maa der fast. 
sættes særlige Priser. I Overgangstider mellem Sommer 
og Vinter vil de ogsaa have deres Berettigelse, men 
da saadan Benyttelse hører til Sjeldenhederne, er 
Stremforbruget til dem saa forholdsvis ringe, at sær- 
lig Hensyn til denne Anvendelse af Elektriciteten ikke 
behøver at tages ved almindelige Tariffer. 

Gaar vi derimod over til Elektricitetens Anven- 
delse til Madlavning, da arbejdes der i Tyskland ener- 
gisk paa at vinde Terræn for den, og flere Steder 
aabenbart med Held. 

Nogle af de interessanteste af de der foreslaaede 
Tarifformer skal nævnes, idet det bemærkes, at Basis 
for deres Opstilling er, at Hovedforbruget af Hus- 
holdningselektricitet finder Sted "udenfor Maksi- 
mumstiden, samt at man har ønsket at sælge Strøm- 
men til Lvs, saavel som til andre Anvendelser i Hus- 
holdning til samme Pris, saa alle Apparater kan til- 
sluttes én Installation. 

Foruden til Madlavning bliver der i Kokkenet 
Anvendelse for en Husholdningsmotor, i Værelserne 
for Stevsugemotor, Varmepuder, Strygejern, Haar- 
tørrer, Barbervandsvarmer osv. 

Som Tariffer har man bl, a. anvendt: 


Kilowatttimetarif med Rabat efter Benyttelsestiden 
af den i Fig. 7 angivne Form. 

Dobbelttarif med høj Pris i Lystiden, lavere udenfor 
denne. 

Dobbelttarif med lav Pris under en bestemt Belast- 
ning, for hvilken der betales pauschalt, og højere 
Pris over den. 

Tarif med Anvendelse af en Maaler,. der kun regi- 
strerer de over en vis pauschalt betalt Belastning 
aftagne KWT. 

Pauschaltarif med en Strømbegrænser, der ved Over- 
skridelse af Pauschalgrænsen lader Lyset blinke, 
men tillader Aftagning af Kogestrøm til en vis 
højere liggende Grænse. 

Potsdammer Tariffen, der forlanger en Grundbeta- 
ling, der retter sig efter Lejlighedens Antal Væ- 
relser, og en lav Betaling pr. KWT., idet der er 
fastsat en Grænse for Lysinstallationens Stør- 
relse. 

Den amerikanske Tarif, hvor Lejlighedens Areal 
multipliceret med et vist Antal KWT, giver et 
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Antal KWT., der leveres til Lyspris, mens det, 
der bruges derudover betales med en billigere 
Pris. 


Herhjemme har vi kun set Frederiksberg Elek- 
tricitetsværk indføre særlig Tarif for Strom hertil, og 
de har valgt Dobbelttariffen i den Form, hvori jeg 
allerede tidligere har ۰ 

Naar der ikke fra flere Sider her i Landet er 
gjort Forsog i lignende Retning, bunder det sikkert 
deri, at det vel er mere end tvivlsomt, om Forholdene 
herhjemme overhovedet er saadanne, at denne Op- 
gave kan løses til Fordel for saavel Elektricitetsvaerker 
som Konsumenter. 

Sagen er nemlig den, at medens man i Tyskland 
i de fleste Egne bruger det meste Strom til Madlav- 
ning udenfor Maksimumstiden, vil Spisetidernes Be- 
liggenhed her i Landet i de fleste Tilfælde kræve den 
største Belastning paa Madlavningsapparaterne in- 
denfor Maksimumtstiden, og de Forhold, der har skabt 
de nævnte Tariffer, er da ikke til Stede. 

I Kobenhavn og i de fleste Provinsbyer falder 
Centralernes største Belastning enten i Dagene for 
Jul ved 5—6 Tiden om Eftermiddagen eller selve 
Juleaften noget senere, og netop paa disse Tider maa 
man forvente stort Konsum af Husholdningselek- 
tricitet. 

Nojagtig vil de to Spidser maaske ikke falde sam- 
men, men den maksimale Belastning af hele Anlzeget 
vil dog stige betydelig. 

Ude paa Landet vil Forholdene ikke være stort 
bedre. Her bestemmer T*erskemotorerne Størrelsen 
af Anlægets maksimale Belastning, men da Spisetiden 
der er Kl. 12 Middag, vil Husholdningens Maksimum 
fald ind i denne. 

Her i Landet maa man da i Almindclighed vente 
at faa sit Anlægs Maksimalbelastning forøget, naar 
man afgiver Strøm til Madlavning, og Spørgsmaalet 
bliver nu, om Sagen da kan realiseres med Held. 

For at undersøge dette nærmere, har jeg forsøgt 
at finde den aarlige Benyttelsestid paa det af Hus- 
holdningen fremkaldte Maksimum alene. 

Hvad Instalaltionsstørrelsen af Apparaterne an- 
gaar, da vil følgende Tal formentlig være passende: 


Antal Personer Samlet Husinstallation 


i Husholdningen. i KW. do. pr. Person i KW. 
2—3 2.5 c. 1 
3—5 3.5 c. 0.9 
5—7 4.5 c. 0.75 
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Den gennemsnitlige Installationsmzngde pr. Per- 
son er følgelig c. 0.9 KW. 

Forbruget pr. Person pr. Dag angives noget vari- 
erende efter de forskellige Forsøg. 

Dettmar angav i 1911 folgende Tal: 


Sinell Berlin .......... 0,48 KWT. 
Ritter, Berlin .......... 0.59 KWT. 
Cravald, England ....... 0.70 KWT. 
Adams, Amerika ....... 0,876 KWT. 
James I, Ayer .......... 1.00 KWT. 


Tallene er gengivet efter Ritter, der forklarer 
Forskellen i Resultaterne dels hidrerende fra for- 
skellig Levemaade, dels fra Apparaternes forskellige 
Konstruktion, idet særlig de tyske Apparater skulde 
have en Virkningsgrad, der er 10 å 20 pCt. højere end 
de andre Landes Fabrikater. 

Dettmars egne Forsøg gav som Resultat 0.84 
KWT, pr. Person og Dag, idet heri var indbefattet 
Opvarmning af Vand. 

Aaret efter oplyste Dettmar, der i den mellem- 
liggende Tid havde fortsat sine praktiske Forsøg, at 
det angivne Tal var ret nær rigtigt som Mid- 
deltal, men viste iøvrigt, hvorledes det varierede med 
de forskellige anvendte Apparater. 

Paa Grundlag af ovenstaaende og under Hensyn- 
tagen til de hjemlige Forhold mener jeg passende at 
kunne sætte et gennemsnitlig Forbrug af 0,7 KWT. 
pr. Person og Dag i mine Beregninger. 

Det aarlige Forbrug pr. Person bliver da 255.5 
KWT, og ved en Installation paa 0.9 KW. giver det en 
aarlig Benyttelsestid paa Installationsmængden paa 

255,5 ` 


“û9 7 ^o 284 Timer. 


2 


Antager vi nu, at maksimalt Y, af samtlige Kilo- 
watt benyttes samtidig, giver dette en Benyttelsestid 
paa Maksimum af 


284-3 = 852 Timer. 


Selv om en Del af Husholdningens Maksimum 
ikke falder sammen med Lysmaksimum, vil Største- 
delen deraf sikkert gøre det, saaledes at der paa den 
Del af Maksimet, hvorfor det bliver Tilfældet, og som 
vil blive det effektive Maksimum overfor Anlæget, 
næppe vil blive større Benyttelsestid end c. 1000 Ti- 
mer, og selv om de enkelte af ovennævnte Tal kan 
diskuteres, vil der næppe blive Tale om nogen stor 
Ændring af Resultatet i Favør af væsentlig større Be- 
nyttelsestid.. 


bh 


10, Aarg. Hefte 2. 


Med andre Ord vil dette sige, at ved Salg af 
Husholdningselektricitet her i Landet vil Benyttelses- 
tiden for hele Anlzget i de fleste Tilfælde, hvor der 
kunde være Tale om at sælge Strom til saa lave Pri- 
ser, at Kogningen er mulig økonomisk set, dale. 

Dette behover dog ikke at betyde, at Salget ikke 
kan finde Sted med Fordel. 

Da nemlig Maksimum vil blive væsentlig for- 
øget, saafremt denne Anvendelse af Elektriciteten 
vandt Udbredelse, vilde saavel Maskintyperne paa 
Centralen som Dimensionerne i Ledningsnettene blive 
saa meget større, at Anlægsudgifterne pr. Enhed vilde 
blive væsentlig mindre end hidtil, ligesom Brændsels- 
udgifterne kunde ventes at synke ikke ubetydeligt pr. 
produceret KWT., medens Administrations- og Ved- 
ligeholdelsesudgifter hverken vilde stige tilnzermel. 
sesvis proportionalt med det maximalt afgivne Antal 
KW. eller med de solgte KWT, 

For at blive klar over disse Forhold tænker jeg 
mig en Central, der, uden Salg af Husholdningselek- 
tricitet har et Maksimum K og en aarlig Benyttelses- 
tid 7, saaledes at Antallet af solgte KWT. er K. T. 

Centralens aarlige Udgifter er a Øre pr. KW. 
Maksimum og b Øre pr. solgt KWT., idet hele Netto- 
overskudet er anvendt til Forrentning af Kapitalen og 
saaledes medregnet i a. 

Er den gennemsnitlige Salgspris pr. KWT. p, 
har jeg | 
K (at bT) — K.p T. 
a+ bT — p.T. 


Vi tænker os nu Forholdene ved denne Central, 


efter at den har erhvervet sig stort Salg af Hushold- 


ningselektricitet. 

I Henhold til det tidligere fremforte, vil vi for a 
og b faa mindre Værdi, medens K stiger. Hvad p og 
T angaar, da vil Forholdet ved de fleste hjemlige Cen- 
traler sikkert være, at de falder. Kalder vi disse 
Størrelser a;, Dı, Ki, Pi, og T, har vi 


K, (a, + b, T) = K, - p. : T, 
a, - b,T, — p,- Ty, 


hvor vi har bestemt a, saaledes, at den til Anlæget 
anvendte Kapital forrentes med samme Procent som 
ovenfor. 

Sætter man nu 


giver ovenstaaende Ligninger 


a + bT =$. (a, bT). Á 
1 
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I Fig. 11 er nu først optegnet de to Linier, hvis 
Ligninger er 


[ (t) = a + bt og 
LI) = a, t+ ۰ 


ZZ 


0 r T E 
Fig. 11. 


Multipliceres den sidste Linies Ordinater med f, 
faar jeg en ny Linie med Ligning 


R = B(a, + (۰ 


Nu vil man let kunne finde 7',, idet man har (se 
Fig.) 


MT —a-cb.T 
OT, 
Met, = (a E b. T. 
M.T, = 7 E pu e + b, T 
Pc mI TA 1*1: 


T, angiver saaledes den Benyttelsestid paa Maksi- 
mum, der skal opnaas ved Centralens nye Sterrelse, 
hvor de faste Udgifter er a, Øre pr. KW. Maksimum 
og b, Ore pr. KWT., idet der opnaas samme 
Kapitalforrentning som i den oprindelige Udbygning. 
Samtidig har Centralen den indirekte Fordel, at der 
udenfor Maksimum er langt mere disponibel Maskin- 
kraft og langt sværere Net at raade over, ligesom 
Nedszttelsen i Produktionsprisen giver større Mulig- 
heder ved Levering til Storkraftforbrugere. 

Et Blik paa Figuren viser, at Muligheden for 
Realisationen af Projektet først og fremmest er be- 
tinget af, at Linien f (t) ligger under f(t), naar Vær- 
ket har en Benyttelsestid over de ovenfor udregned« 
1000 Timer. 

For at undersøge de Talsterrelser, der kan bliv« 
Tale om, vil vi genenmregne et Eksempel. 
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Vi tænker os et Elektricitetsvzerk, hvis Udgifter, Ser vi paa Fig. 12, hvor Forholdene er optegnede, 


beregnet som omtalt ovenfor, er 

300 Kr. pr. KW. Maksimum + 5 Øre pr. solgt KWT. 
Det arbejder med en Benyttelsestid paa Maksi- 

mum af 2000 Timer, og dets Indtægt pr. KWT. er da 


30000 + 0 
^— 2000 — 20 ۰ 
Derefter antager vi ,at det kan opnaa Leverancen 
af Husholdningselektricitet til 8 Ore pr. KWT. med 
en Benyttelsestid paa Maksimum af 1000 Ti- 
mer, idet dets Maksimum vil blive 50 pCt. sterre 
herved. 
Forholdene for Værket vil da stille sig saaledes, 


at det vil faa en Benyttelsestid paa det nye Maksimum 
paa 16667, Time, og at den gennemsnitlig Salgspris 


e 
ere 


— —M M ÁÀ—MMÁÁ a e MÀ. 


a+ 3 "6665 = 27333% 
d 4 


ser vi, at vi har 
B (a, + b, - 16662/,) = 33333!],. 
Nu har vi imidlertid 


25 20 بو 
^p 176 22‏ 


og altsaa 
d, + b, - 16667/, = 29333!l,. 


Fig. 13 giver os en ret Linie, der tillader at finde 
sammenhørende Værdier af a, og b,. 

Tænker vi os, at vi kan naa med b, ned til 3.5 
Øre, ser vi, at vor udbyggede Central pr. KW. Maksi- 
mum maa koste 235 Kr., og heri ber altsaa være be- 
regnet ligesaa stor Forrentning af ۸ 
som i a ovenfor. 

For disse Værdier er f,(t) og f, (t) indtegnet paa 
Figuren. 

Som Eksemplet viser, er det en stor Forringelse 


af Udgifterne, der kræves for at faa et gunstigt Re- 


sultat, og der er næppe Sandsynlighed for, at det vil 
opnaas i ret mange Tilfælde. 

Under disse Forhold er der ikke Anledning til 
nærmere at omtale de for nævnte Tariffer. Kun til 
én af dein, nemlig Dobbelttariffen i den Form, hvori 
den anvendes paa Frederiksberg skal jeg knytte nogle 
Bemærkninger. 


BOOMrorn er e 


Fig. 13. 


| 


pr. KWT. bliver 17.6 Øre, da der sælges 4 Gange saa 
mange KWT, å 20 Øre som å 8 Øre. | 


Fig. 9 viser, til hvilke Tider Sp:rtiden her be- 
gynder. Tænker vi os en Forbruger, hvis Spisetid 


10. Aere, Hæfte ۰ 


er saaledes, at han overhovedet kommer til at bruge 
Hovedparten af sin Strem i en Maaned indenfor 
Spzrtiden, nemlig mellem Kl. 4 og 5, vil vi se, at han 
vil aftage Strem til 35 Ore pr. KWT. i 3 Maaneder. 
nemlig November, December og Januar. 

Den Gennemsnitspris, en saadan Forbuger be- 
taler pr. KWT., bliver, naar vi ser bort fra, at Som- 


merforbruget som Regel er noget mindre end Vinter- ` 


forbruget og regner med lige stort Forbrug pr. Maa- 
ned og uden at tage Hensyn til Maalerlejen: 


3.35 + 7 


12 — 14 Qre pr. KWT. 


Denne Pris vil være for stor til at elektrisk Kog- 
ning med ekonomisk Fordel lader sig gennemfere, og 
Tariffen virker da i Virkeligheden prohibitiv overfoi 
Forbrugere, der i væsentlig Grad aftager Kogestrem i 
Maksimumstiden, hvilket atter vil sige, at der med de 
frederiksbergske Spisetider ikke kan ventes nogen be- 
tydelig Tilslutning. 

Saafremt Spærtiden imidlertid ved Tariffens An- 
vendelse, f. Eks. i en Provinsby med tidligere Spise- 
tider, ikke vilde lægge sig i Vejen for stor Tilslutning, 
bør man, inden man skrider til dens Indførelse, un- 
dersøge, om man er garderet mod en uvelkommen 
stor Belastning i Belysningstiden Juleaften, da en væ- 
sentlig Forøgelse af Maksimum her langtfra vil dæk- 
kes ved de deraf flydende ringe Merindtægter. 

Mener et Elektricitetsværk herhjemme med For- 
del at kunne sælge Kogestrøm, vil Vejen sikkert let- 
test blive gennem en særlig KWT.-Tarif, der eventuelt 
kombineres med Rabat pa Benyttelsestiden for at be- 
grænse Apparaternes Størrelse. Der maa da opsættes 
en særlig Maaler for Installationen i Køkkenet, og 
gennem den sælges Strøm til Kogning, Husholdnings- 
motor og, i Lighed med Gasværkernes Princip, tillige 
til den nødvendige Lampe. 

Hvad de andre Smaamotorer og Apparater an- 
gaar, der finder Anvendelse rundt om i Værelserne, vil 
deres Strømforbrug almindeligt være saa lille, at sær- 
lig Pris ikke er nødvendig; de bringer selvfølgelig 
Værket nogle Indtægter, men deres hovedsagelige 
Nytte for dette maa ses i den Propaganda, de gør for 
Elektricitetens Anvendelighed. 


I ovenstaaende er et Moment ladet ganske ude af 
Betragtning, et Moment, der ofte spiller en stor Rolle 
for et Elektricitetsværks Standpunkt til Tarifspørgs- 
maalet, nemlig om det, og det Gasværk, med hvilket 
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det eventuelt har fælles Forsyningsomraade, er i 
kommunalt eller privat Eje. 

De Virkninger, dette kan have paa Spørgsmaalets 
Løsning vil man imidlertid kunne faa Lejlighed til i 
videste Omfang at se herhjemme, idet vi har de for- 
skelligst tænkende Kombinationer i Hovedstaden og 
nærmeste Omegn, som  nedenstaaende Opstilling 


viser. 

Kommune Elektricitetsværk Gasværk 
København kommunalt kommunalt 
Frederiksberg do. privat 
Gentofte privat do. 
Lyngby do. kommunalt 
Gladsakse do. findes ikke. 


Idet jeg skal slutte her, skal det bemærkes, at 
det i det foregaaende kun har været muligt at beskæf- 
tige sig med den ene Side af Tarifspørgsmaalet, hvor- 
imod Tiden ikke har tilladt ogsaa at komme ind paa 
den anden Side af dette og undersøge de forskellige 
Tariffers og opnaaele Gennemsnitsprisers Indflydelse 
paa Elektricitetsværkernes Udgifter og Rentabilitet 
samt gore Rede for de dér indhostede Erfaringer. 


Diskussion. 


Driftsbestyrer Engholm: Det har været i høj 
Grad lærerigt og interessant at høre, hvor praktisk 
Foredragsholderen ser paa Tarifspergsmaalet, thi 
selv om det selvfelgelig er vigtigt at vere neje inde 
i de enkelte Forbrugs Værdi for Værket, saavel som 
Varksomkostningernes Variationer, er det jo dog i 
Praksis saaledes, at Taksterne bestemmes efter Kon- 
kurrencen, og det er derfor ofte nok saa meget af 
Interesse at undersøge Priserne for de andre med 
Elektriciteten konkurrerende Energikilder. Ud fra 
dette Synspunkt deler Forbrugerne sig naturligt i 
to Grupper, nemlig Storforbrugere og Smaaforbru- 
gere; Storforbrugerne karakteriseres derved, at de i 
mange Tilfælde selv kan staa sig ved at være egen 
Producent eller paa anden Maade kan komme uden 
om den offentlige Elektricitetsforsyning, og her gæl- 
der ovenstaaende Konkurrenceprincip altsaa i sin 
fulde Udstrekning og er enebestemmende for Pri- 
sen, for saa vidt man overhovedet vil soge at er- 
hverve dem som Kunder. Smaaforbrugerne er i 
Virkeligheden udenfor Konkurrencen, med det Pris- 
niveau vi nu befinder os paa, og dette karakteriserer 
ganske særligt de smaa Lysforbrugere, efter at Me- 
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taltraadslamperne har vundet Indpas; som Felge 
deraf kan disse Forbrug behandles ud fra helt andre 
Grundsætninger, og man ber her søge at skaffe den 
simpleste og mest overskuelige Tarifform, og da 
særlig en saadan, der bringer Afregningsomkostnin- 


gerne ned til det mindst mulige; dette sidste bliver ` 


stedse af større og større Betydning, idet Middel- 
installationssterrelsen er i stadig og rask Nedad- 


gaaen, og som Felge deraf Distributionsomkostnin- . 


gerne i Procent af Indtægten stærkt stigende. Saa- 
ledes er jeg, netop af Hensyn til det stadigt stigende 


Antal Smaaforbrugere, ganske uenig med Foredrags- ` 


holderen i, at Maalerlejen ber falde bort; Maaler- 
lejen er en i høj Grad praktisk og retfærdig Ind- 
tegt og er nødvendig for at bringe et rimeligt For- 
hold imellem Indtægterne og Omkostningerne for 
smaa Forbrug. 

Vedrørende Spørgsmaalet om at anvende Pau- 
chaltarif for Smaaforbrugere, saa er jeg ogsaa paa 


dette Punkt uenig med Ing. Rager, ikke alene prin- ` 


cipielt kan der invendes meget imod denne Tarif- 
form ved Elektricitetsvaerker, der ikke har Natur- 
kræfter til Raadighed, men frem for alt kræver 
Pauchaltariffen, for at være praktisk, Anvendelse af 
en Maksimalbegrenser, og en brugbar Maksimal- 
begrænser er endnu ikke funden; Spørgsmaalet var 
stærkt oppe ved »Vereinigungs« Mødet i Trier i Som- 
mer og blev der belyst saa grundigt, at jeg her kan 
nojes med at henvise til Referaterne fra dette Mode. 

Ved ovennævnte Mode i Trier var det ligeledes 
interessant at hore, hvorledes Tyskerne, der jo er 
Specialister paa Tarifomraadet, svzelgede i mere eller 


mindre nye og indviklede Tarifformer, og Direkter ` 
Wihemder lagde som sædvanlig for med sine egne 
Opfindelser paa dette Omraade; det virkede derfor . 


velgerende, da Direkter Dóphe fra Dortmund gav : 


sig til at raillere over den overdrevne Entusiasme . 


og gjorde opmærksom paa det ejendommelige Fæ- 


nomen, at alle Systemerne, som man havde hert : 


om, havde udvist »grosser Erfolg«; thi Sagen var, 


at det var Metaltraadslamperne og hele det ekono- 
miske Opsving sammen med den Tarifnedszttelse, 
som enhver Tarifendring nødvendig maa medføre, 
der var Skyld i den omtalte »grosser ۰ 
Karakteristisk for Udviklingen er som nævnt 
den stærke Stigning af de ganske smaa Forbrugere, 
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og dette Forhold, der socialt set selvfelgelig er et . 


Fremskridt, maa nødvendigvis forøge Driftsomkost- 
ningerne i altfor uforholdsmæssig Grad, ikke alene 
grundet paa, at de Beløb, der skal indkasseres, bli- 
ver mindre, men ogsaa fordi det viser sig vanskeligt 
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at faa Pengene ind uden at lobe altfor mange Gange, 
idet snart ingen er hjemme, snart Pengene ikke i 
Øjeblikket ikke er lagt til Side o. s. v.; der tiltrzen- 
ges derfor en Forbedring paa dette Omraade, og jeg 
skal her kun gere opmærksom paa en Fremgangs- 
maade, som jeg har set fremført et eller andet Sted, 
og som jeg synes maa være praktisk, nemlig for 
saadanne Smaaforbrugere at indfere Forudinkassa- 
tioner af visse faste Normalbeleb (muligvis kan 
denne Indkassation simplificeres ved at indføre 
Vardimazrker, der kan købes og indsendes af For- 
brugerne, i Lighed med Frederiksbergs Skattemzr- 
ker) samt Regulering af Beløbet efter Maalerangivel- 
sen f. Eks. en Gang om Aaret. Denne Fremgangs- 
maade har flere praktiske Fordele og kan eventuelt 
ved Forudbetalingsprincippet ogsaa virke til at for- 
mindske Tabet ved Restancer. 

Ingeniør Steenberg: Ingeniør Rager omtalte ud- 
førligt, hvorledes man ved Fastsættelse af Tarifferne 
maatte søge Midler til at erhverve de meget store 
Forbrugere og de ganske smaa Konsumenter (Smaa. 
lejlighederne). Spørgsmaalet har særlig Interesse, 
idet netop Erhvervelsen af disse Yderpoler hver paa 
sin Maade forvolder Vanskeligheder. 

Jeg kan ganske slutte mig til Ingeniør Ragers 
Standpunkt overfor de smaa Konsumenter; Ind- 
førelse af Pauchaltarif vil mange Tilfælde her være 
en god Løsning. 

Maalerlejen finder jeg principielt uheldig; man 
vilde dog finde det absurd, saafremt man i en hvil- 
kensomhelst anden Forretning først maatte betale 
de indkøbte Varer efter Værdien og derefter betale 
et Tillæg, fordi Foretningsmanden ved Udmaalingen 
benytter sin Vægt. 

Maalerudgifterne burde altid tages med i Be- 
tragtning ved Fastsættelse af Taksterne. 

Noget andet er, at man af enhver Kunde, hvis 
Elektricitetsforbrug betales efter Maaler, maa kunne 
forlange aftaget et vist Minimumsforbrug, saa stort, 
at Værket er sikret mod direkte Tab. 

Af Ingeniør Ragers Udtalelser om Dobbelt- 
tariffer forstod jeg, at saadanne ikke havde hans 
Sympati, men jeg forstod ikke, hvad Ingeniøren vilde 
byde os i Stedet for. 

Indførelsen af Dobbelttarif for Motorer med 
Takster 10 Øre og 35 Øre pr. KWT, er gaaet gan- 
ske glat fra Haanden her paa Frederiksberg. For- 
brugerne har uden større Ulæmper kunnet indrette 
deres Drift med Tiderne for Dagtidens Ophør for 
Øje, og for Værket har Indførelsen af Dobbelt- 
tariffen haft meget stor Betydning. 
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10. Aarg. Hæfte 2. 


Jeg tænker her ikke i første Linie paa de for- 
bedrede Belastningsforhold, soin Værket har op- 
naaet ved denne Forholdsregel, skønt dette har sil 
store Værd, men særlig paa den væsentlig forbedrede 
Udnyttelsesmulighed af Ledningsnettet. 

De af Motorerne fremkaldte pludselige Variatio- 
ner i Fordelingsnettets Spænding er efter Indførelsen 
af Dobbelttariffen i alt væsentligt bleven henlagt til 
Tider udenfor den egentlige Belvsningstid. 

Hvad endelig Elektricitet til Husholdningsbrug 


angaar, synes Dobbelttariffen mig ganske ۰ 
værlig. 


Et Par Aars Erfaring har vist mig, at en Spise- 
tid Kl. 5 let kan gennemføres uden væsentlig Strøm- 
forbrug i Belysningstiden. 

Docent Holstein Rathlou: Det vil sikkert vise 
sig, at en god Dobbelttarif er udmærket egnet til 
at faa fat i den mellemstore og helt store Industris 


Motorbelastning. Det vil næppe kunne lykkes uden 
Dobbelttariffen. Med den ganske lave Enkelttarif 


vil man ikke kunne køre med Motorerne ind i Lys- 
tiden, og ved Landelektricitetsværker vil det ofte 
være nødvendigt helt at forbyde Brugen af Moto- 
rerne efter Mørkets Frembrud. Et saadant Forbud 
er nødvendigt ved de smaa Landanlæg, men jeg tror, 
at det vil være meget uheldigt at gennemføre det 
samme Forbud ved større Elektricitetsværker over- 


for den større Industri. Her maa man ind paa 
Dobbelttariffen. De fleste Fabriksledere vil ikke 
paa Forhaand fraskrive sig den Mulighed — selv om 


det bliver meget dyrt den enkelte Gang det sker — 
at kunne arbejde over Dagtiden og ind i Lystiden. 
Jeg anser det for temmelig givet, at selv en meget 
lav Tarif med et saadant absolut Forbud ikke vil 
kunne tiltrække Industrien. 

Naar blot Prisen i Lvstiden er høj, og Antallet 
af Konsumenter efter Dobbelttariffen er stort, vil 
Risikoen for et forøget Centralinaksimum næppe være 
stor. Den ringe sandsvnlige Forøgelse, som maa 
forventes, kan man let tage sig betalt ved en mini- 
mal Forøgelse af Dagtaksten. 

Det er klart, at der skal Smidighed til at ar- 
bejde med Tariffer, og man maa i hvert enkelt Til- 
fælde bestemme, hvad der er rigtigst. Paa dette 
Punkt er kommunal Drift vanskelig, da Embeds- 
mændene ikke kan handle tilstrækkelig hurtigt eller 
træffe mere vidtgaaende Dispositioner paa egen 
Haand, og skal Kommunalbestyrelsen spørges hver 
Gang, vil det blive yderst vanskeligt at gribe Chan- 
cen i Flugten, ligesom det vil være ret umuligt at 
gennemføre Sjakreprincippet: at tage i det givne Til- 
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fælde netop saa megt, som man kan faa. Her o 
privat Drift absolut at foretrække. Om det er dette 
Forhold, der har givet Stødet til, at i Tyskland kom- 
munale Værker overgives til privat Drift, er ikke 
godt at sige, men jeg vil næsten tro, at det er en 
væsentlig medvirkende Aarsag. Man vil ogsaa 
kunne tænke sig den Ordning, at ude omkring i 
Byen overlod Kommunen det til private Selskaber at 
forhandle direkte med Forbrugerne, og at de private 
Selskaber da køber deres Strøm fra Kommunen. 
Kommunen bliver da Storfabrikanten, Grossisten, 
medens Selskabet bliver Detailhandleren, Agenten. 
og Kommunen vil altid gennem sin Kontrakt med 
Selskabet kunne faa en vis Kontrol med dette. 

En saadan Ordning vil altid være til Fordel for 
Industrien, idet Tarifpolitikken jo netop vil gaa ud 
paa at levere Industrien Drivkraften bedre, sikrere 
og billigere, end det vil være Industrien muligt at 
skaffe den. 


Direktør Angelo: Angaaende Maalerlejen vil jeg 
sige, at det selvfølgelig ikke er rigtig at lade denne 
falde bort, hvis Værket ønsker at have en forholds- 
vis lige stor Fortjeneste af de smaa Forbrugere som 
af de store. 

Jeg tror imidlertid, at Værkets virkelige Inter 
esse ligger deri at sælge saa meget Strøm som mu- 
ligt, og dette naas ubetinget bedst ved at gaa bort 
fra Maalerlejen. Thi netop derved faar man en 
Mængde smaa Forbrugere med, som i høj Grad bi- 
drager til at vise, at Elektriciteten under alle For- 
hold er den eneste rette Belvsnings- og Kraftkilde. 
Og jo mere dette slaas fast, des større og hurtigere 
bliver ogsaa Elektricitetens Fremgang paa andre og 
større Omraader. 


Driftsbestyrer Hentzen: Med Hensyn til Maaler- 
lejen vil jeg spørge Dir. Angelo, om det ikke er 
Konkurrencen med Strandvejens Gasværk, der gør, 
at Nordsjælland ikke har Maalerleje. Strandvejens 
Gasværk har Maalerleje, og Frederiksberg Gasværk 
har det. Det er mulig en Grund til, at Elektricitets- 
værkerne begge Steder ikke har det. Det er van- 
skeligt at undvære Maalerlejen, naar man vil give 
Værket et sundt Grundlag at bygge paa, og helt kan 
Maalerlejen ikke erstattes af et Minimumsforbrug. 
Vi mærker ikke noget til mindre Tilgang i Koben- 
havn paa Grund af Maalerlejen her. Ej heller har 
Frederiksberg Gasværk med Maalerleje haft mindre 
forholdsvis Tilslutning af Gaskonsumenter end Ko- 
benhavns Gasvarker uden Maalerleje. Som bekendt 
viste en Undersøgelse over Københavns Gaskonsu- 
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menter, at 25 pCt af dem paa Grund af, at der ingen 
Maalerlejer var, gav direkte Tab. 

At lade Maalerlejen bortfalde er et godt Propa- 
gandamiddel, naar Konkurrenten har Maalerleje. In- 
teressant ved Foredraget, som omhandler Principper 
for Tarifer er, at man ved store Forbrugere ingen 
Principper ber have, men forhandle i hvert enkelt 
Tilfælde. De store Forbrugere kan man spærre ude 
fra Lystiden i København. Berlins Elektricitetsvaerk 
har en Brzindetimerabat. En Maksimalmaaler bliver 
aflest i de 3 Vintermaaneder i den egentlige Lystid 
og paa Basis heraf bliver Brændetiden beregnet. Der 
bar herved vist sig en kendelig Bestræbelse hos Fa- 
brikerne til at benytte saa lidt Eletricitet som muligt 
i den egentlige Belysningstid. 

Direkter Angelo:: Det er selvfølgelig rigtigt, at 
der bør fastsættes et Minimum af Elektricitetsforbrug, 
naar der ikke tages Maalerleje; dette glemte jeg at 
sige før. Ude hos os er dette Minimum fastsat til 
Kr. 4 aarlig. Mulig vil det dog i Almindelighed være 
rigtigt at sætte det noget hojere. 

Ingeniør Rager: 1 Anledning af en falden Ud- 
talelse om Automatmaalerne vil jeg gore opmærksom 
paa, at Erfaringen viser, at de ofte kan bidrage til for- 
eget Forbrug hos Smaakonsumenter, hos hvem Fryg- 
ten for den store Kvartalsregning foraarsager en vidt- 
gaaende Sparsommelighed, medens Betalingen af et 
mindre Beløb ad Gangen ikke mærkes saa stærkt. 

Hvad Dobbelttariffen angaar, da har den sin Be- 
rettigelse overfor Forbrugere, der kun undtagelsesvis 
aftager til den høje Tarif, og som anvender Strom- 
men i saa forskelligartede Ojemed, at man kan være 
sikker paa ikke at faa en sammenfaldende Belastning, 
der forhejer Anlegets Maksimum væsentligt. Den 
vil derfor kunne anvendes for Motorer, da de af 
disse foraarsagede Belastninger i Lvstiden efter For- 
holdenes Natur vil udligne hverandre, men dette gæl- 
der dog kun, hvor der hovedsagelig er Tale om Indu- 
strimotorer. I Landbruget er Forholdet det, at der 
overalt er Forbud mod at anvende de store Tærske- 
motorer i Lystiden, da de virker forstyrrende paa Ly- 
set, men netop derved har man en Kontrol med, at 
Forbudet overholdes, idet de andre Forbrugere ellers 
snart skal melde sig med Klager. Hvis man ikke 
uden videre mener at kunne levere Strom til de min- 
dre Landbrugsmotorer i Lvstiden til den almindelige 
kraftpris, forekommer det mig simplest for disse at 
opkræve en vis Betaling pr. KW. udover Betalingen 
for Strommen. 

Men gaar vi derefter over til Tariffens Anvendelse 
ved Madlavning, har vi et Eksempel paa Strem- 
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levering til Forbrugere med ensartet Anvendelse af 
Strømmen, saaledes at man her maa vente delvis sam- 
menfaldende Belastning af de forskellige Installa- 
tioner med et deraf følgende Maksimum, og man maa 
erindre, at det kan dreje sig om ret store Belastninger, 
f. Eks. i Lejligheder med et Lysmaksimum paa 0,5 
KW. maaske 1,5 KW. Et Skrommebillede for Hus- 
holdningselektriciteten i en Provinsby, hvor der al- 
mindeligt laves Mad inden Mørkets Frembrud, er 
Julegaasen, der meget let kan fremkalde en stærk 
Spids udover den tidligere Maksimumsbetaling. At 
man saa ved en Dobbelttarif med Priser paa 8 og 40 
Ore i Gennemsnit faar maaske 8,2 Ore pr. KWT. for 
Husholdningsstrommen er kun en ringe Trøst. Dob- 
belttarifens Mangel, der klart viser sig her, er med 
andre Ord, at den hverken formaar at bremse det 
momentane store Forbrug eller give Værket tilstrzek- 
kelig Betaling for Strommen. 

Naar Ingeniør Sleenberg spørger, hvad jeg da 
mener, at der kan sættes i Stedet, da skal jeg som 
Svar henvise til mit tidligere paa Aftenen fremførte 
Eksempel, hvori jeg udregnede, hvor langt en Cen- 
tral maatte være i Stand til at bringe sine Udgifter 
ned for med Fordel baade for Konsumenterne og sig 
selv at kunne sælge Strøm af denne Slags. 

Og da næppe nogen Central herhjemme vil være 
i Stand til dette, tror jeg foreløbig heller ikke, at det 
elektriske Køkken har nogen Udsigt til at blive syn- 
derlig meget anvendt her i Landet, det maa i alt Fald 
nok vente, til vi engang faar den norske Elektricitet, 
som der har været fablet om i de sidste Dage i Avi- 
serne. 

I Anledning af Driftsbestvrer Engholms Ud- 
talelser om, at Strømbegrænserne ikke er paalidelige, 
da har jeg ingen direkte Erfaringer herom, men det 
Materiale, jeg har gennemgaaet, viser at Pauschaltarif 
med Strømbegrænser anvendes i saa stor Udstræk- 
ning, at der i alt Fald maa eksistere tilstrækkelig til- 
forladelige Konstruktioner, 

Selvfølgelig paafører Smaaforbrugerne Værkerne 
forholdsvis større Administrationsudgifter end de no- 
get større Lysforbrugere, men alligevel finder jeg 
det uheldigt gennem Maalerlejen at lade dem betale 
Strømmen dyrere af den Grund. Dettmar har en 
Gang paa et Møde udtalt, at medens man tidligere 
ansaa et Lands Forbrug af Silke for et Maal for dets 
Kultur, burde der arbejdes hen til, at Elektricitetsfor- 
bruget blev anerkendt som denne Maalestok. Han 
har sikkert megen Ret heri, men først og fremmest vil 
det være rigtigt, naar man stræber efter at faa det 
elektriske Lys indført i de smaa Hjem, hvor dets 
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indirekte Fordele særlig kommer til deres Ret, og det 
ber ikke hæmmes ved Maalerlejen, særlig da Instal- 
lationerne, der, som jeg allerede nævnte i mit Fore- 
drag, har lang Benyttelsestid, saaledes at Fortjenesten 
paa Elektriciteten hos disse Forbrugere er relativ 
storre end hos Forbrugere med store Installationer. 

I denne Forbindelse skal jeg da ogsaa erindre om 
det Forseg, man har gjort i Kristiania 1 et Bygnings- 
kompleks med mange smaa Lejligheder. Her sælges 
Strømmen til hele Komplekset pauschalt til Hus- 
ejeren. I hver Lejlighed er der endvidere opsat en 
Strømbegrænser, og Lejligheden lejes da ud med 
Lys, saaledes at Betalingen for dette opkræves af Hus- 
ejeren sammen med Huslejen, hvorved Værket spa- 
rer betydelige Opkrævnings- og andre Administra- 
tionsudgifter, et System, der rent umiddelbart synes 
meget tiltalende. 
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Formanden, Oberstløjtnant Ernst: Det er et vig- 
tigt Spørgsmaal, der her har været fremme, og den 
støre Interesse, hvormed Foredraget er mødt, viser 
dette. Det gør mig ondt at høre, at Ingeniør Roger 
var en Modstander af Husholdningselektriciteten. 

Der er talt om Maalerlejen. Den ser jeg gerne 
afskaffet, da den virker uheldigt, navnlig for de smaa 
Forbrugere, hvilket blandt andet kan ses af vor egen 
Elektricitetsregning over Forbruget i vort Bestyrel- 
sesværelse. Der er ofte intet Forbrug, men dog be- 
taler vi i Maalerleje 3 X 50 — 1 Kr. 50 Øre pr. Kvar- 
tal. Dette viser, hvor dyrt den lille Forbruger ved 
Maalerlejen maa betale sin Elektricitet, 

Jeg har sikkert Tilslutning hos Forsamlingen 
naar jeg bringer en Tak til Ingeniør Rager for det 
udmærkede og interessante Foredrag. (Kraftigt Bi- 
fald). 


Normer for Prøvning af Elektricitetsmaalere ved Statsprøveanstalten. 


I Henhold til Justerreglement af 12. November 
1909 Š 4 er Undersøgelsen af Maaleredskaber, som 
ikke tjener til Lriengdemaaling, Rummaaling og Vej- 
ning, henvist til Statsproeveanstalten. Nedenstaaende 
findes anført de Normer, hvorefter Provning af Elek- 
tricitelsmaalere foretages, samt de Takster, som af 
Indenrigsministeriet er fastsat vedrørende disse Un- 
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Normer for Prevning af Elektricitetsmaalere. 


Der udføres to Slags Prover af Elektricitels- 
maalere, nemlig: 

A. Kontrolproeve til Afgørelse af en Maa- 
lers Visning og paalidelige Virkemaade, og 

B. Fuldstændig Undersøgelse 
Maalere. 


af 


A. Kontrolprøve. 

Kontrolpreven er navnlig beregnet paa at anven- 
des ved Levering af større Partier af Maalere eller i 
saadanne særlige Tilfælde, hvor der er Strid om en 
Maalers Rigtighed. I sidstnævnte Fald bør dette ud- 
trykkelig anføres i Begæringen. 

Attest for Kontrolprøve udstedes kun for Maa- 
lere af saadanne Typer, som er Statsprøveanstalten 
bekendt, og som har været Genstand for en fuldstæn- 
dig Undersøgelse ved Statsprøveanstalten eller ved et 
lignende udenlandsk Laboratorium, og af Statsprøve- 
anstalten anses for anvendeligt til deres Formaal. 

Maalere af andre Typer kan dog ved Statsprøve- 
anstalten blive underkastet denne Kontrolprøve, men 
i saa Tilfælde afgives kun en almindelig skriftlig 
Meddelelse om Resultatet, ikke egentlig Prøveattest. 


| 
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For Maalere, som ved Prøven viser sig at være 
behaftede med Fejl, som kan bevirke, at deres An- 
givelser bliver upaalidelige, vil der ligeledes kun blive 
givet skriftlig Meddelelse, men ikke afgivet egentlig 
Prøveattest. 

Ved Kontrolprøven lader man først Maaleren gaa 
ved fuld Belastning i saa lang Tid, som det er nød- 
vendigt, for at Tilstanden kan anses for normal, og 
derpaa foretages for roterende Maalere af de 
almindelige Typer de nedenfor angivne Bestemmelser. 


a. Ampérelimemaalere til Jownstrom. 


1. Maalerens Fejlvisning ved 3 forskellige ۰ 
2. Mindste Strom, for hvilken Maaleren gaar. 


b. Waltimemaalere til ال‎ ۰ 
a. 2-Leder-Maalere. 


1. Maalerens Fejlvisning ved 3 forskellige Stromme 
ved normal Spænding. 

2. Mindste Strøm, for hvilken Maaleren gaar ved 
normal] Spending. 

3. Kontrol af, at Maaleren ikke gaar stromles ved 
Overspznding. 


p. 3-Leder-Maalere. 


1. Maalerens Fejlvisning ved 3 forskellige Stromme 
ved normal Spænding. 

2. Mindste Strom, for hvilken Maaleren gaar ved 
normal Spænding. 

3. Kontrol af, at Maaleren ikke gaar stromlos ved 
Overspænding. 

4. Maalerens Forhold overfor skæv Belastning. 
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c. Vekselsiremsmaalere. 
a. l-Fase-Maalere. 


1. Maalerens Fejlvisning ved 3 forskellige Stromme 
ved induktionsfri Belastning ved normal Sp:en- 
ding. 

2. Maalerens Fejlvisning ved fuld Strom og normal 
Spending ved induktiv Belastning med en Ef- 
fektfaktor paa ca. 0,2. 

3. Mindste Strom, for hvilken Maaleren. gaar med 
induktionsfri Belastning og nomal Sp:ending. 

1. Kontrol af, at Maaleren ikke gaar strømløs ved 
Overspznding. 


pf. 93-Fase-Maalere. 
1. Maalerens Fejlvisning ved 3 forskellige Stromme 
ved induktionsfri Belastning ved normal Sp:en- 
ding. 
2. Maalerens F'ejlvisning ved fuld Strom og normal 
Spænding ved induktiv Belastning med en Ef- 
fektfaktor paa ca. 0,2. 
3. Mindste Strom, for hvilken Maaleren gaar ved 
induktionsfri Belastning og normal Spænding. 
1. Kontrol af, at Maaleren ikke gaar stromlos ved 
Overspzending. 
5. Maalerens Forhold overfor skæv Belastning. 
Alle de nævnte Kontrolprøver udføres ved Stue- 
temperatur. De tre forskellige Strømme, ved hvilke 
en Maaler kontrolleres, vælges efter Kendskabet til 
vedkommende Maalertype saaledes, at de 3 Bestem- 
melser giver saa god Oplysning som muligt om, hvor- 
vidt Maaleren er i Orden. (Man prøver hyppigt ved 
tho "he og |, af fuld Strøm). 

Ikkeroterende Maalere kan ogsaa un- 
dersøges efter nærmere Aftale med Statsprøveanstal- 
ten. 


B. FuldstændigUndersøgelse. 


Ved den fuldstændige Undersøgelse foretages saa- 
danne Prøver, som kan bidrage til at bestemme Maa- 
lertypens Egenskaber. Af saadanne Prøver kan 
nævnes: 


1. Optagelse af en fuldstændig Fejlkurve ved Stue- 
temperatur. 

2. Optagelse af en fuldstændig Fejlkurve ved en 
anden Temperatur. | 

3. Fejlvisning ved fuld Strom og forskellige Spzn- 

dinger. 

Fejlvisning ved fuld Strøm og normal Spænding 

ved forskellig Faseforskvdning. 

5. Mindste Strøm, ved hvilken Maaleren gaar. 

6. Drejningsmomentet. 

7. Spændingstab, Strømforbrug og Effektforbrug i 
Maalerens Stromkredse. 

8. Fremmede magnetiske Felters Indflydelse. 


E 
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9. Forhold overfor skæv Ophængning. 
Kortslutningsprøve. 

11. Gennemslagsprøve. 

12. Andre eventuelle Prøver. 


Saafremt Undersøgelsen ikke ønskes udført i det 
Omfang, som af Anstalten anses for nødvendigt, vil 
der for en saadan Undersøgelse ikke blive afgivel 
egentlig Provealtest, men kun en skriftlig Meddelelse. 


Takster for Prøvning af Elektricitetsmaalere. 


kontrolprove') med Ampéretimemaalere 
til højst 15 Amp. Jævnstrøm for 


indtil 5 ens Maalere pr. Stk. .... 5,00 

Bum for de næste af samme Slags i 
samme Begæring pr. Stk. ...... 3,00 
For Maalere til 15--25 Amp. yderligere pr. Stk. 1,00 
- — - 25—50 — — —- 2,00 
- — - 50—75 — — — 3,00 
- — - 75—100 — — — 4,00 
og saaledes videre 1 Kr. vderligere pr. SIk. for hver 

paabegyndt 25 Ampère. 

kontrolprove med 2-L eder Wattimem a a- 

lere til Jz:vnstrom for indtil 15 

Amp. og 220 Volt for indtil 5 ens 
Maalere pr. SIK................ 6,00 

— for de næste af samme Slags i 
samme Begæring pr. Stk. ...... 4,00 
For Maalere til 15—25 Amp. yderligere pr. Stk. 1,00 
- — - 25—50 — سب‎ — 2,00 
- — - 50—75 — — سب‎ 3,00 
- — - 75—100 — — 4,00 
og saaledes videre 1 Kr. yderligere pr. Stk. for hver 


paabegyndt 25 Amp. 


For Maalere til 220—500 Volt yderligere pr. Stk. 1,00. 

For 3LederWattimemaalere til Jævnstrøm 
er Taksten 1% Gange Taksten for 2 Leder-Maa- 
lere. 

For Kontrolpreve med 1 Fase-Vekselstrom s- 
maalere er Taksten den samme som for 2 Le- 
der-Wattimemaalere til Jzevnstrem. 

For Kontrolprove med 3 Fase-Vekselstrom s- 
maalereer Taksten den samme som for 3 Le- 
der-Wattimemaalere for 1 ۰ 

Taksten for en fuldstændig Undersogelse!) 
af en Maaler retter sig efter Undersøgelsens Om- 
fang. 


1) Se Normer for Prevning af Elektricitetsmaalere. 

Anvendelse af de her anforte Takster foruds:etter, at 
Maalerne er af den almindelige, roterende Type, og at Strøm- 
og Speendingsspolerne er tilgængelige hver for sig. For andre 
Maalere fastsættes Betalingen efter Aftale. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
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Gennemferinger for Polklemmer, byggede som Kondensatorer. 


Af Ingenier O. Rasmussen. 


Indtil ovennævnte Form for Gennemferinger 
blev opfundet, var det Gennemferingerne af Tilslut- 
ningsledningerne, der hovedsagelig begrænsede 
Spændingen for Højspændingsapparater, saasom 
Tranformatorer, Afbrydere o. I. Allerede i 1906 
har denne Begrænsning generet og har foranlediget 
en Del Forsøg med forskellige Typer af Gennem- 
føringer, for mere end 66,000 Volt, blandt disse en 
Type med Olieoverflade. Disse havde dog en for 
stor Tendens til at tabe Olien, saa de ikke kom i 
praktisk Anvendelse. En anden Type udførtes af 
Portland Cement og støbtes som et langt Rør, hvori 
var indstøbt el isolationsdækket Messingrør. Ved 
Hjælp heraf byggedes den første 100,000 Volts 
Kraft-Transformator og har virket uden Afbrydelse 
i et 117,000 Volt Anlæg siden 1907. Benyttelsen af 
Kondensatorer til at fordele det elektriske Felt saa- 
vel i selve Gennemføringens Materiale som langs 
dens Overflade var et absolut Fremskridt i Teorien 
for Konstruktion af Gennemforinger. Nutildags kan 
en Gennemfering konstrueres til en hvilken som 
helst Spænding, kun Prisen vil danne en Grænse, 
idet den stiger omtrent med den 3. Potens af Sp:en- 
dingen. 

For at forstaa Princippet for Kondensator- 
Gennemferingens Virkning tænker man sig en stor 
rund Metalplade parallel med og i en vis Afstand 
fra et uendeligt Plan med Potentialet Nul. Szttes 
Pladen under Spænding, vil der opstaa et elektrisk 
Felt imellem den og Planet. Dette Felt kan man 
tænke sig bestaa af et uendelig Antal Lag, parallelle 
med Pladen og Planet, hver af et bestemt Potential 
og af et højere Potential jo nærmere den runde 
Skive; og saafremt Skiven er stor i Forhold til Af- 
standen, vil Lagene være plane paa et større Areal 
indenfor Skivens Kanter. Man vil da kunne tenke 
sig en uendelig tynd Metalskive ligge i et af disse 
Lag uden at bringe nogen Forstyrrelse i det elek- 
triske Felt, da den har samme Potential overalt og 
kun ligger i eet Lag i Feltet. Lad os i Stedet for 
en Skive tænke os en Metalring af uendelig lille 
Tværsnit, og lad der ligge et uendeligt Antal Ringe 
imellem Skiven og Planet, alle med fælles Akse og 
med voksende Diameter, saaledes at den mindste 
Ring ligger umiddelbart under Skiven og den stør- 
ste nærmest Planet og saaledes, at der ingen ind- 
byrdes Berering finder Sted. Hver Ring ligger da i 
sit eget Potential og hele Opstillingen vil ikke for- 
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styrre det elektriske Felt. Derimod vil vi inden i 
det rerformige Hulrum, som Metalringene danner, 
kunne etablere et andet elektrisk Felt, med et andet 
System af Potential-Lag stadig uden Forstyrrelser i 
det ydre Felt, naar blot det indre Felt er saaledes 
fordelt og formet, at Ringene kommer til at ligge 
i nøjagtig samme Potential af dette, som af det ydre 
Felt. De indre Potential-Lag maa altsaa være ror- 
formede og af samme Diameter som de tilsvarende 
Ringe, og det højeste Potential maa være inderst; da 
dette svarer til den mindste Ring. Lad os videre 
anbringe en anden Skive paa den modsatte Side af 
Nul-Planet og af samme Potential som den forste 
og derved faa et lignende Felt, hvori ligeledes an- 
bringes Metalringe, som fer nævnt, i samme Antal 
og med Aksen i det første Sæt, og endelig ۲ 
man sig et Hul i Nulplanet lidt sterre end den ster- 
ste Ring. Vi har da 2 Systemer af Ringe, hvori 
hver Ring i del ene vil have samme Potential som 
en tilsvarende i det andel System. Vi kan da for- 
binde saadanne 2 Ringe med en Metalcylinder, 
uendelig tynd, uden at bringe nogen Forstyrrelse 
ind, i det den har samme Potential i begge Ender. 
Forbinder vi saaledes alle Ring-Parrene, med uende- 
lig tynde Rør uden om hinanden, og lader et ۲ 
allerinderst forbinde de 2 Metalskiver, er vi altsaa 
istand til at fere en Forbindelse fra den ene Skive 
til den anden, i Form af det nzvnte Rer, igennem 
Skivernes egne elektriske Felter, idet vi derved faar 
et nyt Felt paa tværs af det tidligere med cylindri- 
ske Potentiallag, og som ved Hjælp af Metalrorene 
i de enkelte Polentialer forbinder disse med de til- 
svarende Potentialer i det ydre Felt. 5 
Længde og Diametre maa beregnes nøje for de for- 
skellige Potentialer og Forløb af Potential-Lagene. 
Paa dette Princip er Kondensator-Gennemferingerne 
byggede. Nulplanet er f. Eks. Transformatorlaaget 
eller en hvilken som helst Væg, hvorigennem en 
Hojspzendingsledning ønskes fort. En saadan Gen- 
nemfering med uendelig mange Lag vil modsætte 
sig enhver Afledning eller Gnistgennembrydning 
langs dens Overflade, saalenge Gennembrydnings- 
Spændingen for Luften mellem Pladen og Nulpla- 
net ikke naaes. 

I Praksis maa Antallet af Lag jo være endeligt 
og endda meget begrænset, ligesom Længdeforskel- 
len af Rørene bliver meget væsentlig. Herved faas 
færre Potential-Lag med hoj Potential-Forskel, hvil- 
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ket vil give Anledning til dieelektriske Afledninger 


ved Rerenes Kanter for de højere Potentialers Ved- 


kommende efter Linier ned mod Nulplanet. Dette 
kan forhindres ved at gere Rer-Diametrene sterre 
end efter den teoretiske Beregning eller ogsaa ved 
at dække Roerenderne (og dermed altsaa hele Gen- 
nemferingens Overflade) med en stærk dieelektrisk 
Compound. Overfladen af denne Isolation bor være 
af Form og Retning som ovennævnte Aflednings- 
linier (Faraday-Rer), hvilket omtrentlig vil sige en 
Cylinderform concentrisk med Gennemferingen. En 
saadan Cylinder af Isolationsmateriale anbringes 
over hele Gennemferingens Overflade, og Rummel 
indenfor fyldes med den dieelektriske Compound. 
Hvor Gennemferingen er nedsznket i Olie, benyttes 
dog ingen Compound eller ydre Cylinder, idet Olien 
modvirker den svage Corona ved Rerenderne. Lige- 
ledes er den Ende af Gennemforingen, som er under 
Olie, meget kortere end den Ende, som er omgivet 
med Luft, da Oliens Gennemslagsspzending er større 
end Luftens. 

Praksis medfører selvfølgelig ogsaa, at der maa 
anbringes Isolationslag mellem Metalcylindrene, og 
den anvendte Isolation maa have meget høj Gen- 
nemslags-Spænding, saaledes at Gennemføringen 
ingen Svaghed har ad denne Vej. Naar saa Læng- 
derne af Cylindrene og Forskellen mellem Loga- 
ritme-Værdier af de tilsvarende Radier stiger i arit- 
metriske Rækker og Stigningerne i de 2 Rækker 
staar i rette Forhold til hinanden, vil man faa en 
Gennemføring, som ingen Corona vil vise, før Luf- 
lens Gennemslagsspænding naaes. Det ydre elektri- 
ske Felt vil jo være meget forskelligt, naar man 
i eet Tilfælde anvender en stor Plade for Enden af 


Fig. 1. 


Gennemferingen og i et andet anbringer en lille 
Kugle paa dette Sted, og Formen af Gennemferin- 
gen retter sig herefter. Det lader sig jo meget sjæl- 
dent gere at anvende en saa stor Plade, saa man 
faar parallelle Potential-Lag og navnlig aldrig paa 
den Ende af Gennemforingen, som er i en Beholder. 
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Kun hvor man har de parallelle Lag, kan man kon- 
struere Gennemfoeringen paa Princippet ensartet for- 
delt Materiale-Anspzndelse, saa Overfladen bliver 
kegleformet, under andre Forhold kommer Kom- 
plikationerne ind. 


Har man en tynd Plade med et højt Potential, 
vil den have meget stor Tilbøjelighed til at vise 


Corona, som Følge af dens eget elektriske Felt. Men 


anbringes den i et andet elektrisk Felt i et Potential- 
Lag lig dens eget Potential, vil Coronaen forsvinde 
fuldstændig, flyttes den lidt, begynder Coronaen al 
vise sig igen, idet der vil finde en stadig Udligning 
Sted. Det samme er Tilfældet med Cylindrene i 
Gennemføringen. Disse er dækkede langs hele deres 
Længde af et Isolationslag, som er stærkt nok til at 
modstaa  Potentialforskellen mellem 2 Cylindre. 
Isolationslaget dækker ogsaa den Del af Cylinder- 
kappen, som stikker uden for den næste 6 
Cylinder. Saaledes bliver kun selve Enden af Cy- 
linderen fri og optræder som en uendelig tynd Ring 
af et vist Potential, og saafremt denne Ring ligger 
i et Plan i det ydre Felt af nøjagtig samme Potential 
som den selv, vil der ingen Tilbojelighed blive til 
Udligning. 

Den ældre Teori om Strømmens Kryben over 
Overfladen af Isolatorer er man jo gaaet fra, saa- 
ledes at man ikke mere ger Overfladen saa stor 
som mulig for at gere Vejen saa lang som mulig 
for Afledningsgnisterne. Man undgaar nu en uens- 
artet Anstrengelse af Luften ved Isolatorernes Over- 
flade, idet en stærk Anstrengelse af Luften kun paa 
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el enkelt Sted vil give Anledning til Corona. Lige- 
som en skarp Kant paa en hojspendt Leder vil 
danne Corona, som Felge af en Koncentration af 
del elektriske Felt langs Kanten og deraf felgende 
Anstrengelse af Luften, ligesaa vil en Isolator-I'orm, 
som ikke svarer til de ovennævnte Faraday-Linier, 
ogsaa kunne virke koncentrerende paa Feltet og 
navnlig for Isolatorer, som siges at have hoj specifik 
induktiv Evne, saasom Porcelæn, og hvor de op- 
lræder i større Masser. Ved de fleste Isolatorer og 
Gennemføringer af Porcelæn vil der vise sig nogen 
Corona ved normal Spænding, og Overfladeaflednin- 
gen bliver fuldstændig ved Prøvespændingen. Ved 
Kondensator-Gennemføringerne er den induktive 
Evne modvirket, og Formen følger jo næsten nøj- 
aglig Faraday-Linierne. 


Be 


Fig. 3. 


Denne Type af Gennemferinger giver altsaa me- 
get fordelagtige Tilstande, saavel i dens indre Iso- 
lationsforhold, som i Isolationsforholdene langs dens 
Overflade. 


pr. Tomme, kan man gaa til 25—30,000 Volt pr. 
Tomme, inden Gnisterne slaar over langs Overfladen 
paa disse Gennemferinger. 


Medens man normalt kan gennembryde ` 
Luften mellem to Naalspidser med ca. 10,000 Volt 
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Angaaende den praktiske Udførelse af Konden- 
sator-Gennemferinger skal bemærkes følgende: 

Den inderste Ledning kan enten være massiv 
eller hul. Da man ved korte Gennemføringer maa 
have en større Diameter end nødvendig ved lange 
af Hensyn til Isolationsevnen, vil man spare meget 
Materiale ved at gøre den inderste Ledning hul, og, 
da man ved lange Gennemføringer maa have en vis 
Minimum-Tykkelse af Hensyn til den mekaniske 
Styrke, vil man ogsaa her benytte Rør inderst; det 
bliver saaledes kun for lavere Spændinger, man be- 
nytter en massiv Stang. De hule Gennemføringer 
byder den Fordel, at man ved en passende Kon- 
struktion af Fittings kan føre Ledningerne fra 
Transformator-Spoler op derigennem, saaledes at 
Forbindelsen udføres i Toppen af Gennemføringen 
i Stedet for under Oliens Overflade. De øvrige Me- 
talcylindre har forskellig Længde men har samme 
Forskel i Længderne over hele Gennemføringens 
Overflade. De udføres af 0,003” tyk Tinfolio. De 
enkelte Isolationslag har samme Længde som den 
lige indenfor værende Metalcylinder men varierer i 
Tykkelse efter en logaritmisk Kurve, Materialet er 
Micarta, og man maa vel sige, at Opfindelsen af 
dette Materiale ogsaa har været en væsentlig Be- 
tingelse for Udførelsen af disse Gennemføringer, da 
man før den Tid ikke havde riglig Held med dem. 

Micarta bygges op af Papirlag dækkede med 
en specielt præpareret Shellak og tørres, indtil al 
Fugtighed er forsvundet, hvilket alt foregaar auto- 
matisk i Maskiner, som opvarmer Lagene og pres- 
ser dem sammen. Cylindrene i Gennemføringerne 
laves ikke særskilt og stikkes paa hinanden, men 
bygges op Lag for Lag, saaledes at hele Gennem- 
føringen bliver som en kompakt Masse og faar en 
meget stor mekanisk Styrke.  V:egtykkelsen kan 
holdes inden for 5 pCt. Afvigelse fra den ønskede 
Tykkelse. 

Gennemføringen fremstilles først med samme 
Tykkelse over hele Længden i en speciel Maskine, 
hvorefter den afdrejes i en Drejebænk. Den ende- 


lige Rensning for Tinfolio udføres med Haanden, 


saaledes at man er sikker paa ikke at stikke ned i 
det næste Isolationslag. ۱ 
Gennemforingen anbringes igen i Drejebænken 
og afpudses med Sandpapir, hvorefter den yderste 
Metalcylinder anbringes i Form af et Baand af Me- 
taltraade, som vikles tæt og loddes langs hele Læng- 
den. Dette Lag er altsaa et Trin kortere end det 
yderste Isolationslag og egner sig udmærket til Paa- 
støbning af en Flange for Anbringelse af Gennem- 
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føringen. Den ene Ende fører jo som Regel ned 
under Olie og har derfor meget korte Trin og dæk- 
kes kun af en olie- og vandtæt Fernis, som paa- 
smøres 5—6 Gange. I denne Ende af Gennemfe- 
ringen anbringes saa en Metal-Afslutning, hvis noj- 
agtige Form er uhyre vigtig for de forskellige Til- 
fælde. Særlig ved Afbrydere for høje Spændinger 
(over 88,000 Volt) lægges der megen Vægt paa For- 
men af denne Afslutning, som samtidig benyttes som 
Kontakt. Ved Transformatorer anvendes som Re- 
gel en Metalkugle. Man opnaar herved at kunne 
gøre Afstanden til jordede Dele saa smaa som mu- 
ligt, ogsaa langs selve Gennemføringen, uden at be- 
heve at anbringe Skillevægge o. 1. af svære Isola- 
tionsmaterialer, idet man fremskaffer et ensartet 
elektrisk Felt. 

Den anden Ende af Gennemføringen skal ind- 
rettes enten for indendørs eller udendørs Brug. For 
indendørs Brug anbringes en lang Micarta-Cylinder 
lige fra Flangen til den øverste Ende, efter at Over- 
fladen, som ovennævnt, er ferniseret mod Fugtighed. 
Mellemrummet fyldes helt med en stærkt dieelek- 
trisk Compound, som ikke smelter ved nogen fore- 
kommende Driftstemperatur. Dernæst anbringes 
det statiske Skjold paa Enden af Gennemføringen. 
Dette har bestemte Dimensioner og Form efter de 
forskellige Tilfælde, dels for at fremskaffe det rig- 
tige Felt for den paagældende Gennemføring, og dels 
for at forhindre Corona fra den ydre Tilførselsled- 
ning i at angribe Tinfolio-Cylindrene. De varierer 
i Diameter fra 220 mm ved 66,000 Volt til ca. 2 m 
ved 500,000 Volt. Kanten af Skjoldet er rullet op 
bort fra Gennemføringen med en Radius fra 25 til 
200 mm for nævnte Spændinger. De anbringes selv- 
følgelig i Plan vinkelret paa Gennemføringens Akse. 
Har man god Plads, kan man undgaa Micarta-Cy- 
linderen og Tilstøbning ved at gøre Skjoldet saa 
stort, at eventuel Corona vil danne sig direkte mel- 
lem dette og Laaget paa Transformatoren. 

Paa Gennemføringen for udendørs Brug erstat- 
tes Micarta-Cylindren af Regnskjolde af Porcelæn, 
som støbes sammen med Cement, og Hulrummet 
fyldes med Compound. Hvert Skjold optager ca. 
100 mm i Længderetningen, og Diametrene er om- 
kring 250 mm. Færre og større Skjolde vilde gøre 
samme Nytte men er vanskeligere at fremstille til- 
strækkeligt ensartede af Størrelse og Form. 

For at være sikker paa, at der ingen Fejl er i 
Materialet eller Fremstillingen af en Gennemføring, 
bliver den underkastet en Prøve i 48 Timer med en 
Spænding paa 15 pCt. over normal Spænding og med 
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60 Perioder. Den preves mellem den inderste Cy- 
Inder og det yderste paaviklede Melaltraadsbaand, 
og inden Micarta-Cylindren og Skjoldet anbringes. 
Der maa ingen paaviselig Opvarmning finde Sted 
i den Tid, som vilde være foraarsaget af indre Tab. 
Dernæst forhøjes Prevespsndingen til 2,75 Gange 
Driftsspendingen i eet Minut, hvorefter Gennemfo- 
ringen samles. Disse Prevespzendinger er langt un- 
der, hvad Gennemføringen kan taale, naar den er 
forsynet med Micarta Cylinder Compound og navn- 
lig med Skjold, men højere Prøvespændinger vilde 
fremkalde Corona ved Cylinder-Enderne. Naar 
Gennemføringen har overstaaet denne Prøve og er 
endelig samlet, vil der ikke vise sig nogen Opvarm- 
ning som Følge af indre eller ydre Tab ved nor- 
mal Spænding, og den vil ikke kunne gennembrydes 
af nogen Spænding under den omgivende Lufts 
Gennemslagsspænding i Løhet af et Minut. 

Hvor forbausende virkningsfulde disse Gennem- 
føringer er, vil fremgaa af følgende Eksempler. 

En Gennem føring til 66,000 Volt med en Over- 
flade-Afstand mellem Skjoldet og Flangen paa ca. 
650 mm og udstyret for indendørs Brug slaar over 
ved ca. 220,000 Volt. Den har 17 Isolationslag, stør- 
ste Diameter er 105 mm og af den inderste Leder 
45 mm. Indrettes den til udendørs Brug med 6 Por- 
celans-Regnskjolde og udsættes for en Regn paa 
6 mm pr. Minut under 45° vil Overslagsspzndingen 
være 155,000 Volt. Indtil 165,000 Volt vil begge 
være uden Corona under tor Prove, og den udendørs 
Type vil først begynde at vise Corona ved den øver- 
ste Metal-Cylinder ved 135,000 Volt ved nævnte 
Regnpreve. En Standard Type for 88,000 Volt hav- 
de 22 Lag, en Overflade-Afstand paa 950 mm fra 
Skjoldet til Metaltraadslaget. Største Diameter var 
135 mm. Der prøves to Udforelser, den ene uden 
ydre Cylinder og Tilstobning, den anden fuldført for 
indendørs Brug. Nr. 2, sidstnævnte, slog ikke over 
ved 300,000 Volt, hvilket var den højst opnaaelige 
Spænding paa Stedet, og der var ingen Corona hel- 
ler. Nr. 1 slog over gentagne Gange ved 285,000 
Volt. Det bemærkes, at den var forsynet med 
Skjold. Begge modstod 220,000 Volt i 5 Minutter 
uden Skade, og efter disse strenge Provelser under- 
kastedes de en 100 Timers Preve med 110,000 Volt, 
60 Perioder uden følsom Temperatursligning. Der- 
efler gentoges 220,000 Volts Preven uden Skade. 
Flere Lag blev kortsluttede, og det viste sig, at Over- 
slagsspeendingen faldt proportionalt med Antallet af 
ikke kortsluttede Lag. 

Ved en Levering paa 100 Gennemferinger for 
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100,000 Volts Driftsspending og indendørs Drug var 
foreskrevet en Preve i Kontrakten, som gav felgende 
Resultaler. Gennemferingen havde 105 mm trinformet 
Overflade og udsattes for en 5 mm Regn pr. Minut. 
Ved 60,000 Volt begyndte en svag Corona. Ved 
100,000 Volt begyndte den at dampe paa Grund af 
Bortslyngning af Vandpartikler, den led ingen Over- 
last, og efter at være aftorret, modstod den en Sp:en- 
ding paa 250,000 Volt i et Minut. Proven foretoges 
med adskillige Gennemferinger med samme Resultat. 

En Standard-Type for 110,000 Volts Driftsspazen- 
ding havde en Overfladelzengde paa 125 mm og pre- 
ves et Minut med hver af de folgende Spændinger 
300,000, 325,000, 350,000, 375,000 Volt, kun med saa 
lange Mellemrum, som behøvedes for at hæve Spzen- 
dingen. Endelig ved 400,000 Volt slog den over. 
Da Kraftmaskinen, som forsynede Proveanlzget, var 
af ret betydelig Størrelse, var Gnisten saa fed, at et 
Stykke af Micarta-Cylinderens ydre Lag blev blæst 
af, men tiltrods herfor modstod Gennemføringen en 
ny Prøve paa 375,000 Volt i et Minut saa snart Spæn- 
dingen var reguleret ind. Under disse Prøver viste 
der sig ikke Spor af Corona langs Isolationen lige 
indtli Gnisten slog over ved 400,000 Volt. 

Der benyttedes et Skjold med en Diameter paa 
230 mm. Havde dette været noget større vilde Gen- 
nemføringen ogsaa have modstaaet de 400,000 Volt. 
Dens indre Isolation var ikke gennembrudt herved 
paa noget Sted. 

Til udendørs Brug forsøgtes forskellige Slags 
Skjolde. Saaledes prøvedes en Type med Metal- 
skjolde i elektrisk Forbindelse med Metallagene; de 
gav bemærkelsesværdige Resultater, selv under Regn- 
prøver, men svigtede for smeltende uren Sne. 

Regnskjolde af glaceret Ler var ogsaa meget virk- 
ningsfulde og blev benyttede i Drift paa et 100,000 
Volts Anlæg. Men da Glasuren vilde springe af i 
Frost og give Anledning til Indsugning af Fugtighed i 
selve Leret med paafølgende Sprængning i næste 
Frost, maatte disse opgives. 

Man forsøgte saa Porcelænsskjolde, og det viste 
sig, at det ensartede Felt langs Gennemføringen bød 
gode Forhold for disse og nutildags benyttes aldrig 
andet. 

En 110,000 Volts Gennemføring med Porcelæns- 
skjolde slaar først over ved 270,000 Volt, og kan ved 
220,000 Volt udsættes for en 5 til 12 mm Regn pr. 


Minut, kun visende en svag Corona, og fuldstændig fri. 


for de larmende Udladninger, som ellers finder Sted 
ved Prøver af tilsvarende Apparater. En Taggennem- 
føring for 120,000 Volt med Regnskjolde modstaar 
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Prøver med 325,000 Volt tør og 275,000 Volt i Regn 
uden Overslag. Den inderste Cylinder er 50 mm i 
Diameter og den yderste er 160 mm. Længden af 
den trappeformede Overflade er ca. 1,6 m. Den har 
30 Isolationslag. Den Ende, som fører ud i fri Luft, 
er forsynet med 15 Porcelznsskjolde, den modsatte 
Ende med den sædvanlige Micarta-Kappe. Paa Mid- 
ten er en lang Stebejernsmuffe, som er i et med 
Flangen. Der bliver herved rigelig Plads til Sne-An- 
samlinger paa Taget, uden at Sneen naar Skjoldene. 
De ellers nødvendige Cement-Strukturer i Taget for 
andre Typer af Gennemforinger spares herved, og 
Vanskeligheden ved at opnaa Vandtzethed undgaas, og 
Resultatet er, at Tag-Gennemf»ringer af Kondensator- 
Typen fzerdigmonterede ikke bliver dyrere end andre 
Typer, men betydelig bedre. I det hele taget kan 
man ikke for Tiden købe nogen Gennemforing, soin 
kan underkastes tilsvarende Prever uden voldsomme 
Corona-Udladninger. Der er bygget Kondensalor- 
Gennemferinger for udendørs Brug til 150,000 Volt. 
De prevedes med 300,000 Volt under Regn og 375,000 
Volt tert uden nogen Overanstrengelse, og dc slaar 
først over for betydelig højere Spænding. Dette 
vilde ikke kunne præsteres af nogen anden Type. 

Den største og stærkeste Kondensalor-Gennem- 
føring, der er bygget til Dato, har en trappeformet 
Overflade godt 2 m lang i den Ende som rager ud i 
Luften. Diameteren af den inderste Cylinder er 150 
mm og af den yderste ca. 550 mm. Skjoldet er ca. 
1,8 m i Diameter. Hele Gennemføringen er saa lang, 
saa man behøver en 14 Trins Stige for at komme op 
i Skjoldet, naar den staar paa Gulvet, og der vil kun- 
ne sidde ca. 12 Mennesker i Kreds paa den oprullede 
Kant af Skjoldet, hvis det ellers kunde bære dem. 
Højden af den oprullede Kant er i magelig Stolehøjde. 
Den er for en 360,000 Volts Maale-Transformator og 
vil være fuldstændig fri for Corona. Selv 500,000 
Volt kan den modstaa i 5 Minutter uden Co- 
rona. Den har aldrig slaaet over endnu, men antages 
at gøre dette ved 750,000 Volt eller derover, og 
Overslaget vil da rimeligvis finde Sted imellem Kan- 
ten af Skjoldet og Transformator-Dækslet, som ved 
de mindre Typer. 

Fabrikationen af disse Gennemforinger er rel ud- 
viklet, idet der ved Hjælp af Special-Maskiner er byg- 
get ca. 1200 til Sprendinger over 88,000 Volt, og et lig- 
nende Antal for 440,000 og 66,000 Volt, i det sidste 
Aar, og Antallet ventes at blive 4-dobbelt i Aar. Og 
der forekommer aldrig Gennemfoeringer med Fejl. 

Den lille Diameter er en væsentlig Fordel, navn- 
lig ved Transformatorer, idet der vil blive god Plads 
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i Dzekslet for Mandehul, saa Undersøgelser kan fore- 
tages, uden at man behøver at fjerne Gennem føringer- 
ne og skille Forbindelserne. Hvor Gennemføringerne 
føres ned i Oliebeholdere, maa Olien naa helt op om- 
kring den yderste Belægning, og da Jord-Potentialet 
herved føres ned under Oliens Overflade, vil der ingen 
Corona kunne finde Sted over den eller Antændelse 
eller Eksplosion af Oliepartikler, ligesom Olien ikke 
vil blive slynget bort fra Gennemføringen af Udlad- 
ninger. Man undgaar Isolationsbekledninger af 
Dækslerne eller at lave disse helt af Isolationsma- 
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Side 7 direkte under Overskriften mangler folgende 
Linie: 

Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening af Elektro- 
ingeniør, cand. polyt. E. Rager. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening. 


For Foreningens Medlemmer vil Professor 
Larsen velvilligst holde 5 Forelæsninger om: 


Absalon 


Moderne elektriske Maaleinstrumenter. 


r'oreliesningerne vil omhandle: 

1. Alm. Przcisionsampéremelre og -voltmetre til. Jævn- 

strøm, ۱ 

2. Precisions Amp.-, Volt- og Wattmetre ۱۱۱ ۰ 

3. Strem- og Spendingsiransformatorer og deres For- 
bindelse med Instrumenter bl. a. ved Maalinger med 
høj Spænding. 

4. Wattmetre og Elektricitetsmaalere efter Induktions- 
princippet. 

5. Frekvensmaalere, Fasemaalere, Synkronoskoper, Slip- 
maalere. 

Ved de enkelte Forelæsninger vil først blive gennem- 
gaaet det til Grund for vedkommende Instrumenter lig- 
gende Princip, dernæst forevises Instrumenterne, saavidt 
muligt med aftaget Kappe og endelig gives praktiske Vink 
for Benyttelsen f. Eks. vedrørende tilladelig Afstand mel- 
lem Instrumenter indbyrdes eller mellem Instrumenter og 
Ledninger, om rigtig Forbindelse til Undgaaelse af stati- 
ske Ladningers Paavirkning o. lign. 

Forelæsningerne, der afholdes i den polvtekniske Læ- 
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teriale, da Fordelingen af Feltet langs Gennemforin- 
gens Overflade frembringer Nul-Potential ved den 
yderste Cylinder, og der saaledes ingen Corona kan 
opstaa. 

Al den Pasning, disse Gennemforinger behøver, 
bestaar i, at man ikke lader dem blive udsatte for 
Neddrypning fra et utæt Tag eller lignende, samt at 
Olien staar hejt nok i Tanken, som de feres ned i. 
De er lettere, fordrer mindre Plads, er nemmere at 
installere og passe end andre Typer af Gennem- 
feringer. 


reanslalis elektrotekniske Auditorium, paabegyndes Tirs- 
dag den 24. Februar Kl. 8 pr. og fortsættes de paafelgende 
Tirsdage. Betalingen for hele Forelesningsrekken er 
4 Kr. og kan erlzgges ved den første Forelæsning. 

Indtegning kan ske senest Mandag den 23. ds. hos 
Docent E. v. Holstein-Rathlou, Nvgaardsvej Nr. 2. Telf. 
Strand 195 x. 


Fredag den 27. Februar Kl. 8 pr. afholdes 6 
i Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Bou- 
levard 18. Foredrag af Hr. Direktor H. P. Prior: 
Nogle told- og handelspolitiske Betragtninger, særligt 
med Henblik paa den elektrotekniske Industris Udvik- 
ling. 

Til Foredraget vil der blive indbudt nogle Gæster fra 
interesserede Kredse, og til Orientering for de Herrer Med- 
lemmer, som opfordres til at deltage i den paafolgende 
Diskussion, meddeles herved nogle Hovedpunkter, som vil 
blive behandlede i Foredraget: 

Danske Synspunkter i Forhold til andre Landes Syns- 
punkter over industripolitiske Spørgsmaal. 

Finanstold. 

Frihandel eller Beskyttelse i Forhold til Hjemmemar- 
kedet og Eksportmarkedet. l 

Overproduktion og dens Afsætning. 

Den elektrotekniske Industris Udvikling her i Landet. 

Ilvad kan vi vente os af Toldrevisionen i 1916, og 
hvilket Standpunkt bor vi indtage til den? 

Efter Foredraget sædvanligt Smorrebrodsbord. 


Den tekniske Forening. 


Konstrukterforeningen indbyder Den tekniske For- 
enings Medlemmer til Mode Onsdag d. 18. Febr. KK. 8 i 
Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18.) Foredrag af Kommitteret ved De danske Stats- 
baner Hr. Ingenier C. F. S. Ernst: Nogle Meddelelser 
om Boulevardbanens Anlæg (med Lvsbilleder). - 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
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Gyroskopkompasset. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 25. April 1913 af Ingenier Axel Schepeler. 


Forinden jeg begynder at omtale selve det elek- 
triske Gyroskopkompas, vil jeg straks her meddele, 
at det ikke er Meningen at komme mere ind paa 
Teorien for dette Kompas, end lige nedvendig for 
Forstaaelsen, da selve Teorien, hvis man skulde tage 
al Ting med og behandle alle de med Gyroskopkom- 
passet sammenhængende Spørgsmaal, er overor- 
dentlig vidtløftig og kunde fylde mere end en Aften 
med tørre Tal og Beregninger, før man kom frem 
til selve Kompaskonstruktionen. 

Vi ved jo alle, at der, for at man kan styre et 
Skib og holde dette i en bestemt Kurs, fordres en 
Retningsviser, som uafhængig af Skibets Drejninger 
angiver Kursen. Denne Retningsviser har vi i det be- 
kendte Magnetkompas, hvis Princip beror derpaa, 
at en om en lodret Aksel drejelig Magnet indstiller 
sig i Jordens Magnetmeridian under Indflydelse af 
Jordmagnetisme. 

Vi ved ligeledes, at den magnetiske Meridian 
ikke falder sammen med den geografiske, men af- 
viger fra denne med en vis Vinkel — Deklinations- 
vinkel — der er forskellig, eftersom hvor paa Jor- 
den man befinder sig.. Men da denne Vinkel er be- 
kendt, kan man indføre den som Korrektion i Kom- 
passets Angivelser. 

Oldtidens Folk havde ikke andre Retningsvisere 
end Solen og Stjernerne og maatte altsaa holde Kur- 
sen med Roret paa Maa og Faa, naar en skvet Him- 
mel ikke tillod dem at tage Observationer. 

Magnetkompasset menes allerede at være kendt 
af Kineserne ved Begyndelsen af vor Tidsregning, og 
det er bevist, at de allerede i det 11. Aarhundrede 
brugte det til Navigation; Magnetkompasset er alt- 
saa en meget gammel Opfindelse. 

Det første meget simple Kompas bestod af en 
Magnetnaal, som anbragtes paa et Stykke Kork, der 


svømmede i en Skaal med Vand, altsaa meget pri- ` 


mitivt og ikke videre egnet til Brug om Bord. Siden 
forsynedes Naalen med en Rose; men med Undta- 
gelse af Indførelse af den kardanske Ophængning, 
Dæmpningsanordninger ved Hjælp af Vædske, for- 
skellige Kompensationsanordninger og naturligvis en 
mekanisk fuldendt Udførelse, er der ikke sket no- 
gen nævneværdig Forandring med  Magnetkom- 
passet. 

Saalænge man kun havde Træskibe, viste det 
moderne Magnetkompas sig i alle Maader udmærket. 
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men nu til Dags, hvor saa at sige hele Skibet ud- 
føres af Jern og Staal, er Magnetkompasset ikke 
mere det enkle og sikre Instrument, som det tidligere 
var. Jordmagnetismen inducerer nemlig i Skibet 
Magnetpoler, alt eftersom Skibet drejer sig i For- 
hold til Jordens Magnetpoler, og da ligeledes den 
permanente Magnetisme i Skibet stadig ændrer sig 
og ikke kan siges at have nogen konstant Verdi, 
hvilket som bekendt særligt ger sig gældende ved 
nybyggede Skibe, maa man stadig regne med Afvi- 
gelser hos Kompasnaalen, der ofte maa korrigeres. 

Man ændrer Misvisningen ved Hjælp af forskel- 
lige Midler, f. Eks. Kompensationsmasser, umagne- 
tiske Metaller i Kompassets Nærhed o. lign., men 
dette gaar ofte ud over Kompassets Felsomhed, som 
derved formindskes. 

Fra en enkel Navigationsmetode er Kompasfor- 
holdene paa et moderne Skib blevet til en hel lille 
Videnskab for sig, idet man ofte maa opstille ret 
vidtløftige Korrektionstabeller. Undertiden maa et 
Skib paa Grund af den indtagne Ladnings Beskaffen- 
hed regne med dennes misvisende Indflydelse paa 
Kompasnaalen. 

Hvad nu særlig angaar vore moderne Krigs- 
skibe med deres vældige Staalmasser, lange Kanoner 
i drejelige Pansertaarne, stærke elektriske Strømme 
o. S. v. bliver paa disse Misvisningen ofte meget 
stor, og da Magnetkompassets Rettekraft svækkes 
overordentlig gennem de omgivende Staalmasser, 
som paa en Maade ligesom danner en Skærm for 
Jordmagnetismens direkte Indvirkning, taber Mag- 
netkompasset paa et Krigsskib stærkt i Værdi som 
Retningsviser. Naalens Rettekraft kan under Om- 
stændigheder gaa ned til 14 af sin virkelige Værdi 
og er kun sjældent mere end Halvdelen. Dertil kom- 
mer, at Svingningstiden ved den formindskede Rette- 
kraft forøges betydelig. At de elektriske Kraft- og 
Lysledninger om Bord ligeledes har en stærk afvi- 
gende Virkning paa Magnetnaalen, er jo almindelig 
bekendt, ligesom man ogsaa ved, at stærke Rystelser 
i Skibet — f. Eks. under et Slag —, forandrer selve 
Skibsskrogets Magnetisme, saaledes at Kompassets_ 
Fejl ofte derved kan blive ganske ubekendt. Sam- 
tidig er det jo ogsaa uheldigt, at man netop paa et 
Krigsskib ikke kan opstille Kompasset hvor som 


"helst, da det jo absolut maa være beskvttet, og at 


en Magnetkompasoverføring hidtil ikke er lykkedes. 


Daa Undervandsbaade er Forholdet endnu 
værre, da Kompasset jo her er fuldkommen omgivet 
af en Staalskzerm, nemlig Skibet selv. 

For Navigering vilde det have mindre at sige, 
da Undervandsbaade dertil har et Kompas paa Plat- 
formen ovenover Baaden, men naar Baaden dykker 
ned og skal bevæge sig mod et bestemt Maal eller 
skal udføre en ganske bestemt Manoevre under Van- 
det, gælder det om at have en Retningsviser, som 
gor det muligt at holde en aldeles bestemt Kurs med 
stor Nejagtighed. Man overfører nu som Regel 
Kompasbevzegelsen ved Hjælp af transparente Roser 
eller Spejlinger til Baadens Indre, men selv saaledes 
anbragt er Skibsskrogets magnetiske Indflydelse dog 
stor paa Kompasset. 

Paa Grund af alle disse ubehagelige Egenska- 
ber hos Kompasnaalen og dens Modtagelighed for 
omgivende magnetiske Kraftfelter, har man længe 
segt at finde en Kompaskonstruktion, som forblev 
upaavirket af disse Indflydelser. At denne Kon- 
struktion ikke kunde basere sig paa Magnetisme, 
var naturligvis klart, og i Virkeligheden har den nv 
Kompaskonstruktion, som jeg straks skal komme 
nærmere ind paa, ikke det mindste med Magnetisme 
at gere, 1 hvert Fald ikke som Basis for dens Virke- 
maade. 

Man har nu i Gyroskopkompasset eller det elek- 
triske Gyroskopkompas, som det ofle kaldes, da det 
drives ved Elektricitet, fundet en udmærket Erstat- 
ning for Magnetkompasset. 

Vi har sikkert alle som Drenge haft et Stykke 
Legetøj i Haanden, hvilket man kaldte en Snurre 
eller Gvroskop, og vi kender en Del af de Kunster, 
dette Legetøj kunde udføre, naar det blev sat igang. 
Kompasvirkningen har vi rigtignok ikke mærket no- 
get til, skønt denne findes i alle roterende Legemer, 
omend svagt. Foucaults Lov siger, at ethvert frit 
roterende Legeme, altsaa f. Eks. et Gyroskop, vil 
søge at bibeholde sin Drejningsakse i samme Ret- 
ning, men tillige siger denne Lov, at saafremt man 
lader en Rotationsbevægelse indvirke paa et saadant 
Gyroskop, søger dette ad den korteste Vej at stille 
sin Rotationsakse parallel med den nv Rotationsbe- 
vægelse, saaledes at begge Rotationer faar samme 
Omdrejningsretning. Dette vil altsaa sige det samme 
som, at ethvert roterende Legeme — Gyroskop — 
under Indflydelse af Jordens Omdrejning, der re- 
præsenterer den ovenfor omtalte anden Rotations- 
bevægelse, vil søge at stille sin Akse parallel me 
Jordaksen. ۱ 

Udøver man et Tryk paa Gvroskopets ene Aksel- 
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ende, giver denne ikke efter i Trykretningen, men 
viger vinkelret af i Gyroskopets  Rotationsretning, 
nojaglig som Trykket havde fundet Sted i en Retning 
af 90" forskudt fra den oprindelige. Den Bevægelse, 
som Gyroskopel herved udfører, kaldes Præc i- 
sionsbevægelse. 

Tænker man sig Tyngdekraften, som jo virker 
radialt mod Jordens Centrum, repræsenterende oven- 
nævnte Tryk, bliver altsaa Gyroskopet dels paavir- 
ket af Tyngdekraften, dels af Jordomdrejningen, og 
Resultatet af disse Paavirkninger bliver, som vi skal 
se, en Indstilling af Gyroskopakslen i Nord-Sydret- 
ningen. 


Horisontal = 


Jordens Ümdrejningsrelning. 


Fig. 1. 


Tænker man sig nu et Gyroskop anbragt ved 
Ækvator i Stilling A paa Fig. 1 med sin Aksel ho- 
risontal og pegende 1 Vesl-Østretning, og dette Gyro- 
skop efter nogen Tids Forløb iflg. Jordrotationen for- 
flyttes ül A, vil Gyroskopet, saafremt Tyngdekraf- 
ten ikke eksisterede, bibeholde sin Akselretning og 
ikke mere staa i Horisontalplanet: men under Paa- 
virkning af Tyngdekraften, som man kan tænke sig 
som 2 Kraftpar virkende i Pilenes Retning, gor Gy- 
roskopet en Præcisionsbevægelse, hvis Retning paa 
Figuren er angivet ved den bøjede Pil, og saá<avidl 
som Gyroskopels Drejningsretning er den 
som Jordens, bliver den resulterende Stilling en 
Nord-Sydretning. Ved enhver Stilling af Gyrosko- 
pels Aksel, som ikke er nojagtig Nord-Syd, vil Jord- 


samme 
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rotationen gere sin Indflydelse gældende og sam- 
meu med Tyngdekraften fremkalde den ovenfor be- 
skrevne Przecisionsbevzsgelse, som fører Gyroskop- 
akslen i Meridianlinien. Det er altsaa denne Egen- 
skab, man har udnyttet til at konstruere Gyroskop- 
kompasset. 

Historien om dette og de ferste Forsog, der er 
gjort hermed, er meget lang, og vi kan ikke komme 
nærmere ind derpaa; men saa meget skal dog siges, 
at Fysikeren Foucault, foruden sine i Aaret 1851 
foretagne verdensberømte Forsøg, hvor han paaviste 
Jordrotationen ved Hjælp af sit store Pendul ogsaa 
udførte Forsøget med Gyroskop, men dette mislyk- 
kedes, ikke fordi Tanken var forkert, men fordi man 
dengang endnu ikke ejede Midler til at holde et saa- 
dant Gyroskop i Gang i længere Tid med den nød- 
vendige Hastighed. Forst i den nyere Tid har en 
Del Forskere igen beskæftiget sig med Gyroskoppro- 
blemet, og i Aaret 1900 lykkedes det Dr. Anschütz- 
Kaempfe at komme til saadanne brugbare Udferel- 
sesformer, som kunde have Fremtiden for sig. 


Paa Grundlag af Gyroskopets ovenfor omtalte 
Ejendommeligheder har Dr. Anschütz konstrueret sit 
Gyroskopkompas, idet han anvender Gyroskopets 
Egenskab til at stille sin Aksel parallel med Jord- 
aksen til at dreje Kompasset. 

Efter hvad der siges, havde Dr. Anschütz tænkt 
sig Muligheden af at trænge frem til Nordpolen ved 
Hjælp af en Undervandshaad og kom derved paa 
Tanken om at konstruere et umagnetisk Kompas. 
Det var dog først i Aaret 1906, der blev opnaaet 
gode Resultater efter helt at have forladt den alle- 
rede dengang foreliggende Konstruktion af Azimut- 
gyroskoper, som f. Eks. Hartmann & Braun frem- 
stillede, — Apparater, som dog ikke kunde anvendes 
som Navigationsinstrumenter. Firmaet Hartmann & 
Braun's Azimutinstrument var nemlig et Gyroskop 
med 3 Frihedsgrader, og dets Tyngdepunkt skulde 
altsaa absolut falde sammen med Ophzngningspunk- 
tet, en Opgave, som ganske vist teoretisk kunde tæn- 
kes, men mekanisk ikke udførlig. Dr. Anschütz 
opgav derfor den sidst forfulgte Vej, da denne kun 
førte til meget indviklede Konstruktioner, og han 
fandt da paa at anvende et Gyroskop hængende un- 
der Kompasrosen i Forbindelse med samme og med 
sin Aksel i Horisontalplan, hvorved det hele blev 
ganske overordentlig forenklet. Nu kom der imid- 
lertid en Vanskelighed til, som i Begyndelsen syntes 
næsten umulig at overvinde. Vi ved alle, at naar 
vi bringer Magnetnaalen eller Rosen paa et Kompas 
ud af sin Nord-Sydretning, svinger Naalen frem og 
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` tilbage, til den tilsidst kommer i Ro, og er Sving- 


ningstiden afhængig af Magnetnaalens Magnetisme, 
d. v. s. af dens Rettekraft og Masse. 

Det samme viste sig at være Tilfældet med Gy- 
roskopkompasset, da Gyroskopet ophængt med kun 
2 Frihedsgrader forholder sig som et Pendul og ikke 
alene som Gyroskop er folsom for Jordomdrejning, 
men ogsaa som Pendul for alle Tryk og Paavirk- 
ninger, som opslaar ved Skibets Bevægelser. Disse 
Paavirkninger sætter hele Gyroskopet i Svingninger, 
og da det roterende Gyroskop besidder en stor Masse 
og er ophængt friktionsfrit, vilde det vare længe, 
inden et saudant Gyroskop kom i Ro igen efter ۲ 
Paavirkning, og Systemet vilde forresten paa Grund 
af selve Gyroskopet stadig ændre sine Svingninger 
ved hvert nyt Stød eller Bevzegeelse udefra. Det er 
jo nemlig karakteristisk for Gyroskopet, at ethvert 
Stød besvares med en Afvigelse paa 90°, hvad De 
selv vil kunne prove med enhver Snurre; det er den- 
ne Bevægelse, som ovenfor benævnes Precisionsbe- 
viegelse. Naar vi derfor som ovenfor nævnt tænker 
os Gyroskopet ophængt under Kompasrosen, kom- 
mer Gyroskopet til at forholde sig som et Pendul 
med stor Masse og vil altsaa ved ydre Paavirkninger 
ligesom et Pendul komme i Svingninger og ved Hjælp 
af den lige nævnte Egenskab omforme disse Sving- 
ninger i en roterende Bevægelse eller egentlig mere 
en Spiralbevægelse, indtil det omsider kommer i Ro. 

Man skulde altsaa synes, at det var umuligt at 
benytte Gyroskopet til et Kompas, hvis det ikke var 
lykkedes Dr. Anschutz at konstruere en brugbar 
Dæmpningsanordning til at bringe disse Svingninger 
ned til et Minimum. I Begyndelsen anvendte han 
hertil et særligt Gyroskop, som var ophængt med sin 
Aksel vertikal under Kompasrosen, men de Resul- 
tater, som herved blev opnaaet, var ikke brugbare. 
Dr. Anschiitz har derfor nu konstrueret en særlig 
Dæmpningsanordning, som nærmere skal blive for- 
klaret. 

Paa Fig. 2 ses et skematisk Snit af Dr. An- 
schütz's Gyroskopkompas. Den nederste Del af Gy- 
roskopet er indbygget i en Kapsel, hvori selve Lej- 
erne er anbragt. Denne Kapsel er ved Hjælp af Ro- 
ret H befæstiget til Svømmeren S, som man maa 
tænke sig som en Ring af blødt Jærn, ligesom den 
ringformede Beholder K, der indeholder Kvivksølv, 
er af samme Materiale. 

Svommeren S er fast forhundet med Kompas- 
rosen R, og Rosen felger saaledes alle Gyroskopets 
Bevægelser. l 

Paa Rosens Delestreger kan man aflæse Gyro- 
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skopakslens Bevægelser i Horisontalplanet, og en 
paa Rosen anbragt Libelle viser evt. Elevation af 
Akslen. Libellen er ikke vist paa Figuren. 


Fig. 2. Skematisk Fremstilling. 


Kvikselvbeholderen K er paa bekendt Maade 
ophængt kardansk, og den yderste kardanske Ring 
er beskyttet mod Sted ved F jedre, der er anbragt 
paa en særlig Maade. 

Vægten af det svømmende System er nu afba- 
lanceret saaledes, at Kvivkselvets Opdrift ikke er 
videre stor, men nzsten udbalanceret, saaledes at 
hele Systemet, altsaa Svemmer, Gyroskop og Rose, 
kun trykker opad med en meget lille Kraft. 

Ophzengningen af Kompasset afviger iøvrigt i 
Princip ikke fra den Ophzngning, man har for mag- 
netiske Vzedskekompasser; man kan saaledes sam- 
menligne Gyroskopkompasset med et Vædskekom- 
pas, ved hvilket Magnetnaalen er erstattet med Gy- 
roskop. 

For at centrere det svommende System, er der 
indsat en Stift i Beskyttelsesglasset, som dækker 
Beholderen; det svømmende System trykkes derfor 
ved Kvikselvets Bærekraft let op mod denne Stift. 
Koncentrisk med Stiften sidder et Kontaktrer, som 
sammen med denne fører Strøm til Motoren. 

Gyroskopet drives af en Asynkron-Drejestroms- 
motor, og danner selve Gyroskopet Rotoren, medens 
Statoren befinder sig indenfor Rotoren. 

De tre Tilledninger til Statorviklingen udgøres 
for det ferste af den ovenfor omtalte Stift og Kon- 
taktrer, hvilke leder hver sin Fase, hvorimod den 
tredie Fase er selve Stativet, d. v. s. Beholderen, 
Kvikselvet og det svømmende System. . Rotoren ger 
nomalt 20,000 Omdrejninger pr. Minut, d. v. s. 333 
Omdrejninger i Sekundet, og man kan forstaa, at 
der, grundet paa dette uhyre Omdrenugsts maa 
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anvendes den sterste Omhu med en nojagtig centre- 
ret Rotor og et fortræffeligt Materiale. Rotoren, der 
er drejet sammen med Akslen i el Stykke, er udfert 
af Nikkelstaal, og Akslen, der er meget tynd, har 
en lignende Form som de Laval's Dampturbine, d. 
v. S., at den er saa meget fjedrende, at Svinghjulets 
Tyngdepunkt selv indstiller sig i Rotationsakslen, 
saasnart det kritiske Omdrejningstal er naaet. 

Da Akslen i Forhold til det tunge Svinghjulsle- 
geme er yderst tynd, skulde man tro, at Gyroskopet 
er et meget skort Instrument, og detle passer ogsaa, 
naar Gyroskopet ikke er i Rotation. Er dette deri- 
mod Tilfældet, maa man betenke, at Akslen selv 
ved det korteste Sted drejer sig nogle Gange om sig 
selv, og kommer saaledes den bejende Kraft, som 
ellers vilde knække Akslen, til at virke, som om der 
var slaaet paa Gyroskopet fra alle Sider paa engang. 
Naturligvis er der serget for, at Svinghjulsringen — 
altsaa. Rotoren —, naar Gyroskopet staar stille, grun- 
det paa Akslens Bojning kan legge sig mod Behol- 
deren og saaledes blive stettet, da Apparatet jo ellers 
ikke var transportabelt eller kunde flyttes. 

Rotorens Vikling er indpresset i Rotorstaalmas- 
sen, og Ankeret er saaledes et normalt Kortslutnings- 
anker. Vekselstroemen, der anvendes til at drive Mo- 
toren, frembringes ved en szrlig Omformer, som le- 
verer Vekselstrem med en Frekvens af 333 Polveks- 
linger pr. Sekund. Omformeren har 16 Poler og ger 
2500 Omdrejninger pr. Minut. Gyroskopmotoren er 
udfert 2-polet. 

Javnstremsspsendingen, der anvendes, er sæd- 
vanlig 110 Volt, og der bruges omkring 150 Wall, 
altsaa ca. !/; HK. paa Vekselstroemssiden for at drive 
Gyroskopet. 


Fig. 3. 


Fig. 3 viser de vigtigste Dele af Gyroskopel, nem- 
lig Deholderen K med den kardanske Ophængning, 
det svømmende System S med QGyroskopkapslen, 
som samtidig indeholder Statoren, selve Rotoren el- 
ler Rotorsvinghjulet; man ser, hvor tynd Akslen er 
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udfert i Forhold til det massive Svinghjul, og ende- 
lig ses selve den øverste Kappe D med Beskyttelses- 
glasset. 


Fig. 4 ` 


For nu at frembringe den nødvendige Dæmp- 
ning af de Svingninger, som opstaar ved Skibsbe- 
vægelsen og hver Gang, Skibet forandrer Kurs, har 
Dr. Anschütz konstrueret en Dz:mpningsanordning, 
som vises paa Fig. 4. 

Der anvendes en saakaldt Luftdzempning, idet 
det roterende Gyroskophjul, naar det er i Bevægelse, 
samtidig virker som Luftcentrifuge og frembringer 
en Luftsirem, som stadig presses ud af Aabningen 
eller Mundstykket c. Ved den som et Pendul op- 
hængte Skyder eller Ventil deles Mundstykket i 2 
Aabninger a og b, saaledes at begge Luftledninger, 
naar Gyroskopakslen er horisontal, er lige store, 
hvorimod den ene, naar Systemet h=lder, d. v. s. 
naar Akslen afviger fra sin .Horisontalstilling, aab- 
nes mere samtidig med, at den anden Aabning luk- 
kes. De af Aabningerne udtredende Luftstromme 
udever saaledes en Reaktionsvirkning paa Systemet, 
og Differencen danner et Drejningsmoment om Sy- 
stemets vertikale Aksel. 

Under Indflydelse af dette Drejningsmoment 
fuldfører Gyroskopakslen den saakaldte Przcisions- 
bevægelse, hvilken er saaledes rettet, at Gyroskop- 
akslen seger igen at naa sin Horisontalstilling, og 
er Dzempningen paa denne Maade gjort proportional 


med den større eller mindre Svingning. Det viser ` 


sig, at Gyroskopet ved denne enkle Dzmpningsme- 
kanisme igen kommer i Ro efter nogle faa Sving- 


ELEKTROTEKNIKEREN. 51 


ninger, og at en efterfølgende Svingning kun er '/; 
af den foregaaende. 

Fig. 5 a & b viser 2 Svingningskurver, den ene 
for et udzempet, den anden for et dæmpet System. 


13? 42? 11° 40° CN 8° 7° 6° 59 4? 3 


Fig. 5 a og b. 


Begge viser Svingninger af Gyroskopakslens Nord- 
ende set i Nord-Sydretning. 3s 

Dette sindrige Dzmpningssystem har først mu- 
liggjort Gyroskopets Anvendelse som Kompas, da 
Svingningstiden, saafremt denne D:empning ikke 
var, vilde strække sig over en Tid af ca. 140 Minut- 
ter. Det synes maaske mærkværdigt, at Dæmp- 
ningsvirkningen egentlig er en Rotation, idet Luft- 
strømme jo vil søge at dreje Systemet, men naar man 
betænker, at Gyroskopet omsætter enhver Bevægelse 
i en anden paa 90° og denne ny Bevægelse igen i 90°, 
hjælper Gyroskopet altsaa sig selv, takket være den 
drejende Paavirkning af Luftstrøm, til at komme 
i Ro. 


Fjernoverføring ved Gyroskop- 

kompasser. 

Gyroskopets Rettekraft, d. v. s. den Kraft, med 
hvilken Gyroskopet stræber at indstille sig i Nord- 
Sydretning, er næsten 10 Gange større end ved de 
bedste Magnetkompasser, og da Gyroskopkompasset 
ikke paavirkes af magnetiske Kræfter, omgivende 


Jernmasser eller elektriske Strømme, ligger det nær, 
at man har forsegt at drive flere Datterkompasser 
ved Hjælp af et Moderkompas, altsaa overføre Kom- 
passets Bevægelser, hvorved det blev muligt at op- 
stille Moderkompasset paa et dertil egnet og roligt 
Sted i Skibet, hvor det var udsat saa lidt som muligt 
for Rystelser. Da den drejende Kraft imidlertid kun 
er lille, kan man ikke belaste Apparatet med store 
Kontaktanordninger eller lignende for at fore Be- 
viegelsen til Datterkompasserne, idet dette jo natur- 
ligvis vilde gaa ud over Moderkompassets Nøjagtig- 
hed og saaledes gere det hele illusorisk. Dr. An- 
schütz har nu lest Spergsmaalet paa en hojst sind- 
rig Maade, idet han lader en Vendemotor udføre 
hele Arbejdet, selv med at dreje Moderrosen, og 
kommer selve Gyroskopet saaledes kun til at slæbe 
en lille Metalkugle henad en spejlglat Kontaktplade, 
altsaa næsten uden Friktion. 


woo D 


Fig. 6 viser skematisk, hvorledes en saadan 
Overføringsmekanisme er indrettet. G er Gyrosko- 
pet, som ved sin Drejning, grundet paa Kontaktar- 
men K og Kontakterne A og B kan vende Strømret- 
ningen i Vendemotorens Anker VM resp. ved Hjælp 
af et Relais bryde denne Strøm. Denne Vendemotor, 
som altsaa kan forandre Omdrejningsretning, er ved 
Snekkehjul og Tandhjulsoverføring S-H-D-T for- 
bundet med Kompasrosen R og drejer saaledes Ro- 
sen, naar Motoren gaar. Vendemotoren bærer sam- 
tidig et Antal Kontaktringe L, der ved Slæbefjedre 
M staar i Forbindelse med den Motor i Daterkom- 
passet, som drejer dennes Rose. 

Overføringen mellem Moder- og Datterkompas 
er udført i Lighed med Siemens & Halskes bekendte 
6-pol. Motorsystem, og Motoren i Datterkompasset 
bevæger sig derfor synkront med Vendemotoren i 
Moderkompasset. Det saakaldte 6-pol. Motorsystem 
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maa anses for at være tilstrækkelig bekendt, saaledes 
at en nærmere Beskrivelse her ikke er nødvendig. 

Virkemaaden fremgaar uden videre af Fig. 6. 
Tænker man sig nemlig, at Gyroskopet eller rettere 
sagt Skibet udfører en Drejning, saaledes at Kon- 
taktarmen paa Gyroskopet berører f. Eks. Kontak- 
ten A, gaar Vendemotoren VM igang i den Kontakt- 
stillingen tilsvarende Drejningsretning, og drejes Mo- 
derrosen R saalenge, til Bereringen mellem Kontak- 
terne K og A opherer, hvorved Vendemotoren stop- 
pes. Rosen feres altsaa, for hver Gang en Kontakt 
dannes mellem K og A eller K og B, i den rigtige Ret- 
ning og følger saaledes alle Bevægelser. Samtidig 
drejes ogsaa Kontaktringene L, hvorved Datterkom- 
pasmotoren ligeledes følger med og indstiller sig 
nøjagtig i samme Stilling som Moderrosen. 

Det er en Selvfølge, at flere Datterkompasser 
uden videre kan styres af samme Moderkompas. 

Gyroskopet har, som man ser, kun et meget 
lille Arbejde at udføre og bliver ved dette tillige un- 
derstøttet af Vendemotoren for at overvinde Frik- 
tionen ved Kontakten. 


Fig. 7. Moderkompas for Overføring til Datterkompasser. 


Fig. 7 viser et Moderkompas indrettet til Over- 
føring. Da Daterkompasserne Fig. 8 ikke selv har 
noget Gyroskop, men i Hovedsagen kun bestaar af 
Motor, Transmission og Rose, kan denne sidste drejes 
med saa stor Kraft, man vil have, da denne kun er 
afhængig af Motorens Størrelse. Endvidere behøver 
man ikke nogen kardansk Ophængning, men kan 
fastskrue Datterkompasset, hvor man ønsker det, da 
det jo virker lige godt i skæv som i horisontal Stil- 
ling. 

Hele dette Overføringssystem har tillige mulig- 
gjort en overordentlig vigtig Forbedring, nemlig at 


10. Aarg. Hæfte 4. 


udruste Datterkompasset med en saakaldt Minut- 
rose. 

Da Datterkompassels Rose jo drives af en Over- 
fering fra sin Motor, ligger det lige for uden videre 
at overfore denne Hovedbevzgelse paa en Minut- 
rose, som for hver 10° Bevægelse af Hovedrosen 
drejer sig en hel Omdrejning af 1:36. Paa denne 


Fig. 8. 


Maade vil selv meget smaa Bevægelser af Datter- 
kompassets Hovedrose blive overordentlig tydelig at 
aflæse paa Minutrosen, og bliver det derved muligt 
. at holde en nøjagtigere Kurs, idet Kursafvigelser om- 
trent øjeblikkelig kan konstateres. 


۳ کي‎ 5 
«a EOS 


` 
`". a 


De allernyeste Forbedringer, som Dr. Anschütz 
har gjort ved Gyroskopkompasset, er Anvendelsen af 
en saakaldt Stormrose; det har nemlig vist sig, at 
den ovenfor beskrevne geniale Luftdæmpningsan- 
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ordning ikke altid har været fuldtud paalidelig, og 
Bestræbelserne er derfor i den senere Tid gaaet ud 
paa at finde en endnu mere virkningsfuld Dæmp- 
ningsmetode. Denne har man nu fundet ved at an- 
vende ikke 1, men 3 Gyroskoper paa samme Kom- 
pas. Paa Fig. 9 ses, hvorledes disse er anbragt. De 
tre Gyroskoper er nøjagtig lige store og opstillede i 
samme Horisontalplan, men saaledes, at den enes 
Akselende viser nejagtig mod Nord, medens de to 
andres afviger noget mod Vest og Ost fra Nord-Syd- 
retningen. Gyroskoperne er ved en mekanisk Vægt- 
stangsoverfering i Forbindelse med hverandre. Fejl- 
visninger, som skal kunne opstaa ved de 2 fra Nord- 
Sydretningen afvigende Gyroskoper, ophæver hver- 
andre, saaledes at Resultanten bliver Nord-Syd, og 
Forbindelsen mellem Gyroskoperne ger, at Mod- 
kraften, som virker ved Kantning af Kompasset, al- 
tid er lig med mindst 2 Gyroskoper. Der er paa 
denne Maade frembragt et Udbalanceringssystem. 
der har Lighed med det System, som Lord Kelvin 
i sin Tid foreslog ved Magnetkompasser, nemlig ved 
Hjælp af Vægte og Vægtstænger. De Prøver, som 
er gjorte med disse Stormroser, skal være ganske 
fortræffelige. Alle Gyroskopkompasser forsynes nu 
med denne Dzmpningsanordning, saa meget mere 
som en Del andre Fejlkilder samtidig har vist sig 
at ophæves herved. 

Det er naturligvis indlysende, at en Opfindelse 
som denne har gennemgaaet mange Stadier, inden 
der kom noget virkelig godt ud af det. Alene Frem- 
stillingen af det hurtiggaaende Gyroskop frembød 
overordentlige Vanskeligheder, idet Konstanten for 
Jern resp. Nikkelstaalet ved de ovenfor nævnte 333 
Polvekslinger ikke stemte overens med de normalt 
antagne, og Motoren har saaledes ikke kunnet be- 
regnes efter de sædvanlige Metoder. Hertil kom 
Vanskeligheden ved at faa tilstrækkelig homogent 
Materiale, som for Rotorens Vedkommende var ens 
tæt overalt. 

Hvor stor en Rolle det spiller for denne store 
Hastighed at anvende det bedste Materiale, vil man 
kunne forstaa, naar man hører, at Slyngkraften, 
d. v. s. Centrifugalkraften, som virker indefra og 
udad, svarer til et Tryk paa Indersiden af Gyroskop- 
hjulet (altsaa Rotoren) af 1200 Atm., og at Pereferi- 
hastigheden er noget over 160 m pr. Sekund. 

Alene for at overvinde Luftfriktionen mellem 
det spejlglatte Hjul og den omgivende Luft medgaar 
ca. 95 pCt. af hele Drivkraften, og at der er Frik- 
tion, ser man bedst deraf, at Rotoren efter nogle 
Tusind Timers Drift er bedre poleret af Luften, end 
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man mekanisk kan fremstille den. Akseltapper og 
Kuglelejer maa naturligvis udføres med største Omhu 
ved et saadant Gyroskop, som skal være igang Uger 
igennem. Antallet af Omdrejninger beløber sig til 
1,200,000 pr. Time. Trods dette viser de Anschiitz- 
ske Gyroskoper selv efter mange Maaneders Drift 
ikke synderlig Spor af 'Slitage. 

For at undersøge Materialets Godhed blev der 
foretaget et Forsøg med at forøge Omdrejningsha- 
stigheden, til Gyroskopet sprang i Stykker. 

Gyroskopkompasset i dets nuværende Form er 
faktisk det eneste Apparat, man har, der stadig an- 
giver Jordomdrejningen og dennes Retning ganske 
uafhængig af astronomiske Beregninger og Obser- 
vationer, og man kan ved Hjælp af dette udmærkede 
Instrument konstatere Jordens Omdrejning om sin 
Akse med en Nøjagtighed af 1 pCt. 

Disse interessante Egenskaber i Forbindelse 
med den nu opnaaede Løsning, at fremstille et Kom- 
pas udelukkende med Anvendelse af dynamiske 
Kræfter forklarer den Opmærksomhed, som denne 
nye Kompaskonstruktion straks gjorde i Søfarts- 
kredse og i Særdeleshed i Krigsmarinekredse, og det 
førte snart til, at den ene Marine efter den anden 
anskaffede Gyroskopkompasser for Panserfartøjer 
og Undervandsbaade. 

Baade Tyskland, England, Rusland ۰ og Østrig 
har nu Gyroskopkompasser paa alle nybyggede 
Skibe, ja selv vort Naboland Norge har anskaffet 
dette for Undervandsbaade og de sidste 2 i England 
bestilte Krydsere. Ligeledes har Hamburg-Amerika 
Linien installeret det paa sin ny store Pragtdamper 
»Imperator«. - 

Sikkert er det, at Gyroskopkompasset er Frem- 
tidens Kompas, da det som sagt er uafhængig af alle 
de Indflydelser, som ger Anvendelsen af Magnet- 
kompasset mere og mere problematisk. 

En Hindring for Gyroskopkompassets  Indfo- 
relse ogsaa for Koffardifarten i Almindelighed, er 
dets relativ hoje Pris. 

Et Gyroskopkompas med Overfering til et Dat- 
terkompas koster for hele Anlægget ca. Kr. 45,000, 
— en Sum, der i første Øjeblik synes overordentlig 
stor, men som fuldtud retfærdiggøres ved de kolos- 
sale Omkostninger, som de aarelange Forseg bragte, 
og som androg ca. 1 Million Kroner. Trods denne 
høje Pris er Fabriken Anschütz & Co. i Kiel stadig 
saa optaget af Bestillinger, at Leveringstiden, trods 
gentagne Udvidelser af Fabrikken, for et enkelt 
Kompas kan andrage Maaneder. 

Gyroskopet har endnu flere andre Egenskaber, 
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som det dog paa Grund af Tiden ikke er muligt at 
komme nærmere ind paa, ligesom den indviklede 
Teori og de dertil hørende Styretabeller vil føre for 
langt bort fra Sagen, som kun har været i Almin- 
delighed at give en Forestilling om denne ny Kom- 
paskonstruktion, og hvad man hidtil dermed har 
opnaaet. | 


Diskussion. 

Overelektroingenier  Schledermann: Efter at 
have hørt Ingeniør Schepelers interessante Foredrag, 
kan man ikke noksom beundre den sindrige og ge- 
niale Konstruktion, som Gyroskopkompasset er. 
Men samtidig fremgaar det ogsaa af Foredraget, 
hvor indviklet og zart Gyroskopkompassets Me- 
kanisme er i Sammenligning med det simple Mag- 
netkompas. Foredragshołderen understregede sær- 
ligt alle de Mangler, som kłæber ved Magnetkompas- 
set, men man kan dog ikke se bort fra, at der i 
vore Dages store og forcerede Skibstrafik udeluk- 
kende benyttes Magnetkompasser, og man hører 
sjældent Tale om, at Skibene paa Grund af de daar- 
lige Magnetkompasser ikke kan finde Vej til Be- 
stemmelsesstedet. Skal man forlade Magnetkom- 
passet, maa der foreligge tvingende Grunde. Saa- 
danne er ikke tilstede i almindelige Handelsskibe. 
Maaske de store, hurtigsejlende Kæmpedampere vil 
benytte Gyroskopkompasser foruden Magnetkom- 
passerne, da der maaske kan holdes en nøjagtigere 
Kurs efter Gyroskopkompasset og fordi Bekostnin- 
gerne ved Anskaffelsen ikke spiller nogen Rolle i 
Sammenhæng med den samlede Bekostning ved Ski- 
bets Bygning. 

I store Krigsskibe og navnlig i Undervandsbaade 
kan Gyroskopkompasset have sin Berettigelse. I 
Undervandsbaade er det ikke alene Magnetkompas- 
sets Opstilling umiddelbart ovenpaa Baadens Skibs- 
skrog, der ger dette Kompas uanvendeligl, men og- 
saa i høj Grad de stærke magnetiske Felter, som 
frembringes af de elektriske Strømme fra Baadens 
Akkumulatorbatterier til Hovedelektromotoren, ved 
elektrisk Fremdrivning, som altid benyttes ved Un- 
dervandsfart. Disse Strømme varierer efter Baa- 
dens Fart og kan naa op over 2000 Amp. 

Med Henblik paa Gyroskopkompassets Anven- 
delse i Krigsskibe, vil jeg gerne have oplyst, hvor- 
ledes Kompasset kan taale Skudrystelser og kon- 
stante Rystelser f. Eks. fra Dieselmotorer, samt om 
pludselige Ændringer i Skibets Hastighed ikke ind- 
virker betydeligt paa Kompassets Visning. 

Foredragsholderen omtalte, at en Magnetkom- 
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pasoverfering fra et Hovedkompas til et Styrekom- 
pas hidtil ikke er lykkedes. Jeg vil dog gore op- 
marksom paa, at Siemens & Halske har udført saa- 
danne Anlæg. I grove Træk sker Overføringen paa 
følgende Maade: Hovedkompasset opstilles i et Rum, 
i Skibets Indre, der er gjort særligt egnet ved An- 
vendelsen af Nikkelstaal og Messingplade i Kompas- 
sets Nærhed. Rosen har en mindre Udskæring, 
hvorigennem Lyset fra en over Rosen anbragt kraf- 
tig Glødelampe kastes ned paa et under Rosen fast 
anbragt Gitter af Staniolmodstande. Disse danner 
da 4 Modstande i en Wheatstones Broforbindelse 
Varmestraalerne fra Lampen gennem Rosens Ud- 
skæring vil opvarme de belyste Staniolmodstande 
forskelligt, og Galvanometret i Broforbindelsen gen- 
nemløbes af en Strøm, der afhænger i Styrke af 
Rosens Stilling. Galvanometret befinder sig i Styre- 
kompasset, og dets Viser er erstattet med Styrerosen. 
Anlæg af denne Art er leveret til flere Krigsskibe, 
men det er indviklet, og man har ikke undgaaet de 
Fejl, der klæber ved Magnetkompasset. | 
Gyroskopkompassets Datterkompasser bevæges 
efter Seksrullemotorsystemet. Der klæber ved dette 
System den Mangel, at de forskellige Kompassers 
Motorer kan falde ud af Trit, og derfor før Brugen 
maa bringes til alle at vise ens. 
Anskaffelsessummen er høj, og det kunde der- 
for være af Interesse at høre, om det ikke var mu- 
ligt, f. Eks. til Undervandsbaade, at fremstille cl 
mindre kostbart Gyroskopkompas, der kun kunde 
gaa i en kortere Tid, nemlig saa længe Baaden i 
neddykket Stand skal udføre Angrebet paa sin Mod- 
stander og hvor det da gælder om at holde nøjagtig 
Kurs. Iøvrigt kunde man da nøjes med Magnet- 
kompasset. Kan Foredragsholderen oplyse, hvor 
mange Gyroskopkompasanlæg, der hidtil er udført? 
Ingeniør Schepeler: Gyroskopkompassets Føl- 
somhed overfor Skudrystelser eller andre Rystelser 
er ikke særlig stor; det er desuden ikke svært at 
finde en Plads, hvor Kompasset kan opstilles mindst 
udsat for Rystelserne. Det er ikke saa modtageligt, 
naar det først er igang, thi da besidder det en stor 
Rotationshastighed og lader sig derfor ikke let paa- 
virke. ` Det maa være et meget kortvarigt, meget 
voldsomt Stød, der skal til for at paavirke Kom- 
passet. Men da Skuddet og de dermed felgende Ry- 
stelser paa Grund af de store Masser, som skal sæt- 
tes i Bevægelse, har en forholdsvis langsom Sving- 
ningsamplitude, kan Moderkompasset ikke tage 
Skade. Man maa desuden huske paa, at Datter- 
kompasserne, der opstilledes paa de udsatte Steder, 
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ikke har Gyroskoper og derfor kan taale alt. Det 
gælder derfor kun om at finde et Sted i Skibet, hvor 
Hovedkompasset kan staa. Derimod kan Magnet- 
kompasset let tage Skade. 

Den norske Marine har for 2 Aar siden bestilt 
Anlæg til Undervandsbaade og har saaledes 1—1% 
Aars Erfaring med Gyroskopkompasser. Det maa 
være gode Erfaringer, der er gjort, thi der skal nu 
anbringes Gyroskopkompasser paa de to Panser- 
skibe, som bygges i England til den norske Regering. 

Med Hensyn til Fremstillingen af mindre Sy- 
stemer, der kun kan gaa en vis Tid, til Brug i Un- 
dervandsbaade, er det mig ikke bekendt, om saa- 
danne kan udferes. For en Undervandsbaad, hvor 
der ikke stilles Fordringer om et Navigationskompas, 
men kun om at kunne holde en bestemt Kurs, vil 
et Kompas koste mellem 20 og 25,000 Kr. 

Det er ikke nøjagtigt Siemens & Halskes Selv- 
rullesystem, der benyttes til Overgangen til Datter- 
kompasserne; disse er altid parallelforbundne. Ved 
alle Overferinger af denne Art maa Datterkompas- 
serne atter stilles overens med Hovedkompasset. Det 
er en Ulempe ved dette Overferingssystem, dog er 
de Erfaringer, som Firmaet Anschütz til Dato har 
gjort hermed, dog gode. Man har foreløbig ikke 
haft noget bedre, men det er ikke udelukket, at der 
fremkommer Trinsystemer, som ikke har denne 
Mangel, og som vanskeligt kan komme ud af Trit. 

Det er rigligt, at Gyroskopkompasset paavirkes 
af forskellige Forandringer, men Paavirkningen er 
ikke væsentlig. 

Jeg ved ikke bestemt, hvor mange Gyroskop- 
kompasanlæg der er leveret, og beklager, at jeg ikke 
har gjort mig bekendt hermed; men mange tyske og 
østrigske Krigsskibe og en hel Del Undervandsbaade 
er allerede udrustede med disse nye Kompasser, og 
Firmaet, som for Tiden beskæftiger ca. 200 Mand, 
har fuldt op at gøre med stadig indgaaende Bestil- 
linger. 

Ing. P. Christensen: Kan man ikke sætte Gy- 
roskopkompasset i Forbindelse med Roret og saa- 
ledes opnaa automatisk Styring? 

Ing. Schepeler: Dette Spørgsmaal har allerede 
været fremme, og den teoretiske Mulighed foreligger 
naturligvis. Vanskeligheden ligger dog i, at det til 
Dato endnu ikke er lykkedes at fremstille en elek- 
trisk Rorstyring, som virker fuldtud tilfredsstillende. 
Man har forsøgt at løse Spørgsmaalet paa mange 
Maader, bl. a. ved Anvendelse af Leonardkoblingen 
mellem de drivende Maskiner, men Sagen er for- 
holdsvis kompliceret, og med Henblik paa den Mod- 
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stand, som denne Del af Sagen moder i Sofarts- 
kredse, kan man ikke tænke paa Problemet »auto- 
matisk Styring«, fer den elektriske Rorstyring i sig 
selv er fuldkommen lost. Herfra og til den ganske 
automatiske Styring ved Hjælp af Kompasset er der 
da kun et forholdsvis lille Spring. ۱ 

- Kaptajn Clausen: Hvor lang Tid medgaar der, 
fra Kompasset sættes i Gang og til det er klar til 
Brug? 

Ingenier Schepeler: Skal Kompasset benyttes til 
Navigation, medgaar der ca. 2 Timer, forinden det 
kan benyttes; som Korsinstrument tager det kortere 
Tid inden det kan benyttes. 

Kaptajn Clausen: Dette synes at være en Gene, 
da Krigsskibe ofte maa ligge klar paa ganske kort 
Varsel. | | 

Ingeniør Schepeler: I saa Fald maa man holde 
Kompasset igang hele Tiden; dog maa man antage, 
at en Tid af 2 Timer som Regel staar til Disposi- 
tion, og at Fartøjet ogsaa den første Time bevæger 
sig i bekendte Farvande, hvor kun Kursspoergsmaa- 
let spiller en Rolle. | 

Kaptajn Moth: Hvorledes er Gyroskopkompas- 
sets Direktionskraft? | | 5 


Ingenier Schepeler: Som jeg svarede: ca. 9 Gan- 


ge større end Magnetkompasset, men naturligvis af- 
tagende mod Polerne. | 

| Kaptajn Clausen: Saa er det mærkeligt, at Dr. 
Anschütz vilde 6 Gyroskopkompasset til 
Nordpolsekspedition. i 

Ingeniør Schepeler: Ja ganske vist, men det var 
den Tanke, at Magnetkompasset ikke kan benyttes 
ved Nordpolen, der førte ham ind paa at sysle med 
Gyroskopkompasset. - " 

Formanden, Oberstløjtnant Ernst: Det gaar 
med det elektriske Gyroskopkompas som med mange 
andre Opfindelser, at der ikke straks er megen Brug 
for dem. s | 

I Undervandsbaade synes der imidlertid at være 
Mulighed for at de indføres, og at det er et vigtigt 
Spørgsmaal er jo indlysende.  Gyroskopkompasset 
er vel nok i sin Vorden, og det vil sikkert kunne ud- 
vikles endnu mere. Det var hojst interessant at hore 
om. dette nye Apparat, og jeg bringer derfor Fore- 
dragsholderen Foreningens bedste Tak for det ud- 
mærkede Foredrag.  (Livligt Bifald). 
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. 16. Februar 1914. Indsigelsesfrist til den 13. April 1914. 

5. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Apparat til Genfrembringelse eller Forsterkelse af elektriske Varia- 
tioner. 5. November 1912. 

6. A. Gobiet & Co., Rotenburg ved Fulda, Tyskland: Veksel- 
stremstransformator med Lavspendingskammer. 13. August 1913. 


Udstedte Patenter. 


18491. P. A. Fisker, Frederiksberg:  Indstillingsapparat for 
Reguleringsmodstande til Elektromotorer. 

18498. A. L Grablam, Wellington, New Zealand: Modstands- 
materiale til Brug ved Regulering af elektrisk Energi til Belysnings- 
apparater, Varmeapparater eller Kraftmaskiner. 

1 . Firmaet S. Elster, Berlin: Anordning til elektromagne- 
tisk Drift af Telleverket til ۰, 

18438. J. Lindh, Stockholm: Stremafbryder. 

18441. Siemens & Halske, A.-G., Berlin: Samtaleteller til Tele- 
fonledninger, som forbindes over automatiske ۷۵۵۱۵۵۲۵۰, Tillegs- 
patent til Patent Nr. 15963. 

18449. P. 0. Pedersen, Frederiksberg, og Dr. V. Poulsen, sam- 
mesteds: Anordning til Drift af flere parallelsatte Hejfrekvens- 
generatorer. 

8455. P. V. Christensen, København: Anordning ved Anlæg 
til periodisk Belysning. 

18456. Kemp & Lauritzen, Kehenhavn: System til ad elektrisk 
Vej at fremkalde bestemte Fjernvirkuinger i et Sterkstremsnet uden 
Forstyrrelse af dettes normale Brug. ۱ 


Foreningsmeddelelse. 


—— 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 12. Marts Kl. 7!/, afholdes Mode for 
Foreningens Medlemmer med Damer i Industriforeningens 
Foredragssal (Indgang: Vestre: Boulevard 18). 68 
af Hr. Muss;umsinspekter V. Hintze: De sidste Aarin- 
gers Odeleggelser ved Møens Klint. (Med Lysbilleder.) 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktoererne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift, Hultmannsvej 6, 
| Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. | 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvsse- 
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Elektriske Anlæg — en 7 


; Nogle Forslag af Elektrokonstrukter Jørgen Møller. 


For nogen Tid siden forelaa Meddelelse om, at 
et Elektricitetsværk i Jylland havde standset Drif- 
ten, efter at der i flere af de fra Værket forsynede 
Ejendomme var opstaaet Ildebrand foraarsaget ved 
Fejl i de elektriske Installationer. ` 

For den, der er kendt med Forholdene ved 
Hovedparten af de ældre og nogle af de nyere Vær- 
ker her i Landet, kom denne Meddelelse ikke over- 
raskende. Det er tværtimod mærkværdigt, at den 
hidtil har været enestaaende, og det vilde være end- 
nu mere mærkværdigt, om den ret længe fik Lov 
til at være det. 

Begivenheder, der næppe lader vente længe paa 
sig, vil snart afsløre Forholdene ved disse Værker 
og kræve et fyldestgørende Svar paa Spørgsmaalet 
om, hvorledes lignende Tilstande kan forebygges 
for Fremtiden. 

Det vil derfor sikkert ikke være for tidligt, al 
søge efter dette Svar, saa meget mere som det ikke 
vil være noget let og hurtigt Arbejde, at finde det. 

I hvert Fald kan man som Tekniker ikke ved- 
varende vende det døve Øre til de mangfoldige Kla- 
ger, der øges fra Dag til Dag. 

Det er vel haabløst at ønske sig en Forbedring 
af Menneskene, saaledes at de, der køber Anlægene, 
blev mere Købmænd og mindre Prangere, at de der 
sælger, blev mere Teknikere og mindre Handels- 
mænd, og at de, der arbejder, blev mere Elektrikere 
og mindre Traadtrækkere. Det første Ønske maa be- 
tegnes som uopfyldeligt, og af det afhænger de to 
andre. 

Der er vist derfor ikke andet at gøre, end raabe 
paa mere Kontrol, hvor nødig man ellers vil gore 
det. Hvad vi har i Forvejen har ikke været til- 
strækkelig virkningsfuldt og har navnlig ikke kun- 
net naa ud til Landværkerne, hvor der, trods Stærk- 
strømslov, Elektricitetskommission, Forskrifter og 
Assuranceselskaber, sker de mærkeligste Ting. 

Elektricitetskommissionen, hvis Virksomhed paa 
andre Omraader anerkendes af alle, har paa dette 
Punkt ikke kunnet opfylde de Forventninger, man 
stillede til den. Man tager imidlertid næppe fejl, 
naar man søger Aarsagen udenfor selve Kommissio- 
nen — i den andetsteds herskende smaatskaarne 
Bevillingsmetode. 

Energiske Krav om en mere virkningsfuld Kon- 
trol skal de kommende Begivenheder nu nok under- 
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strege, saa al det kan blive hørt, om det ikke kan ske 
forinden. 

Imidlertid kunde der maaske ogsaa paa anden 
Maade gøres et Arbejde for at fremkalde en Bed- 
ring, og jeg skal derfor i det følgende fremsætte 
nogle Forslag i løselig Udformning. | 

Ildebrande foraarsages ofte af en af folgende 
Fejl: 
1. Daarlig Kontakt ved en عم‎ 
Eksempel: Ved en Lamelsikring, der fører 
Strøm til en 20 HK. 220 Volts Motor, er en Kabel- 
sko ikke spændt tilstrækkeligt fast. ۵ 
varmer, Kontaktstykke og Kabelsko glødes, og Kab- 
lets Isolation antændes. 

2. Anvendelse. af daarlige Sikringer. 

Eksempel: Igangssetningen af en Motor fore- 
tages ved først at korislutte Igangsætteren og der- 
efter lukke Afbryderen. Den kraftige Kortslutning 
bringer Sikringspropperne til at eksplodere. En 
Kaskade af Gnister falder paa omkringliggende 
Halm. | 

3. Anvendelse af tor store Sikringer. 

Eksempel: En 0,5 HK. Motor, der er saaledes 
forbundet, at Stremlobets samlede Modstand er ca. 
40 Q, kører fast. Spændingen er 220 Volt, Sikrin- 
gerne 10 Amp. Der løber en Strøm paa ca. 6 Amp. 
gennem Anker og Spoler. Den stærke Varme an- 
] 201 06۳ ۰ 

4. Anvendelse af de mindste Traaddimensioner 
ved Montage paa Isolatorer, Ruller e. l. 

Eksempel: En i en Fabriksbygning paa Por- 
cellensruller oplagt 1,5 mm? vulcaniseret Ledning 
brister paa Grund af Bygningens Rystelse, medens 
den fører Strøm.  Isolationen holder Kobberenderne 
1 saa ringe Afstand, at en Lysbue dannes og an- 
12017 06۳ ۰ 

9. Anvendelse af Ledning med daarlig Isola- 
tion. 

Eksempel: En Lampe sluttes ved en »Pæreaf- 
bryder« monteret med gummieret Glansgarn. Sp:en- 
dingen (220) slaar gennem Isolationen, der antændes. 

6. Gnister fra Motorer, Igangs:ttere, Afbry- 
dere e. ۰ 

Eksempel: En Motor har ikke været anvendt 
i nogle Maaneder. Da Igangsetterarmen er drejet 
nogle Kontakter frem, og Motoren ikke gaar igang, 
drejes den atter tilbage. Den ved Brydning af 
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Igangsetningsstremmen dannede Gnist antænder 
Spindelvev og Halm. 

Foruden disse almindeligst forekommende Fejl 
optræder naturligvis et Utal af andre, om hvilke 
det imidlertid gælder, at de er mere indviklede og 
mere sjældne og vanskeligt lader sig forudse og 
forebygge. 

Opgaven maa da være den, ved tydelige For- 
skrifter at søge ovennævnte almindelige Fejl be- 
kæmpede. 

Jeg skal da tillade mig, at foreslga følgende: 
ad 1. Paa Maskiner og Apparater skal de til Led- 

ningernes Tilslutning beregnede Klemmer være 

saaledes udførte, at Ledningens Anlewgsflade 
mod selve Kontaktstykket mindst er 4 mm? pr. 

Amp. 
ad 2. Det er forbudt at anvende Sikringer, der pas- 

ser til Sikringselementer under 65 Amp., naar 

selve Smeltetraaden er tilgængelig og lader sig 
forny. 
ad 3. Under Tabellen i Forskrifternes § 27 tilføjes: 

Sikringens Størrelse bestemmes dog ikke af 

Ledningens Tværsnit, naar den samtidig virker 

som Sikring for den strømforbrugende Gen- 

stand. 

(Ved mindre Motorer kan Sikringsstørrel- 
sen findes ved at multiplicere HK. med de ne- 
denfor angivne Tal 110 Volt 8 — 220 Volt 4 — 
440 Volt 2 — 3 X 208 Volt 3 — 3 X 380 Volt 
1,5). 

ad 4. I Fabriksbygninger, Udhuse, Stalde o. l. Ste- 
der, hvor Ledningerne er udsatte for mekaniske 
og tekniske Angreb, maa Ledninger paa Isola- 

torer, Ruler e. I. ikke være under 2,5 mm". 
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ad 5. Alle Ledninger, der anvendes til Spzndinger 
over 127 Volt, skal være vulkaniserede. 
ad 6. Lade- og Staldbygninger henregnes under de 

i lForskriflernes § 56 omhandlede Rum. 

Efter Indførelse af disse Bestemmelser, af hvilke 
jeg lægger mest Vægt paa 4, i Forbindelse med el 
skærpet Tilsyn, vilde der, saa vidt jeg kan skønne, 
være gjort del nodvendigste for at forebygge de 
ganske aabenbare Ildebrandsaarsager. 

De mere skjulte, der heldigvis ogsaa er mere 
sjældne, staar man i Reglen magtesløs overfor. Hvad 
skal man saaledes sige til følgende Eksempel: I el 
Værelse paa første Sal i et Forhus har en Ledning, 
der er sikret med en absolut god 6 Amp. Propsik- 
ring, faaet Forbindelse med Slaalroret, hvori den 
ligger. Staalrøret berører i Køkkenet et Gasror, der 
gaar gennem forskellige Dele af Ejendommen eg 1 
et Rum i Baggaarden, hvori der ikke findes Led- 
ninger, passerer en Bunke Kul, der omgiver Ro- 
ret paa alle Sider. Mellem Røret og Kullene dan- 
nes saa mange Gnister, at de efter samtlige Vidners 
Udsagn vilde være tilstrækkelig til at antænde Pa- 
pir, Savsmuld, Høvlspaaner e. l., om noget saadant 
tilfældigvis havde ligget ovenpaa Kullene. 

Var Ilden nu opstaaet i dette Rum, og Huset 
nedbrændt, hvem vilde saa ikke med gode Grunde 
have afvist enhver Tanke om »Kortslutning«. 

Overfor saa megen Snuhed er man værgeløs. 

Det er derfor dobbelt nødvendigt at slaa, hvor 
man kan ramme. | 

Og jeg henstiller til Overvejelse, om ovennzvnte 
Tilføjelser til og Ændringer i bestaaende ۲ 
ikke rammer nogle af de ommeste Punkter. 


Beretning om I. E. C.s Berliner Mode i September 1913. 


Afgivet til Dansk Elektroteknisk Komité af H. P. Prior. 


Efter den Internationale Elektrotekniske Kom- 
missions Berlinermede i Aar, hvor jeg havde den 
Ære sammen med Direktor S. A. Faber at repræsen- 
tere den danske Afdeling af Kommissionen, skal jeg 
tillade mig at aflægge folgende kortfattede Beretning, 
idet jeg for de udførlige Enkeltheders Vedkommende 
henviser til den officielle Beretning, som efterhaan- 
den vil fremkomme i Kommissionens Meddelelser. 

Mødet afholdtes i Künstlerhaus i Dagene d. 
1.—5. September. Der var til Stede ca. 70 Dele- 
gerede fra Tyskland, England, Frankrig, U. S. A, 


Sverrige, Norge, Danmark, Rusland, Oslterrig-Ungarn, 
Schweiz, Holland, Belgien, Italien, Spanien, Kanada, 


Indien, Kina, Japan, Brasilien, Argentina, Chile, 
Uruguay og Equador, — ialt 23 forskellige Lande. 


Blandt de Delegrede var saa bekendte Mænd 
som for England Dr. Silvanus P. Thompson, Dr. 
Gisbert Kapp, Mr. Alex. Siemens og Colonel Cromp- 
ton, for Tvskland Professorerne Górges og Warburg. 
for Osterrig Professorerne Niethammer og Rothert, 
for Frankrig P. Boucherot og Professor Janet, for 
Holland Professor Feldmann og for Sverrige Hr. 
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la Cour, af hvilke de fleste tog meget livlig Del i 
Forhandlingerne, og det var den almindelige Mening, 
at Kommissionen nu har vundet saa stærkt Fodfæste 
indenfor de mange forskellige Landes — og da spe- 
cielt blandt de stores — elektrotekniske Videnskab 
og Praksis, at der ikke er Tvivl om Kommissionens 
Levedygtighed, og at man tør forvente betydelige 
Resultater af dens Arbejde, selv om disse, i Felge 
Forholdenes Natur, naturligvis ikke kan ventes at 
fremkomme saa hurtigt, som man ofte kunde ønske. 
Men selv smaa Fremskridt af stadfæstet, internatio- 
nal Gyldighed kan hurtigt faa uhyre Betydning 
baade for Videnskab og Praksis, hvilket maaske 
allerede vil kunne skimtes gennem dette kortfattede 
Referat af Berlinermødet. 

Jeg vil benytte Lejligheden til at bemærke, og 
jeg tror, at Direktør Faber er enig med mig heri, 
al man ved fremtidige Valg af Delegerede til de store 
internationale Møder utvivlsomt ikke bør forsømme 
at vælge mindst een Delegeret blandt Den polytek- 
niske Læreanstalts Professorer, Vi savnede i Berlin 
den rent videnskabeligt trænede Mand ved vor Side. 


De to første Dage i Berlin optoges af Møder 
indenfor de specielle Komitéer, og først den 3die Dag 
fandt den officielle Aabning af Delegeretmødet Sted. 

Præsidenten, Dr. Budde var fraværende paa 
Grund af Sygdom, og i hans Sted aabnedes Mødet af 
Col. Crompton, som hon. secretary, med Forslag om 
at vælge Direktor ved Physikalisch technische 
Reichsanstalt Warburg til at preesidere ved Mødet. 

Mr. le Maistre oplæste i Dr. Buddes Sted en 


Beretning om Kommissionens hidtidige Arbejde, i. 


hvilken ret indgaaende og formelt anerkendende blev 
omtalt Prof. Absalon Larsens selvstændige og ud- 
mærkede Arbejde i Nomenclaturudvalget, hvortil 
Professoren var kaldet som ekstraordinært Medlem. 

Ministerialdirektør, Dr. Lewald ønskede paa den 
tyske Regerings Vegne Komitéen velkommen, og der 
afsendtes Telegrammer til den tyske Kejser og Dr. 
Budde, som begge senere svarede og takkede. 

Hermed var den officielle Del af Aabningsmodet 
lilende o man valgte Mr. C. O. Mailloux fra U.S. A., 
bekendt bl. a. for sit store Sprogtalent og Veltalen- 
bed, til Præsident for de folgende Arbejdsmeder. De 
officielle Sprog var Fransk og Engelsk. Forslagene 
forelagdes ved Arbejdsmøderne af de specielle Ko- 
mitéers respektive Formænd i den Form, hvori de 
var vedlaget af Komitéerne i de to forudgaaede Dages 
Møder. 

Ved det første Arbejdsmøde behandledes Nor- 
mer for Standard Kobber, udarbejdede af Dr. R. T. 


| 
| 
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Glazebrook, Direkter ved »National Physical Labo- 
ratory«, London. 

Forslaget vedtoges med nogle enkelte Ændringer, 
saasom: 

»Ved en Temperatur af 20* C. skal Modstanden 
af en standard udglødet Kobbertraad, 1 m lang 
og af 1 mm? i Tvzrsnit, være 0,0172241 Ohm (Di 
af en Ohm).« I Glazebrooks Forslag var den sidste 
Decimal] ikke medtaget. 

Endvidere udsattes til Afgørelse ved et senere 
Møde Spørgsmaalet om Definitionen af Handels- 
kobber (Commercial Copper).  Glazebrook havde 
foreslaaet: 

»Alt udgloedet Kobber, hvis procentuale Led- 
ningsevne ikke er mindre end 96,5, kan betragles 
som Handelskobber.« 

England og Amerika fandt denne Grænse for 
lavt ansat, og Spergsmaalet henvistes til fornyet Be- 
handling af en særlig Kommission. 

Dernæst forelagde Dr. Silvanus Thompson 
Nomenclaturudvalgets Arbejde (Complete list of 
terms & definitions). Doktoren omtalte den danske 
Komités og specielt Prof. Absalon Larsens store Ar- 
bejde og Interesse for denne Sag. Man vedtog uden 
Diskussion Listen af Betegnelser og Definitioner som 
publiceret i J. E. C.s Hæfter Nr. 11, 15 og 22 med 
de Rettelser og Modifikationer, som var forelagne af 
Nomenclaturudvalget, efter Bearbejdelsen af de na- 
tionale Komitéers Arbejder. 


Endelig ved første Dags Møde behandledes 
Spørgsmaalet om — Kraftmaskiner (Prime-movers). 


Det forelagdes af Dr. Zoelly-Veillon, Schweiz, og 
omhandlede nærmest hydro-elektriske Installationer. 
Man vedtog en Række Bestemmelser, saaledes som 
de er publicerede J. E. C.s Hæfte Nr. 21, men hele 
dette Arbejde har selvfølgelig næppe praktisk Betyd- 
ning for danske Interesser. 

Før Mødets Slutning indlededes udenfor Dags- 
ordenen en foreløbig Diskussion om forskellige 
Komitéspørgsmaal, hovedsagelig vedrørende disses 
Sammensætninf, idet man som Følge af de mange 
ny tiltredende Medlemmer af Kommissionen for- 
menllig saa sig nødsaget til at udvide Medlems- 
antallet i Komitéerne. 

Om Aftenen var samtlige Deltagere i Moderne 
indbudt af »Elektrotechnischer Verein« til en tvang- 
fri Sammenkomst i »hRheingold«. Hr. Dr. Paul 
Meyer pr:esiderede. Der blev holdt et Par oficielle 
Taler og givet en Vokalkoncert. 

D. 4. Septbr. Præsidenten aabnede Mødet 
med en Anmodning om, at Diskussionen den fore- 
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. gaaende Dag om de forskellige Komitéers Sammen- 
sætning ikke fortes til Protokols. 

Man samlede sig derefter om et Forslag om at 
danne en Række specielle Komitéer lil at fortsætte 
Studiet og Bearbejdelsen af følgende Emner: 


1) Nomenclatur. 

2) Symboler. 

3) Normer for elektriske Maskiner. 

4) Drivkraftmaskiner i Forbindelse 
med elektr. Installationer. 


DespecielleKomitéer sammensættes af 
1 Delegeret fra hver af følgende Lande: 

Nomenclatur 8. Danmark, Frankrig, Tysk- 
land, Storbritannien, Holland, Italien, Rusland og 
Spanien. 

Symboler 12. Danmark, Østerrig, Belgien, 
Frankrig, Tyskland, Storbritannien, Holland, Italien, 
Norge, Spanien, Schweiz og U.S.A. 


Normer for elektr. Maskiner 10. 
Øjsterrig, Belgien, Frankrig, Tyskland, Storbritan- 
nien, Italien, Rusland, Sverrige, Schweiz og U.S.A. 

Drivkraftmaskiner o. s. v. 9. Øster- 
rig, Frankrig, Tyskland, Storbritannien, Italien, 
Norge, Sverrige, Schweiz og U.S. A. 

En Indbydelse fra den spanske Komité til de 
specielle Komitéer om at holde Mode i Madrid i April 
1914 blev modtaget. 

Hr. E. Huber-Stockar, Prof. Dr. K. Strecker, 
Dr. S. P. Thompson og Dr. H. Zoelly-Veillon blev 
anmodet oni at bistaa Centralkontoret med For- 
heredelse af Arbejdet for Mødet i Madrid. 

Endelig afsluttede man Forhandlingerne om de 
specielle Komitéer med at avtorisere Central-Konto- 
ret til at invitere Hr. Otto Blathy af Budapest til at 
deltage i Komitéen for Maskinnormers Arbejde. 

Dernæst blev den officielle Indbydelse til at 
holde det næste, samlede Mode af J. E. C. i San 
Francisco i 1915, saaledes som det allerede var ved- 
taget, forelagt Forsamlingen. Man tog til Efterret- 
ning en Indbydelse fra den russiske Komité om i 
1917 at holde Møde i St. Petersborg. 

Det foresloges, at man i Fremtiden ikke skal 
have noget officielt Talesprog ved J. E. C.s Mo- 
der, men at Fransk (med engelsk Oversættelse) skal 
være officielt Tekstspro g. 

Efter dette lille Intermezzo gik man tilbage til 
Behandlingen af Udvalgsarbejderne, idet Hr. Huber- 
Stockar forelagde Forslaget om Maskinnormer, og 
Diskussionen herom udviklede sig til at blive ikke 
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alene den længste og interessanteste, men ogsaa den 
eneste, hvor Belgerne til Tider kom til at gaa hojt. 

Forslaget i sin Helhed findes trykt i Central- 
Kontorets Hæfte Nr. 20. Det gaar ud paa at fast- 
sette Normer for elektriske Maskiner i alle Enkelt- 
heder, herunder ikke blot Temperaturgrznser for de 
i en Maskine anvendte Isolationsstoffer, men ogsaa 
Fastsættelse af den Temperaturstigning, for 
hvilken Maskinerne normalt skal dimensioneres, 
hvilket praktisk set vilde sige,at de paagældende Ma- 
skiner Verden over vil blive hygget efter en Stan- 
dard. Om dette kan gennemføres, hvad der synes 
at være Udsigt til, vil det selvfølgelig bl. a. blive 
af den mest indgribende Betydning rent forretnings- 
mæssigt set, og intet Under derfor, at der kom Røre 
i Geledderne. 

Diskussionen  indlededes af Generalsekretær 
Schüler (tysk) angaaende Begyndelsestemperaturen 
eller den omgivende Lufts Temperatur, hvormed den 
skal regnes. Herved vilde indirekte den normalt 
tilladte Temperaturstigning blive bestemt, idet 
der alt var opnaaet international Enighed om den 
maksimale Grænse, hvortil Temperaturen maa stige 
i en Maskine, og som i Forslaget f. Eks. for impræg- 
neret Bomuld og Papir er sat til 90* C.  Udgangs- 
punktet for den omgivende Lufts Temperatur var i 
Forslaget sat til 30°, saaledes at en Maskines tillade- 
lige Temperaturstigning vilde blive 60°. Fra de 
Landes Side, som har særlige Interesser i varme 
Klimaer, og her skal fremhæves England og Ame- 
rika, var der stillet Forslag om at forhøje Udgangs- 
temperaturen til 40^, medens alle som sagt var enige 
om at bibeholde 90" som Maksimum. 

Schüler søgte at paavise, hvilke uheldige, øko- 
nomiske Felger det vilde faa at forheje Udgangs- 
temperaturen til 40°. Alle Lande, hvis overvejende 
Interesser laa paa Steder med tempereret Klima og 
deriblandt Tyskland, vilde uden Nytte blive tvungne 
til at forsterre sine indarbejdede Maskintyper, hvil- 
ket han havde regnet ud, alene for Tysklands Ved- 
kommende og rent bortset fra den første, betydelige 
Udgift til Indferelse af de ny Maskintyper, vilde be- 
tyde et økonomisk Tab af ca. 3 Millioner Mark aar- 
lig. At fore to Maskintyper, en for varme og en for 
tempererede Klimaer, vilde være praktisk ۰ 
ferligt. Schüler vilde eventuelt, som et Kompromis, 
kunne acceptere 35°. 

Repræsentant for Sverige, la Cour, ønskede lige: 
ledes meget at holde paa 30? eller højst 35°, og 
Faber og jeg havde ved et privat Mode forud lovet 
at støtte la Cour heri, idet de danske Maskinfabri- 


10. Aarg. Hefte 5. 


kanters Interesser jo selvfølgelig her maatte falde 
sammen med de tyske og svenske. 

Efter en meget interessant og indgaaende Dis- 
kussion, hvori, saavidt det kunde bedømmes, Tysk- 
land og Skandinavien stod sammen med Forslag om 
35° imod England og Amerika med Forslag om 40°, 
medens de øvrige Lande syntes at stille sig indiffe- 
rent, afbrødes Mødet, for at den specielle Komité for 
Normerne kunde træde sammen og forsøge paa at 
samle de differerende Interesser om et akceptabelt 
Forslag. 

Medens dette stod paa, fortsattes dog Mødet igen 
af den øvrige Del af Kommisionen. Dr. Strecker 
forelagde Sporgsmaalet om Symboler. Man vedtog 
uden Diskussion den Liste af Symboler, Forkortelser 
og Regler, som findes trykte i Central-Kontorets Hæfte 
Nr. 19. En fremkommen Supplementsliste med for- 
skellige Forslag sendtes tilbage til de nationale Ko- 
mitéer til Erklæring. 

Endelig anbefalede Forsamlingen at foreslaa 
den internationale elektrotekniske Kongres, som skal 
afholdes i San Francisco i 1915, at antage Navnet 
»Siemens« som  Enhedsbelegnelse for »Lednings- 
evne« (conductance). 

Imidlertid var der ikke mange, som 6 
Forhandlingerne om Symboler. De fleste foretrak 
som Tilherere at overvære den samtidig stedfindende 
Udvalgsbehandling om Maskinnormer, og her gik det 
ogsaa varmt til — saa varmt, at U. S. A. efter Sigende 
erklærede, at hvis man vedtog Kompromisforslaget 
om 35", vilde Amerika melde sig ud af J. E. C., hvil- 
ket utvivlsomt vilde være ensbetydende med hele 
Kommissionens Sprægning. Der blev endelig fore- 
taget Afstemning i Udvalget med følgende Resultat, 
som selvfølgelig ikke vil komme officielt frem, men 
som alligevel har sin Interesse ved sin Antydning 
af, hvor tilspidset Situationen var, og hvor stor Be- 
tydning man tillagde Spørgsmaalet: 


For 40° stemte 5, 
imod » > 2, 


for 35? » 9, 
imod » » 2; 
for 38? > 4, 
imod » » 3 


Frankrig stemte ikke med. De to Stemmer 
imod var i det ene Tilfzlde Tyskland og Sverrige, i 
det andet Tilfælde England og U. S. A. 

Da man altsaa ikke kunde opnaa Enstemmig- 
hed og ikke turde gaa imod saa mægtige Lande som 


Bestemmelse absolut ikke kunde undværes. 
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England, Amerika og Tyskland, hævedes Udvalgs- 
mødet resultatlest, og Sagen forelagdes under meget 
trykket Stemning paany for den samlede ۰ 

Spergsmaalet her drejede sig saa hovedsageligt 
om, hvorvidt man under de foreliggende Omstæn- 
digheder overhovedet skulde søge Temperaturstig- 
ningshestemmelsen optaget i Normerne. 

Man var dog snart paa det rene med, at denne 
Man 
kunde eventuelt overlade »the Council«, som træffer 
den endelige Afgørelse i alle Spørgsmaal paa Grund- 
lag af de førte Forhandlinger, og som skulde holde 
Møde den paafølgende Dag, om at tage Bestemmel- 
sen, men det vilde næppe være rimeligt at vente, 
at »Council« paa Grundlag af det forudgaaende, vilde 
fordriste sig til at træffe en Afgørelse. 

Hr. Feldmann, Holland, foreslog under Tilslut- 
ning overhovedet ikke at stemme om et saa alvor- 
ligt Spørgsmaal paa et Tidspunkt, hvor Enighed ikke 
kan opnaas, og derfor at vedtage det forelagte For- 
slag med Udeladelse af alle Bestemmelser, der ved- 
rører Temperaturstigningen. 

Gerard, Belgien, foreslog, at Bestemmelsen om 
Minimaltemperatur (Temperaturen af den om- 
givende Luft) udgaar. Spørgsmaalets Afgørelse ud- 
skydes til San Francisco. 

Silvanus Thaompson formulerer Prof. Feld- 
manns Forslag paa felgende Maade: 

»Hvad der af Forslaget om Maskinnormer er 
vedtaget, skal offentliggøres. Spergsmaalet om Be- 
gyndelsestemperaturen forelægges de nationale Ko- 
mitéer til Afgivelse af Forslag inden et Aar, hvor- 
efter Forslag fremsættes til Vedtagelse i San Fran- 
cisco.< 

Dette Forslag vedtoges enstemmigt, og hermed 
var Arbejdsmederne afsluttede. 

Om Aftenen gav den tyske Komité af J. E. C. 
en officiel Middag i den zoologiske Haves Selskabs- 
lokaler. 

D. 5te Septbr. Om Formiddagen afhold- 
tes Plenarmede, paa hvilket affattedes og vedtoges 
Resolutioner paa Basis af de foregaaende Dages Ar- 
bejdsmeder, og endelig afholdtes om Eftermiddagen 


Council Meeting. 
M. Alexander Siemens ۰ 
Mr. Maurice Leblanc valgtes til Præsident for 
J. E. C. for de næste 2 Aar, 
Colonel Crompton blev genvalgt til Hon. Sec. 
Efter Forslag af Prof. Bragstad, Norge, vedtog 
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11. Marts 1914. 


man en ændret Affattelse af Statuternes S 9, ved- 
rørende Valg af Embedsmænd og Forretningsgang. 

Endelig vedtog man under alm. Tilslutning, at 
Fransk er J. E. C.s officielle Tekstspro g, og ef- 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
23. Februar 1914. Indsigelsesfrist til den 20. April 1914. 


5. Installatører Andersen & Meyer, København: Kombineret 
vandtæt Stikkontakt med Knivafbryder og med automatisk Aflaas- 
ning. 26. Marts 1913. 

6. Ingeniør A. Heckt, Kiel, Tyskland: Befsstelsesvinkel til 
Sidepaaskruning af elektriske Apparater paa Trerammer. 22. No- 
vembor 1913. i 


2. Marts 1914. Indsigelsesfrist til den 27. April 1914. 

4. Kemiker C. H. Fischer, Charlottenburg, Tyskland: Frem- 
gangsmaade og Apparat til Fremstilling af rent, trekkeligt Volfram. 
7. December 1912. 

6. Fabrikanter Automatic Enuneiator Company, Chicago, For- 
enede Stater, Amerika: Telefonsystem. 23. November 1912. 

7. Forretningsrepresentant L. W. Campbell, South Yarra, Vic- 
toria: Elektriske Varmeelementer eller Modstandsspoler. 4. Septem- 
ber 1913. 

19. Købmand H. Trybom, Stockholm, Sverrig: Lysreklameappa- 
rat. 23. Oktober 1913. 


Tilbagebetagen Ansegning. 


15. V. Poulsen: Anorduing til Formindskelse af atmosfæriske 
Udladningers forstyrrende Indvirkning paa radiotelegrafiske Modta- 
gersvstemer. 29. December 1913. 


Udstedte Patenter. ` 


18464. J. Gott, Hove, Englaud: Apparat til Overfering af elek- 
triske Teen, særlig ved Kaheltelegrafering. 

18467. J. R. Leeson, Boston, Forenede Stater, Amerika: Spole- 
viklemaskine ti] Vikling af Spoler til elektriske Apparater med sær- 
ligt drevne Førere til Metaltraaden og til Isoleringsmaterialet. 

18468. E. Møller, Horsens: Markeringsapparat til Angivelse af 
Signalstremme ved Telefonanlæg. 

18469. H. Wehrlin, Steglitz, Tyskland: Apparat til Hindring af 
Klorudvikuing, naar Sevand trenger ind i Akkumulatorerne i elek- 
Disk drevne ۰ 

18414. H. Aron, Elektrieitàtszühlerfabrik, G. m. b. H., Char- 
lottenburg, Tyskland: Tætning til ۵ ۵ 

18493. Kemp & Lauritzen, København: Frempeangsmaade til 
ad elektrisk Vej at fremklade bestemte Fjernvirkninger i et Stærk- 
stremnet uden Forstyrrelse af dettes normale Brug. 

18500. Elwood Grissinger, New York, Forenede Stater, Ame- 
rika: Telefonrelais. 

18509. CTelefonapparatfabrikanter Bell Telephone Manufactu- 
ring Company, Anvers, Belgien: Telefonoverdragesystem. 

185111. Fysiker, Dr. C. Stille, Zehlendorf-West ved Berlin, 
Tyskland: Elektropneumatisk Lyddaase. 

18537. Militervaerkfererassisteut A. Orinscehnig, Pola, ۰ 
Isoleriugslegeme til Fastgerelse af Ledningstraade og lignende. 

18544. Professor W. Rung, Hellerup: Anordning til ved tre- 
fasede Vekselstremseentraler at formindske Transformatorernes Tom- 
gangstab og samtidig umuliggøre Motorernes Drift i visse Perioder. 
(Tillegspatent til Patent Nr. 17865.) 

185441. Telefonapparatfabrikanter Bell Telephone  Manufactu- 
ring Company, Anvers, Belgien: Horetelefon med sammensvejset. Mag- 
netsvstem. 

18549. CTelerrafapparatfabrikanter Société Anonyme des Tele- 
graphes Edouard Belin, Paris, Frankrig: Anordning ved Telegrafering 
og lignende paa store Afstande. 


ler fremsendt Forslag fra Dr. Budde, at Listen over 
Betegnelser og Difinitioner (Nomenclature) skal of- 
fentliggores i 4 Sprog, nemlig Fransk, Engelsk, 
Tysk og Spansk. 


Overdragne Patenter. 
15820. Fremgangsmaade til Anvendelse af Vakuumrerlys: In- 
genier À. Kraal, Kristiania, Norge. 
17419. Fremgaugsmaade til Anvendelse ved Vakuumrerlys: 
Samme. (Tillegspatent til Patent Nr. 15820.) 
15068. Elektrisk Typehjulsskrivemaskine med Tangenter: Ban- 
kiererne Dresdner Bank, Berlin. 


Bortfaldne Patenter. 


m Regal Patentgesellsehaft m. b. H.: Elektrisk Jacquard- 
maskine. | 

15227. A. Schaeffer: Med elektrisk Drivmotor og elektrisk Op- 
varmning forsynet Ventilator til Frembringelse af opvarmet Tryk- 
luf til Varmluftdouche. 

16589. Ge'ellschaft für Elektrotechnische Industrie m. b. H.: 
Fremeanesmaade til elektrisk Sammensvejsning af Rersemme. 

10259. J. Lecoche: Elektrisk Javnstremsmotor mel snekke- 
frimet Anker og roterende Polhjul. 

16646. Siemens & Halske, A.-G.: Forbindelsesanordning til Sig- 
nalkoblingsstrenme. 

13871. C. E. Egner og J. G. Holmström: Keleiudretning til 
Sterkstremsmikrofoner. 

13818. Samme:  Keleindretning til 
(Tillægspatent til Patent Nr. 13871.) 

16655. 0. Müller: Stremslutter til automatisk bevægede Spor- 
skifteapparater. 

1991. Huff Electrostatic Separator Company: 6 
og Apparat til Adskillelse af heterogene Legemers Bestanddele. 

18097. C. Petersen: Elektrisk Bojelanterne til Fiskeribrug. 

139083. W. B. Thorpe: Elektrolvtisk Anordning til Registre- 
ring, Afbrydelse af elektrisk Strøm og lignende Formaal. 

16681. H. Helweg-Larsen: Forbindelsessvstem for elektriske 
Gledelamper og lignende. 

4390. L. P. Knudsen: Anordning ved Forgreningskasser til 
elektriske Ledninger. 

6187. Samme: Anordning ved Forgreningskasser til elektriske 
Ledninger. (Tillegspatent til Patent Nr. 42390.) 

16790. D. Cronsioe: Fjeruskriver. 

13950. A. G. Koechlin: Anordning til automatisk Tending og 
Slukring af elektriske Lamper paa automatiske Vævestole, 


Stærkstrømsmikrofoner. 


Foreningsmeddelelse. 


س 


Elektroteknisk Forening. 


Generalforsamling afholdes Fredag den 20. Marts 
1914 Kl. 8 pr. i Industriforeningens Foredragssal (Ind- 
gang: Vestre Boulevard 18). 


DAGSORDEN. 
1. Valg af Dirigent. 
2. Afleggelse af Aarsberetning. | 
3. Fremlæggelse af Regnskabet for 1913 til Decharge, 
samt Forelæggelse af Budgettet for 1914. 
4. Valg af 4 Bestyrelsesmedlemmer. 
5. Valg af Revisorer. 


Efter Generalforsamlingen Foredrag af Hr. Ingenier, 
cand. polyt. Balslev om: Sporvognes elektriske Ud- 
rustning. 

Efter Mødet sædvanligt ۰ 
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Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktererne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle. Boglader og ved Postvzse- 
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales-Portoen ekstra. 
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Underjordisk Fordeling af Telefonledninger. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 19. Decbr. 1913 af Ingeniør L. Fasting. 


——— 


Københavns  Telefon-Aktieselskab installerede 
i 1881 de første Telefoner; Ledningerne blev truk- 
ket som enkelte Luftledninger fra Centralen til Abon- 
nenterne og førtes paa Stativer. Paa den Maade kom 
der efterhaanden til at udgaa større Stativlinier til 
de forskellige Bydele, hvor Ledningerne saa spred- 
tes til mindre Stativer, hvorfra de endelig blev truk- 
ket til Hjørnejern, anbragte paa vedkommende Ejen- 
doms Skorsten og herfra ned til det nærmest ved 
Apparatet værende Vindue paa Gaardfacaden. Til 
indvendig Ledning anvendtes en bomuldsisoleret 
Traad, der blev hefæstet med Kramper direkte paa 
Væggen. 

Efterhaanden som Abonnenternes Antal blev 
større, kom det Tidspunkt, da de gennemgaaende 
Stativlinier blev for store, og i 1885 nedlagde Tele- 
fonselskabet de første Kabler, der ved Aarels Ud- 
gang havde naaet en samlet Længde af 15 km. — I 
1895 var der nedlagt 41 km Kabel, og Antallet af 
Kabler i Nærheden af Centralen blev saa stort, at de 
ferste Rerledninger og Brende blev bygget, saaledes 
at man derved sikrede sig Hovedliniernes Udvidelse. 
De indvendige Ledninger blev spændt imellem Træ- 
klamper, saaledes at de blev holdt ude fra Væggen 
og isoleret fra den. 

Foruden den stadig voksende Tilgang kom i 1896 
i Anledning af Sporvejenes Elektrificering Overgan- 
gen til Dobbeltledninger, saa Stativerne maatte stadig 
gøres større. 

Det samme gjorde sig ogsaa gældende i andre 
store Byer. I Berlin begyndte man f. Eks. allerede 
i 1901 og i Miinchen 1904 paa at nedlægge For- 
delingsledningerne i underjordiske Kabler, og da der 
1 Hovedtrækkene kun findes disse to Systemer for 
underjordisk Fordeling af Telefonledninger, skal de 
to Principer ganske kort omtales i det følgende. 


Berlinersystemet, der anvendes af Deutsche 
Reichspost, er beskrevet i E. T. Z. 1902, Hæfte 15 og 
er skematisk vist paa Fig. 1. Et Hovedkabel føres 
ind til et Kvarter med et vist Antal Abonnenter, hvor 
det i en Hovedfordeler deles i Fordelingskabler, saa- 
ledes at et hvilkei sem helst Nummer af Ledningerne 
i Hovedkablet kan forbindes med et hvilket som helst 
Nummer af Ledningerne i Fordelingskablerne. For. 
delingskablerne feres til Ejendommene og ender i 
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Enke!tfordelere, hvorfra endelig Enkeltkabler udgaar 
til Abonnenterne. Det Kabelkrydsfelt, der er vist 
paa Planen anbringes som stor Hovedfordeler i By- 
dele, der ligger langt fra Centralen. De mange Kab- 


Mabe!krydsfelt 


l fter 


Poveo/oraerer 


Carrol 


Fig. 1. 


ler fra Hovedfordelerne samles i et eller flere sterre 
Kabler, idet Reserven ind til Centralen ikke behøver 
at være saa stor som ud til Hovedfordelerne. Da 
tillige Prisen pr. m Traad er mindre, jo flere Traade 
kablet indeholder, spares der altsaa ved Oprettelsen 
af el saadant Krydsfelt paa to Maader en Del af 
Omkostningerne ved Kablerne ind til Centralen. 
Det Kvarter, som Hovedfordeleren skal forsyne 
med Ledninger maa vælges saaledes, at Abonnent- 
antallet, iberegnet den sandsynlige Tilvzkst ikke 
overstiger Antallet af Ledninger i Hovedkablet. In- 
denfor et saadant Kvarter maa Abonnenterne imid- 
lertid kunne fordeles ganske vilkaarligt, og heraf 
følger, at Antallet af Fordelingsledninger bliver større 
end Antallet af Hovedledninger; det overskydende 
Antal Fordelingsledninger betinger nemlig Systemets 
Bevægelighed. Anvendes samme Ledningsantal i 
Hovedkablerne til de forskellige Hovedfordelere, bli- 
ver det Kvarter, der forsynes med Ledninger fra en 
Hovedfordeler, større jo mindre Abonnenttetheden 
er, og omvendt. Med den voksende Størrelse af et 
saadant Kvarter øges Fordelingskablernes Antal og 
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Længde, og Anlzegsudgiften pr. Abonnent bliver saa- 
ledes større, jo mindre Tztheden er, og omvendt. 

Hovedkablerne trækkes igennem Cementrerled- 
ninger i Kerebanen, hvor de i Brende forgrenes ind 
til Hovedfordelerne; disse opstilles i Kzeldere, Gaarde, 
eller paa selve Fortovet.  Fordelingskablerne feres 
i Fortovene til de forskellige Ejendomme ligeledes i 
Cementrerledninger med smaa Indferingsbrende ud 
for hver Ejendom. 

Münchenersystemet (eller Schreibersystemet — 
efter Konstrukteren), der anvendes af Kónigl. Bay- 
rischer Post, er beskrevet i E. T. Z. 1906, Hefte 30 
3 _ Mellemforoelere ` : 


5H 


Enkeittordelere 
- N 


© Enkeltfordetere 


^Tovedforate/er 


Fngkabel 
بل‎ 
MovegdHaobler 
Central 
Fig. 2. 
og 51, og skematisk vist paa Fig. 2. Hovedkablet 


feres til en Husblok, hvor det i en Hovedfordeler for- 
bindes med begge Ender af et Ringkabel, der om- 
spænder vedkommende Husblok. Paa Ringkablet er 
indskudt Mellemfordelere, hvorfra Fordelingskab- 
lerne udgaar til de forskellige Ejendomme og ender 
i Enkeltfordelere, og herfra føres endelig de enkelte 
Ledninger til Abonnenterne. Ringkablet har 21 Led- 
ninger. Dette Tal er uafhængigt af Antallet af Abon- 
nenter, der findes i Husblokken; vil dette overstige 
Antallet af Ledninger i Hovedkablet, nemlig 28, for- 
bindes Ringen med endnu et Hovedkabel; men Led- 
ningsantallet i Ringkablet forøges ikke — det er kun 
den Strækning, paa hvilken Ringen kan fordele 21 
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Abonnenter, der gøres mindre. 1 Mellemfordelerne er 
det fra hver Side kommende Ringkabel loddet til hver 
sin Kontaktrzkke, og disse Kontaktrekker er for- 
bundne med loddede Mellemforbindelser, saaledes at 
Ringkablet er gennemlebende. Skal en Ledning fores 
fra en Mellemfordeler til en Abonnent i Ejendom- 
men, fjernes i Mellemfordeleren den til Ledningen 
loddede Mellemforbindelse, og en Ledning i Forde- 
lingskablet forbindes med en af Enderne af den saa- 
ledes afbrudte Ledning i Ringkablet. Den næste 
Forbindelse til samme Ejendom kan derefter tages 
fra samme Nummer i Ringkablet, men fra den an- 
den Side, og hermed er een Ledning i Ringkablet fra 
Hovedfordeler til Hovedfordeler optaget i hele sin 
Længde og kan ikke benyttes i de andre Mellemfor- 
delere paa samme Strækning. Flytter en af de to 
Abonnenter bort fra Ejendommen, bliver Ledningen 
i den ene Del af Ringkablet fri og kan altsaa, dersom 
der bliver Brug derfor, benyttes i de Mellemfordelere, 
der ligger paa denne Del af Ringen. Flytter begge 
Abonnenterne bort, maa de to Ender af Ledningerne 
i Ringkablet atter forbindes, for at Ledningen ikke 
skal være afbrudt, naar der bliver Brug for den i en 
anden Mellemfordeler. 


Der medgaar forholdsvis ringe Energi til Tele- 
fonering, men der kræves paa den anden Side en 
særlig høj Isolation paa Ledningerne. Medens Isola- 
tionen nogenlunde let kan opnaas paa selve Kab- 
lerne, tabes den for en stor Del i Fordelerne. I Ber- 
linersystemet passerer en Ledning fra Krydsfelt til 
Abonnent kun to Fordelere, i Münchenersystemet i 
det mindste tre, men i de fleste Tilfælde flere, alt 
efter det Nummer, Mellemfordeleren, igennem hvil- 
ken Ledningen forlader Ringkablet, har i Rækkeføl- 
gen efter Hovedfordelerne. Paa den anden Side har 
Münchenersystemet den Fordel, at man igennem 
Ringkablet kan udligne Belastningen i Hovedforde- 
lerne. 

Ingen af Systemerne kan i deres Helhed finde 
Anvendelse i Villakvarterer, men kræver sammen- 
byggede — eller sterre Huse med flere Beboelseslej- 
ligheder eller Forretninger; hvor en saadan Bebyg- 
gelse ikke findes, maa den sidste Fordeling ske ved 
Hjælp af Luftledninger. 


Da man i 1906 her i København skulde oprette 
de nye Centraler, der krævede bedre Isolation paa 
Ledningerne, og det eksisterende Telefonnet saa godt 
som ikke mere lod sig udvide, besluttede man at 
gaa over til underjordisk Fordeling. Valget af Sy- 
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stemet maatte naturligvis afgores efter de forskellige 
lokale Forhold, og navnlig den ringe Plads i den 
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indre By, hvor Telefontætheden netop er størst, blev 
i Hovedsagen bestemmende. I mange af Gaderne 
| | 
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ført ind til de forskellige Ejendomme.  Etable- 
ring af Ringkabler efter Miinchenersystemet i denne 
Del af Byen lod sig altsaa ikke gennemføre uden 
store Vanskeligheder; det samme gjaldt Anlæget af 
alle de smaa Brønde til Mellemfordelerne. I disse 
Brønde maa der ofte arbejdes; skulde de anbringes 
i Kørebanen, vilde de derfor ikke alene være til 
stor Gene for Færdslen, men de maatte ogsaa bygges 
meget større og solidere end Pladsen tillod, da de 
paa Grund af de korte Facader, Ejendommene har 
her i Byen, maatte anbringes meget tæt efter hin- 
anden. 

Det samme var for Berlinersystemets Vedkom- 
mende Tilfældet med Indføringsbrøndene til de en- 
kelte Ejendomme. Men et Rørsystem til Fordelings- 
kabler er i Virkeligheden heller ikke saa praktisk, som 
man er tilbøjelig til at anse det for, i hvert Tilfælde 
ikke i Forhold til de store Udgifter, det kræver. Kab- 
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Fig. 4. 


var Telefonkablerne for en stor Del henvist til Køre- 
banen, f. Eks. Købmagergade. Paa Strækningen fra 
Raadhuspladsen til Kongens Nytorv kunde der over- 
hovedet ikke nedlægges Telefonkabler; de er nu 
igennem de paralleltløbende Gader og Sidegaderne 


lerne er nemlig meget ulige fordelt paa de forskel- 
lige Steder i Rørsystemet, og i Nærheden af Hoved- 
fordeleren, hvor der er mange Kabler, er det ofte 
nødvendigt at trække flere igennem det samme Rør. 
Ligger der Kabler i et Rør, kan man ikke godt senere 
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trekke et nyt ind uden at beskadige Kablerne, der 
allerede ligger der; man maa derfor helst trekke 
dem alle samtidig, naar Hovedfordeleren oprettes, 
og lade Reservekablerne ligge i Indforingsbrondene 
lil senere Anvendelse. Netop af denne Grund maa 
det siges, at Fordelen ved det kostbare Rorsystem 
er forholdsvis ringe. 


Resultatet maatte herefter blive, at man 1 Hoved- 
trækkene valgte Berlinersystemet uden Rørledninger 
iil Fordelingskablerne, som i Stedet for nedlagdes 
i Trærender, imprægneret med Carbolineum og be- 
skyttet med Betondæksten. 

Et af Hovedtrækkene i den specielle københavn- 
ske Telefonordning er Delingen af Abonnenterne i 
Stor- og Smaaabonnenter efter Samtalernes Antal; 
dette gav imidlertid Kabelkrydsfelterne her i Byen en 
langt større Betydning end i Berlin. I de køben- 
havnske Kabelkrydsfelter skilles Stor- og Smaaabon- 
nenter, der kommer ind til Krydsfeltet i samme Kabel 
saaledes, at Storabonnenterne forbindes ind til Ho- 
vedcentralen|, medens Smaaabonnenterne forbindes 
lil den paagældende Smaacentral. Se Fig. 3. 


Fig. 4 viser, hvorledes en Husblok her i Byen 
forsynes med Telefonledninger. Fra den nærmeste 
Kabelbrend feres det armerede Hovedkabel hen til 
Hovedfordeleren, hvorfra Fordelingskabler udgaar til 
Enkeltfordelerne paa Gaardfacaderne. 


Ligesom Bebyggelsesforholdene har haft Indfly- | 


delse paa Hovedtrækkene i Systemet, saaledes har 
andre, lokale Forhold indvirket paa Enkelthederne. 
Af Betydning er det navnlig, at Telefonen her i Byen 
er trængt saa langt ud i de mange smaa Privathjem. 
Dette Forhold har medført meget hyppige Flytnin- 
ger af Telefonapparaterne, vistnok hyppigere end 
noget andet Sted, og derfor er alle Fordelerne an- 
bragt saa let tilgængelige som muligt, ligesom der 
overalt anvendes skruede Mellemforbindelser i Stedet 
for loddede. Fig. 5 viser en Hovedfordeler paa en 
af Byens Gader. | 

En af de vanskeligste Opgaver ved den under- 
jordiske Fordeling er at bestemme, hvor mange Led- 
ninger, der skal indlægges til de forskellige Ejen- 
domme Reserven i Fordelingskablerne maa nem- 
lig indeholde den sandsynlige Tilvzkst for en læn- 
gere Aarrzekke. Tilvæksten af Abonnenter stiger fra 
Aar til Aar nogenlunde jevnt; derimod fordeler den 
sig meget ujævnt over de forskellige Ejendomme i 
Byen. Til forud at bestemme den i de enkelte Til- 
fælde kræves indgaaende Lokalkendskab, og at fast- 
sætte almindelige Regler for dens Størrelse er van- 
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skeligt, navnlig hvor der — som her i Byen — ogsaa 
maa tages Hensyn til, at Partsabonnenterne bevirker 
en Reduktion af Ledningsantallet. 


Fig. 5. 


Hovedformaalet med at knytte flere Parter til 
samme Ledning er at spare Ledninger, og derfor fore- 


Fig. 6. 


tages ogsaa Sammenpartningen i Nzrheden af Parts- 
abonnenterne i den saakaldte Partsfordeler, der an- 


10. Aarg. Hæfte 6. 


bringes paa Gaardfacaden i Nærheden af Enkeltfor- 
deleren, som vist paa Fig. 6, saaledes, at kun de korte 
Stykker Enkeltkabel til hver Part bliver særskilt 


Ledning. Man kan paa denne Maade som Regel kun ` 


sammenparte de Abonnenter, der har fælles Gaard- 
facade, men Antallet af dem er ofte saadan, at Part- 
ningen bliver ufuldstændig. 

Mest økonomisk med Hensyn til Centralerne 
vilde det være at sammenparte saaledes, at Part- 
ningen udnyttedes fuldt ud, forsaavidt det samlede 
Antal Partsahonnenter ved samme Central tillod det. 


Men for at opnaa dette Resultat maatte man for- . 


binde de sammenherende Parter i Kabelkrydsfeltet 
ved den Smaacentral, hvortil disse Partsabonnenter 
herte, og derved sparede man ikke Ledninger, hvad 
der som fer nævnt netop er Hovedformaalet med 
Partsabonnementet. 

En Mellemvej vilde det være at benytte Hoved- 
fordeleren som Forbindelsessted mellem de særskilte 
Ledninger til Parisabonnenterne; dens Omraade er 
ganske vist langt mindre end Kabelkrydsfeltets, 
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men dog betydeligt større end ۰ 
Det lader sig imidlertid ikke gøre; for det første skal 
for de ydre Centralers Vedkommende de sammen- 
herende Parter — foruden med de to Ledninger fra 
Centralen — indbyrdes forbindes med en tredie Led- 
ning, og dernzst vilde Hovedfordeleren blive saa stor, 
at den meget vanskeligt lod sig anbringe, idet Hoved- 
kablet maatte have 3 a 4 Gange saa mange Kon- 
takter som nu. 

Ved Udgangen af 1912 var saaledes Antallet af 
Partsabonnenter (baade 2-Parts og 4-Parts) 18,755 
forbundet ti] ialt 12,178 Ledninger; den totale Part- 
ningskoefficient for hele Byen var altsaa paa den 
Tid 1,54, men ligesom Abonnenttilveksten er den 
meget forskellig i de forskellige Kvarterer, og den 
vokser stadig, jo flere Partstelefoner der oprettes. 
| For imidlertid at komme uden om disse Van- 
skeligheder, er der i det følgende ikke regnet med 
Abonnenter, men med i Brug værende Ledninger. 

Det bedste Maal for, hvor mange Ledninger der 
skal føres til en nybygget Husblok, er — foruden 
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Ledningsantal pr. bebygget 100 m? (1913). 
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Lejlighedernes Antal — deres Størrelse. Der er i den 
Anledning undersegt 12 forskellige Husblokke, be- 
liggende spredt i Byen, og — som det fremgaar af 
Tabellen, Fig. 7 — passer den udregnede Fordelings- 
koefficient for Lejlighedssterrelsen nogenlunde godt 
i de forskellige Tilfælde. 

: Man kender imidlertid ikke altid Lejlighedernes 
Antal og Størrelse; det forekommer, at man maa 
nedlægge Kabel til et ubebygget Areal, samtidig med 
at det omliggende Kvarter forsynes med Ledninger, 
og der er derfor — som det fremgaar af den næste 
Tabel, Fig. 8 — af det samme Materiale udledet en 
Fordelingskoefficient for 100 m? bebygget Areal, som 
ogsaa viser sig at passe nogenlunde i de forskellige 
Tilfælde. 

Disse Koefficienter kan man naturligvis ikke 
holde sig til i alle Tilfælde, de er kun tænkt som 
Støttepunkter i Tvivlstilfælde; først og fremmest er 
et nøje Kendskab til lokale Forhold og Udviklings- 
muligheder nødvendigt. 


Som allerede tidligere berørt afhænger Prisen 
for underjordiske Fordelingsanlæg for en stor Del 
af Abonnenttætheden, hvilket tydeligt fremgaar af 


den grafiske Fremstilling, Fig. 9. I en Udviklings- 
periode som den, hvori Telefonvæsenet for Tiden be- 
finder sig, er de fleste Tal forøvrigt flydende, og der- 
for er der ogsaa paa de forud anførte Tabeller an- 
givet Aarstallet, hvorfra Tallene hidrører. Den sam- 
lede Abonnenttilvækst fra Januar 1906 til Udgangen 
af 1912 har for København og nærmeste Omegns 
Vedkommende været ca. 100 pCt. (nøjagtigt 98,5 
pCt.). 

Som et Maal for, i hvor stor Udstrækning de 
omtalte Anlæg er blevet udført, kan det nævnes, 
at ved Udgangen af 1912 var der ialt siden 1906 
nedlagt 9200 km Dobbeltledning i Fordelingskabler 
og ca. 100 km Trærender samt opsat ca. 400 Hoved- 
fordelere og ca. 6000 Enkeltfordelere. 

Da Husinstallationerne, som Felge af Overgan- 
gen til underjordiske Fordelingskabler, er blevet 
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langt mere omfattende end tidligere, vil en kort Om- 


tale af dem, selv om det ikke hører direkte ind under 


det foreliggende Emne, dog være paa sin Plads. 
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Enhed for Abonnenttcethed. 


Tidligere bestod Husinstallationerne kun af Led- 
ningerne til de enkelte Apparater inde i selve Lo- 
kalerne. Nu falder derimod Husinstallationerne i tre 
Afsnit: Kablerne fra Gaden igennem K:elderen til 
Gaardfacaden, Kablerne og Enkeltfordelerne paa 
Gaardfacaden, og endelig Kablerne inde i selve Lo- 
kalerne. 

Paa den lange Kabelvej, der derved fremkom- 
mer indenfor Bygningerne, kan det ikke undgaas, at 
Telefon- og Sterkstremsledninger mødes hyppigere, 
end Tilfældet har været fer. I Elektricitetskommis- 
sionens Forskrifter findes ingen specificerede Regler 
for Forholdet imellem de to Ledningsarter indenfor 
Bygningerne; men de maa naturligvis ikke berere 
hinanden og saa vidt muligt heller ikke kunne kom- 
me til at berøre hinanden. I de fleste Tilfælde er 
det Telefonledningerne, der krydser over Lyslednin- 
gerne, da Lysledningerne nu næsten altid er lagt, 
forinden Telefonselskabet kommer i Bygningen. Fig. 
10 viser, hvorledes Telefonselskabet har udfert nogle 
saadanne Krydsninger, og Selskabet haaber, at pri- 
vate Installaterer i det omvendte Tilfælde vil benytte 
en lignende Metode.  Telefonledningerne anbringes 
ogsaa i Tr=lister, ofte med to Hulrum, hvoraf det 
ene er beregnet til Lysledninger, det andet til Tele- 
fonledninger. Forinden saadanne Installationer paa- 
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begyndes, ber der træffes Aftale imellem Installate- 
ren, der indlægger Lysledningerne, og Telefonselska- 
bet, om hvem der skal benytte det ene og hvem det 
andet Hulrum; det er nemlig ikke heldigt, naar Lys- 
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ledningerne et Sted i Bygningen anbringes i det ever- 
ste Hulrum og andre Steder i det nederste, da der 
paa den Maade fremkommer unodvendige Krydsnin- 
ger imellem Lys- og Telefonledningerne, som ikke 
godt kan skjules inde i Listen. Saadanne Fælles- 
lister for baade Lys- og Telefonledninger kan imid- 
lertid ikke anses for en særlig heldig eller betryg- 
gende Ordning, da Dzkslet er fælles for begge Slags 
Ledninger. Skal Lysinstallatøren efterse sin Ledning, 
brækkes Dæklisten fra — og slaas atter paa, uden at 
Telefonselskabet faar Meddelelse derom, og omvendt. 
En skarp Skruetrækker er ofte det Værktøj, der be- 
nyltes, og hvor let kan den ikke stikkes saa langt ind, 
at den beskadiger Telefonkablets tynde Blykappe. 
Bedre vilde det være, om der fandtes et særligt Sy- 
stem af Trælister for hver af Ledningsparterne. Ved 
meget store Telefonanlæg vil det ovenikøbet være 
formaalstjenligt at have særlige Trælister baade for 
Fordelingskablerne og for Enkeltkablerne. 


I Forretningsverdenen benyttes som bekendt Te- 
lefonen i stadig højere Grad; Tabellen i Fig. 11 giver 


Samtaler rekvireret af 


større Abonnenter Forøgelse 
i 9/, 
i 1908 | i 1913 
/ 
39 200 60 000 ca. 50 
152 000 | 302 000 ca. 100 
m 25 100 69 000 ca. 175 
33 000 x 98 000 ca. 200 
| 
š Fig. 11. 


Eksempler herpaa, Tallene hidrorer fra fire af Byens 
sterre Forretninger. Det er dog ikke alene til Sam- 
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taler over Centralen, at den benyttes. I sterre In- 
stitutioner eller Forretninger med mange Lokaler og 
store Afstande tiltager de lokale Samtaler i samme 
Grad. Det har derfor flere Steder været nødvendigt 
at oprette serlige Ledninger for lokale Samtaler, saa- 
ledes at de stærkt trafikerede Ledninger i direkte el- 
ler indirekte Forbindelse med Centralen, aflastes for 
disse Samtaler. Lokale Forbindelser eger imidlertid 
Antallet af Ledninger ganske særligt, da der kræves 
Ledning baade til Opringning og til Tilringning. 

Ledningerne inde i Lokalerne er derfor ogsaa 
paa saadanne Steder efterhaanden blevet til større 
Kabelanlæg; eksempelvis kan nævnes: 


Ministeriet for offentl. Arbejder med 7,7 km Ledn. 
PohUkéeh Zë Se e, d 89  — 
Belysningsveesenets nye Administra- 

ltiosbygning ............... 180 — 
Telefonhuset ................... 490 — 
Københavns nye Postgaard ...... 142,05 — 


I Forbindelse hermed skal endnu nzvnes, at 
man tidligere ved Anlæg med særlige, lokale Led- 
ninger maatte anvende forskellige Apparater til Sam- 
"taler over Centralen og til lokale Samtaler, men at 
man nu, efter at Telefonselskabet har konstrueret de 
saakaldte Centralvzelgere, er i Stand til at tale paa 
begge Slags Ledninger fra samme Apparat. Et saa- 
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Fig. 12. 


dant Centralvzlgerapparat, som ses 029۰۳18. 12, kan 
ogsaa anvendes, hvor man tidligere havde tre Ap- 
parater, et direkte til Centralen, et til Omstillings- 
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bordet og et til de lokale Samtaler. Desuden kan de 
anvendes i mindre Forretninger med indtil tre Cen- 
tralforbindelser, hvor der er mange lokale Samtaler, 
og hvor Forretningen i de fleste Tilfælde kalder Cen- 
tralen; de kan erstatte Omstillingsbordet, da man fra 
hvert af dem selv kan indstille sig til Centralen. 
Opringninger til Forretningen vil i saa  Til- 
fælde ske til et enkelt af Apparaterne. Hovedap- 
paratet, som uden at afbryde den Centralforbindelse, 
der har kaldt, igennem en lokal Forbindelse an- 
moder den, med hvem Samtale ønskes, om selv at 
indstille sig paa denne Centralforbindelse. 

Der er Grund til at antage, at det her beskrevne 
Apparat vil finde betydelig Udbredelse, naar dets An- 
vendelighed i de forskellige Tilfælde først er blevet 
almindelig bekendt. | 


Diskussion: 
Overelektroingenier Schledermann: I de ud- 


strakte Fordelingsanlzg, vi her har hørt Tale om, 
er det klart, at en god Isolationstilstand maa være 
tilstede, for at Anlæget kan funktionere godt. Da 
der ofte i Kablerne anvendes flere Fordelere, an- 
bragte paa fugtige Steder, maa det sikkert, selv om 
Spændingen er lav, være vanskeligt at holde en god 
Isolation. Det vilde være af Betydning at faa op- 
lyst, hvilke Metoder, der i denne Hensigt benyttes 
ved Fordelernes og Kablernes Forbindelse. 

Ingeniør Fasting: Det er naturligvis af den stør- 
ste Vigtighed at holde saa god en Isolation paa An- 
læget som muligt, og som Overelektroingenier Schle- 
dermann rigtigt betoner, ligger Vanskeligheden netop, 
hvor Kablerne tilsluttes Fordelerne. Da Fordelerne 
ofte anbringes i fri Luft eller i nybyggede Lokaler, 
der endnu ikke har været opvarmede, kan det ikke 
undgaas, at Luftens Fugtighed under Arbejdet sæt- 
ter sig paa Ledningerne eller trænger ind i Kablet 
paa et kortere Stykke. Kablet maa derfor, naar det 
er færdigt forbundet i Fordeleren, opvarmes, for 
at denne Fugtighed kan drives ud, og derefter luk- 
kes, idet det tilsmeltes med Kompoundmasse eller 
overstryges med Isolationsolie. Paa denne Maade 
indskrænkes Isolationstabet saa vidt muligt til Over- 
fladeafledning. I særlig fugtige og daarligt ventile- 
rede Rum kan denne imidlertid være saa betydelig, 
at der slet ikke kan anbringes Fordelere. Af samme 
Grund opstilles f. Eks. Hovedfordelerne ofte paa 
Gaden. 

Enkeltfordelerne er beskyttede af en dobbelt 
Kasse, saaledes at der vanskeligt kan dannes Kon- 
densvand inde ved Kontakterne, og baade det ind- 
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vendige og det udvendige Laag er forsynet med Pak-. 


ning, der fra Tid til anden maa efterses for saa vidt 
muligt at forhindre Indtrengen af Fugtighed; af 
samme Grund tilsmeltes ogsaa Kabelindferingerne. 
Enkeltfordelerne anbringes i Reglen paa Gaardfaca- 
derne og ofte i L= af Bankealtaner som Beskyttelse 
imod den nedstremmende Regn og iser imod Dan- 
nelsen af Sne. eller Isskorper, der, naar de smelter 
langsomt, er værre end Regnen, efter hvilken Enkelt- 
fordelerne for det meste hurtigt blæses tørre igen. 
Partsfordelernes Laag er ligeledes forsynet med 
Pakning, og Kablerne bliver efter Indføringen ogsaa 
tilsmeltede. Forøvrigt gælder for Partsfordelerne det 
samme som for Enkeltfordelerne. 
Overelektroingenier Schledermann (der i For- 
mandens og Nszstformandens Fravzrelse ledede 
Medet): En medvirkende Aarsag til den store Ud- 


bredelse, Telefonen har opnaaet herhjemme, er 
utvivlsomt, at Telefonselskabet —  bistaaet af sine 
dygtige Ingeniører — altid har strebt efter at gøre 


. Telefonen saa driftssikker som muligt. 
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Saaledes og- 
saa ved Ledningsfordelingen. . Efterhaanden som 
Abonnentantallet voksede, steg ogsaa Antallet af Luft- 
ledninger og dermed Muligheden for flere Driftsfor- 
styrrelser; Telefonselskabet har i Lobet af faa Aar 
gennemfert den underjordiske Fordeling af Lednin- 
gerne, saa at Driftsforstyrrelser for Liniernes Ved- 
kommende nu er de mindst mulige. 

Et Afsnit i Foredraget, som jeg gerne vilde un- 
derstrege, er det om Noedvendigheden af et bedre 
Samarbejde mellem  Telefonteknikere og Stærk- 
stremsteknikere ved Bvgningsinstallationer. Det er 
ofte saaledes, at Bygninger gøres helt færdige fra Ar- 
kitektens og Installatørens Side, uden at der er tænkt 
paa Telefonledninger, som dog nu til Dags hører 
med til enhver større Bygning. Jeg er glad for, at 
Ingeniør Fasting har fremdraget denne Brist, saa at 
der mulig kan ske en Forandring, og bringer herved 
en Tak for det udmærkede Foredrag, (Livligt Bi- 
fald). 


Mindre Meddelelser. 


——— 


International elektrisk Kongres. 

I San Francisco vil der i Dagene fra 13.—18. Septbr. 
1915 blive afholdt en international elektrisk Kongres un- 
der Ledelse af The american institute of Electrical Engi- 
neers og samtidig med den internationale Panama Pacific 
Udstilling. Dr. C. P. Steinmetz har modtaget ۵۱ 
som Kongressens /Eresprzsident. Der bliver 12 Sektioner, 
som udelukkende vil beskæftige sig med Elektricitet og 
dens praktiske Anvendelse. s 

Kongressen maa ikke forveksles med den internatio- 
nale Ingeniør Kongres, som skal afholdes i Ugen efter 
den elektriske Kongres, og som vil beskæftige sig med 
Ingeniervesen i Almindelighed, og hvor de elektriske Em- 
ner vil blive begrænsede til en af de 11 Sektioner, denne 
Kongres omfatter. 


Den internationale elektrotekniske Kommission vil 
holde Mede i Ugen forud for den elektriske Kongres. 
Det er allerede under Overvejelse at sætte et eller flere 


 serlige Tog i Gang fra det østlige Amerika til San Fran- 


cisco i Forbindelse med den internationale Kongres. To- 
gene vil i Retning af Sikkerhed og Komfort opvise det 
nyeste paa dette Omraade, og Ruten vil omfatte de smuk- 
keste Egne af Landet. Programmet omfatter en 30 Dages 
Rundrejse med Ophold i Chicago, -Colorado Springs, Salt 


. Lake City, San Francisco, Santa Barbara og Los Angeles. 
. Endvidere Royal George, Feather River Canyon og et 4 
Dages Beseg i Yellowstone National Park. 


For de, som ikke har megen Tid til Raadighed, vil 
der rimeligvis ogsaa blive et særligt Tog fra Chicago til 
San Francisco. 


72 PATENTTIDENDE. — FORENINGSMEDDELELSER. 


Elektroteknikerens Patenttidende. - 


(Meddelt ved Lehmann & ltée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
8. Marts 1914. Indsigelsesfrist til den 4. Maj 1914. 


4. loniseringsapparatfabrikanter International lonizerings Pro- 
cess Company, Chicago, Forenede Stater 1 Amerika: Frenmgangsmaade 
til ved Hjælp af den elektriske Bue at fremstille en Luftblandiug, 
der kan benyttes som Preserverings- og Legemiddel og i andre Øje- 
med. 5. April 1913. 

6. Installatør A. F. P. Jensen, Odense. Forhbindelsesklemme til 
Luftledninger. 4. Okiober 1913. 

. Professor P. 0. Pedersen, Frederiksberg: 
Modtagere til traadles Telegrafering og Telefonering. 
1913. 

8. Stebestaalfabrikauter Schneider & Cie, Le Creusot, Frankrig: 
Elektrisk Spendingsdeler til Brug ved Ændring af Hastigheder og 
Ümstvring af Bevægelse og i andre Øjemed. 20. September 1913. 

9. Fabrikanter Siemens & Halske, A-G.. Tyskland, Berlin: 
Elektromagnetisk drevet Lokkeapparat med Skrivemaskineklaviatur 
til Fremstilling af geunemhullede Skrifthaand til Telegrafi og lig- 
nende Qjemed. 13. December 1913. 

26. Forretningsferer A. Renczewitz, Hildesehim, Tyskland: Elek- 
trisk Apparat til Alarmering ved Indbrud. 6. August 1913. 


Anordning ved 
2. September 


Tilbagebetagen Ansegning. 


19. C. R: Zumpe: Lommelampehnylster til Akkumulatorer og 
Terelementer. 8. December 1913. 


Afslaaet Ansegning. 
6. W. Dubilier: Apparat (Oscillator) til Frembringelse af kon- 
tinuerlige elektriske Belger. 11. August 1913. 


Udstedte Patenter. 


18562.  Gasmaalerfabrikanter, Firmaet S. Elster, Berlin; Tysk- - 


land: Astatisk Jevnstrems-Watttimemaaler med Skiveanker. 

18584. Telegrafingenier J. Gott, Hove ved Brighton, England: 
Apparat til Overfering af elektriske Tegn, særlig ved Kabeltelegra- 
fering. 

18599.  Telegrafingenier J. Gott af Hove i Sussex, England: 
Apparat til Overføring af elektriske Tegn, særlig ved kabeltelegra- 
fering. 

18599.  Telegrafingenier J. Gott af Hove í Sussex, England: 
Apparat til Modtagelse af elektriske Tegn, særlig ved Kabeltelegra- 
fering. 

18606.  Fabrikanter A. Gobiet & Co. Rotenburg, Tyskland: 
Sikringspatron til. Højspænding. 

18611. Fabrikanter Consolidated Railway Electric Lighting & 
Equipment Co.. New York, Forenede Stater i Amerika: Elektromag- 
netisk styret Modstaudsregulator til elektrisk Togbelvsning. 


Overdragne Patenter. 


18035.  Elektrotekniker J. Bartz. Kebenhavn: Elektrisk Var- 
melegeme samt Fremgangsmaade til dettes Fremstilling. 


Bortfaldne Patenter. 


10310. Allgemeine Elektricitàts-Gesellsechaft: Styring ved Hjælp 
af Trykluft eller lign. til Omskiftning af Hejspendingskontaktappa- 
ratet ved saadanne elektrisk drevne køretøjer, der har Kontaktappa- 
rater for begge Kereretuinger. 

16116. Gesellschaft für elektrotechinische Industrie m. b. H: 
Apparat til Forebyggelse af. at Semrandene springer over hinanden 
ved elektrisk Svejsning af Rers Lengdesemme. 

16778. Samme: Elektrisk Rersvejsemaskine. 


25. Marts 1914. 


1159. C. A. Parsons og G. G. Stoney: Anordning til Modvirk- 
ning af Ankerreaktionen ved Dynamomaskiner. 

16790. M. Pledath: Inkasseringsautomat til Telefonapparater. 

11594. Naamlooze — Vennootsehap ` Internationale Electriciteit 
Maatschappij: Elektrisk Sporskifteanordning. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Fredag den 3. April Kl. 8 pr. afholdes Møde i Jn- 
duslriforeningens  Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18)  Foredrag af Hr. Chefsingenier I. L. la Cour, 
Wåsterås: Dobbelpolomformer, med særligt Hensyn til 
dens Anvendelse for elektriske Lokomotiver. | 

Efter Foredraget sædvanligt Smerrebredsbord. 


y بے کا‎ AAD. — 


Onsdag den 1. April Kl. 4 præcis vil Medlemmerne 
have Adgang til at se Virksomheden i Nordiske Kabel- og 
Traadfabriker, Fabrikvej, med de seneste Udvidelser. 
Der vil bl. a. blive forevist Armering af et Telefon-Sekabel. 


| Frederiksberg Sporvogn til Nyelands Plads. 


i Nye Medlemmer: 
Hr. Emil Møller, Elektromekanisk Fabrik, Horsens. 

- Ingeniør K. C. Lassen, København. 

- Elektrokonstruktør Erik Hansen, København. 
| O. kleinstrup-Nielsen, København. 
- Elektrotekniker Aksel Sørensen, Aarhus. 


Bestyrelsen. 

Afdelingsingenier, cand. polyt. P. V. Christensen, Te- 
lefonhuset, Nørregade 21, har fra 1. Marts d. A. overtaget 
Sekretzrposten i Stedet for Hr. Direktor A. R. Angelo, som 
samtidig er indtraadt i Medlemsudvalget. 


Den tekniske Forening. 


Den aarlige Generalforsamling af holdes Lerdag den 
28. Marts 1914 Kl. 3!/, paa Den polytekniske Lære- 


anstalt. 
DAGSORDEN. 
1. Beretning for Aaret 1913. 
2. Regnskab for Aaret 1913. 
3. Forslag til Budget for Aaret 1914. 
4. Valg af 3 Bestyrelsesmedlemmer. (De ef- 


ter Tur fratrædende er: Entreprenør, Ingeniør R. E. 
Bird, Direktør R. Helweg og Oldermand, Murermester 
A. Wildt.) 

5. Valg af 2 Revisorer. 

6. Eventuelt. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Elektroteknisk Forenings Generalforsamling, 
| afholdt den 20. Marts 1914. 


سے 


Efter Formandens Forslag valgtes Installater 
H. Larsen til Dirigent. 

Dirigenten erklærede, at Generalforsamlingen var 
lovlig indvarslet, og at Dagsordenen var: 


1. Valg af Dirigent. 

2. Aarsberetning. 

3. Fremlæggelse af Regnskab 1913 til Dechar- 
ges samt Fremlæggelse af Budgettet for 1914. 

4. Valg af 2 Bestyrelsesmedlemmer. 

9. Valg af Revisorer. 


Dirigenten gav Ordet til Formanden, Oberst- 
løjtnant L. Ernst, der aflagde følgende Beretning om 
Foreningens Virksomhed. 

Aaret 1913 maa betegnes som et godt Aar for 
Foreningen med godt og fornøjeligt Liv indenfor 
dens Rammer og med stigende Antal Medlemmer. 

Den 31. Dec. 1912 var Medlemstal- 
let 286. I Aaret 1913 var der en Tilgang af 35 
og en Afgang af 7, altsaa en Fremgang af 28, saa 
Foreningen ved indeværende Aars Begyndelse havde 
314 Medlemmer, af hvilke de 271 var indenbys- og 
de 43 udenhysboende. 

I 1913 blev der kun afholdt 6 Foredrag 5- 
møder, da vi i Oktober Maaned ikke kunde faa 
Foredragssalen paa Grund af, at der i Industrifor- 
eningens Lokaler blev foretaget større Ændringer og 
Reparationer. I den Maaned var Foreningens Med- 
lemmer imidlertid indbudt af Direktør Krebs til i 
Paladsteatret at overvære Fremvisningen af 
den tekniske Film fra A. E. 6.5 Kabel- 
fabrikation. | 

De afholdte Foredrag er følgende: 

Den 10. Januar: Professor P. O. Pedersen: 
Oversigt over Udviklingen af den 
traadlese Telegrafi og Telefoni Til 
dette Foredrag, der holdtes paa Polyteknisk Lære- 
anstalt og var ledsaget af en stor Mængde fortrinlige 
Eksperimenter, var indbudt forskellige Autoriteter 
og Personer, og det var Foreningen en Glæde at 
kunne benytte den Lejlighed til at bringe Professoren 
og Ingeniør Valdemar Poulsen en Hyldest for deres 
epokegørende Opfindelser og Arbejder. 

Den 11. Februar: Direktør A. R. Angelo: Ele k- 
trisk Drift af Fabrikker fra centrale 
1 ۲ 2 ] ۲ 8 ۱ ۱ 80 ۰ ۱ 

Den 14. Marts: Generalforsamling og derefter 
` Foredrag af Direkter C. Winslow: Elektricite- 


Teknisk Tidsskrift Nr. 14. 1914. 


tens Omraade og af Professor W. Rung: En 
simpel Metode til Formindskelse af 
Transformatortab ved ۷ 61 و‎ 61 51۲ 9 10 s- 
anlæg. 

Den 25. April: Ingeniør A. Schepeler: Om 
elektriske Gyroskopkompasser. 

Den 28. November: Elektroingeniør K. E. S. 
Rager: Om Princippet for Fastsættelse 
af 5 21 ع‎ 5 ۵ ۲۱5 6 ۲ for Elektricitet (Tarif- 
spergsmaalet). 

Den 19. December: Ingeniør L. Fasting: U n- 
derjordisk Fordeling af Telefonled- 
ninger. | | 

Ved Sommerudflugten den 24. Maj be- 
saas Tuborg Fabriker og Hellerup Glas- 
værk, hvorefter der i Sporvogne, som velvilligt var. 
stillede til Foreningens Raadighed af Nordsjællands 
Elektricitets- og Sporvejs-Aktieselskab kørtes til B e l- 
levue, hvor vi paa Strandhotellet havde en for- 
nojelig Souper og derefter behageligt Samvzr. 

Den 9. Juli aflagdes Besog paa Aktieselskabet 
Burmeister & Wains Fabriker paa Kri- 
stianshavn og den 10. August Besog med Damer paa 
Bispebjerg Hospital. 

I Maanederne Februar. April holdt Docent E. ` 
v. Holstein Rathlou paa Polyteknisk Læreanstalt 8 
Forelæsninger for Foreningens Medlemmer over 
Vekselstrømmen og dens Anvendelse. 


. Til disse Forelæsninger var der 58 betalende Del- 


tagere, som hver betalte 4 Kr. Indtegten var saa- 
ledes 232 Kr. + indvundne Renter deraf 1,59 Kr., 
ialt 233,59 Kr. Udgifterne til Lokalets Belysning, . 
Garderobebetjening og Assistance i Laboratoriet og 
ved Forelesningerne blev ialt 70,50 Kr., hvorefter 
Docent Holstein Rathlou fik udbetalt 163,09 Kr. 

Bestyrelsen har i Aarets Lob af- 
holdt 8 Meder. 

Som tidligere har ogsaa i 1913 Elevernefra 
de ældste Klasser i den polytekniske 
Læreanstalt og det tekniske Selskabs 
Skoles elektrotekniske Afdelinger 
haft Adgang til at overvære Foreningens Foredrag. 

Foreningens Møder har været afholdt i In d u- 
striforeningens Foredragssal med Und- 
tagelse af de Møder, der, som før nævnt, afholdtes 
paa Polyteknisk Læreanstalt. Bestyrelsesmøderne 
har været afholdt i Foreningens Lokaleher 
i Bygningen. Vi søger dertil at samle Billeder 
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af afdøde bekendte Elektroteknikere. Naar jeg paa 
forrige Generalforsamling meddelte, at der paa For- 
anledning af Snedkerlauget, som har Lokale ved Si- 
den af, vilde blive installeret en Telefon i vort Væ- 
relse, maa jeg i Aar meddele, at denne Plan atter er 
bleven opgivet. 

Teknisk Tidsskrift, der omfatter vor 
Forenings Tidsskrift »Elektroteknikeren« 
og »Den tekniske Forenings Tids- 
skrift« og udgives af de to Foreninger, har i 1913 
af Staten faaet det samme Tilskud som det fore- 
gaaende Aar, nemlig 1500 Kr., medens Tilskuddet 
tidligere var 3000 Kr. Det er meget trist, at Stats- 
tilskuddet saaledes er formindsket, og naar det dog 
er lykkedes at undgaa større lndskrænkninger af 
Tidsskriftet, skyldes dette Bidrag paa 300 Kr. fra 
Det Rejersenske Fond og paa 200 Kr. fra 
Julius Strikes Stiftelse samt værdifuld 
Støtte fra J. Jørgensen & CosBogtrykkeri. 
Vi skylder megen Tak for det altsammen, hvorved 
det er opnaaet, at »Elektroteknikeren« — stadig un- 
der Professor Rung's kyndige Redaktion — har kun- 
net udkomme regelmæssigt i Forbindelse med Den 
tekniske Forenings Tidsskrift. 

Hele Teknisk Tidsskrift sendes til baade Elek- 
troteknisk Forenings og Den tekniske Forenings 
Medlemmer, og i et fælles Redaktionsudvalg er For- 
eningerne repræsenterede henholdsvis ved Ingeniør 
O. Muusfeldt og Professor P. O. Pedersen samt Fa- 
brikant A. Hassel og Professor G. Schonweller. 

Det er lykkedes at faa de af Elektroingenior, 
cand. polyt. Pool Vinding udarbejdede statisti- 


skeOversigteroverdanske Elektrici- | 


tetsvaerker saa meget fremskyndede, at der i 
»Elektroteknikeren« i det forlebne Aar kunde op- 
tages Oversigten baade for 1911 og 1912. 


Averteringen i Tidsskriftet er heldigvis noget i` 


Fremgang, men jeg henstiller dog til de Herrer Med- 
lemmer af Foreningen i endnu større Omfang at b e- 
nytte Teknisk Tidsskrift til Avertis- 
sementerog Bekendtgoerelserom sted- 
findende Licitationer m. m., hvilket i høj 
Grad stetter Tidsskriftet og derigennem Foreningen. 

Vor Forening støtter fremdeles Dansk Ele k- 
lIroteknisk Komité med et aarligt Bidrag. 
Som det fremgaar af Komitéens Aarsberetning, der 
offentliggøres i »Elektroteknikeren«, arbejdes der 
ihærdigt i Komitéen, der er den danske Afdeling af 
den Internationale Elektrotekniske 
Kommission, i hvilken hvert af de deltagende 
Lande har een Stemme. 


8. April 1914. 


Foreningens Medlemmer har som hidtil A d- 
gang til Teknisk Bibliothek paa den 
polytekniske Læreanstalt. Den dertil 
knyttede Læsestue er aaben hver Søgnedag Kl. 12—2 
og 6'/,—8'/, (9: 12 Time senere end hidtil) undtagen 
under den aarlige Revision, under Bibliothekarens 
Sommerferie og paa de Dage, paa hvilke Lzreanstal- 
len er lukket for Undervisning. Paa Lssestuen fin- 
des fremlagt 64 danske, norske, svenske, finske, ty- 
ske, engelske, franske, svejtsiske, russiske og ameri- 
kanske Tidsskrifter samt Leksika og Haandbøger. 

I Bibliotheket findes samtlige udkomne Aar- 
gange af »Elektrotechnische Zeitschrift« og 45 Bind 
af »The Electrician«, der tilhører Foreningen, idet 
denne, som bekendt, har modtaget disse Værker som 
Gaver. 

Fra Danmarks naturvidenskabe- 
lige Samfund har Foreningen modtaget Op- 
fordring om at støtte dets Bestræbelser for at faa til- 
vejebragt gode Lokaler til Brug for Kongresser, Kon- 
ferencer o. lign. Samfundet havde tænkt sig den nu- 
værende Rigsdagsbygning bevaret som Kongresbyg- 
ning; men i Rigsdagsflojen i det nye Kristiansborg 
Slot vil der formentlig komme Lokaler, som vil være 
vel anvendelige dertil. Foreningen har svaret, at 
den giver Samfundet sin fulde Tilslutning til dets 
Virksomhed for at faa gode Lokaler til Brug for Kon- 
gresser m. m., og jeg henstiller, at Foreningens Med- 
lemmer hver for sig ved forefaldende Lejligheder vil 
støtte denne Sag. 

Foreningen har modtaget Opfordringer til Del- 
tagelse baadei deninternationaleelektri- 
ske Kongres og den internationale In- 
genier Kongres, der begge afholdes i San 
Francisco i September 1915. Den elek- 
triske Kongres afholdes fra d. 13.—18. September og 
Ingenier Kongressen i den felgende Uge. Til den 
elektriske Kongres anordnes særlige Ekstratog, og der 
vil muligvis ogsaa blive ordnet særlige Farter gennem 
Panamakanalen. For hvem der ønsker nærmere 
Oplysninger om den elektriske Kongres, staar de 
modtagne Breve selvfølgelig til Raadighed. Fra In- 
geniør Kongressen er der allerede modtaget nogle 
Tryksager, som er fremlagt til Uddeling for hvem, 
der maatte ønske at faa dem. 


Udenfor den egentlige Aarsberetning skal jeg 
meddele, at da Direktør Angelo er bleven saa stærkt 
optaget paa anden Maade, at han ikke mere kunde 
overkomme Sekretærforretningerne, som han har 
besørget i 5 Aar, har Medlem af Bestyrelsen, Ingeniør 
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P. V. Christensen overtaget Sekretzrforretningerne 
fra Begyndelsen af indeverende Maaned. 

Endvidere skal jeg nævne den glædelige Til- 
slutning, der er kommen til Professor Absalon Lar- 
sens Forelæsninger over »Moderne elektriske Maale- 
instrumenter«, idet der har indtegnet sig 45 af For- 
eningens Medlemmer som Deltagere. 


Der forekom ingen Bemærkninger i Anledning 
af Aarsberetningen. Derefter fremlagdes Regnska- 
bet for 1913, der godkendtes enstemmigt. Budgettet 
for 1914 vedtoges. 

Formanden bemærker, at der er ansat et ret 
stort Beløb til Møder og Udflugter i 1914, idet man 
havde tænkt sig at aflægge et fælles Besøg til den 
baltiske Udstilling i Malme. 
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Man gik derefter over til Valg af 2 Bestyrelses- 
medlemmer, idet Overelektroingenier Schledermann 
ifølge Lovene skulde udtræde af Bestyrelsen og Pro- 
fessor P. O. Pedersen udtraadte efter Tur. Forman- 
den foreslog som nyt Bestyrelsesmedlem at vælge 
Fabrikant Thrige, Odense, og at genvælge Professor 
P. O. Pedersen. 

Ved den skriftlige Afstemning valgtes begge en- 
stemmigt, ligesom de to Revisorer, Direktør Garde 
og Ingeniør Thrane ligeledes genvalgtes enstemmigt. 

Formanden takkede Overelektroingeniør Schle- 
dermann for det store Arbejde, han havde udført for 
Foreningen i dens Bestyrelse. Ing. Schledermann 
var Mødeudvalgets Formand og havde skaffet For- 
eningen adskillige udmærkede Foredrag, og naar det 
en enkelt Gang havde knebet paa Grund af uforud- 


Regnskab for 1914. 


INDTÆGT. Kr. Ø. | UDGIFT. Kr. 9. 
Kontingent sse poo هم‎ OR eR dU 2839.00 | Underskud at overføre fra forrige Aar .... 206.46 
Skrikes Legat................... ....... 200.00 | Tidsskriftet.............................. 1 101.44 
Det Rejersenske Fond ................... 300.00 | Møder og Udflugter ..................... 1 058.00 
Salg af 15 Ekspl. af »Søren ho 7.25 | Inventar, Bøger etc.. ................... 50.50 
Refunderet ved Møderne ...... ......... 547.78 | Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité .. 29.98 
Indvundne Sparekasserenter.............. 9.21 | Bidrag til Polyteknisk Læreanstalts Bibliotek 50.00 
| Internat. Verband für die Materialprufung. 9.00 
Hüslelg esee DIES ره رم‎ SER 180.00 
Tryksager og Porto ..................... 340.99 
Kontorhold og Renholdelse af Lokale..... 262.40 
Inkassationer ......... piene ep PE 72.00 
1 Krans til Fabrikant Jacobsen .......... 15.00 
Oversküd se E rr کی‎ die 527.38 
| 890324 — 3903.24 | 3 903.24 
Regnskabet revideret og befundet rigtigt. 
København, den 11. Marts 1914. 
G. Garde. Vald. Selmer Trane. 

Budget for 1914. 
| INDT/EGT. Kr. Ø UDGIFT. Kr. Ø. 
Kassebeholdning .... ................... 52738: | Tidsskriftet مر‎ Er SPERM "ée 1 200.00 
Kontingent ..................... ....... 3000.00 | Møder og Udflugter ..................... 1 600.00 
Skrikes Legat .............. veces. .... 200.00 | Inventar, Bøger etc. ..................... 100.00 
Det Rejersenske Fond .. ................ 300.00 | Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité .. 0 
Refunderet ved Mederne................. 37262 | Bidrag til Polyteknisk Læreanstalts Bibliotek ` 50.00 
Internat. Verband für die Materialprüfung. 10.00 
legt ost vex eege 180.00 
Tryksager og Porto ..................... 400.00 
Kontorhold og Renholdelse af Lokale..... 300.00 
InkasS3H0D« «esso Ro eU EE e uen 80.00 
Diverse A 50.00 
Overskud «2x tote dean odas cue. LES 330.00 
4 400.00 4 400.00 
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sete Forhold med at faa Foredrag til en bestemt Af- 
ten, havde Ingeniør Schledermann ikke været bange 
for selv at lægge sig i Selen og udarbejde et Foredrag 
til den paagældende Aften, for at ikke et Møde skulde 
gaa tabt. | 

Det er ogsaa Ing. Schledermanns Iver og Inter- 
esse, vi skylder de udmærkede Referater af Diskus. 
sionerne efter Foredragene, idet han havde paataget 
sig det meget store Arbejde med Nedskrivning og 
Udarbejdelse deraf. 

Bestyrelsen vil komme til at savne hans Initia- 
tiv og Arbejdskraft, men forhaabentlig vil Overelek- 
troingenier Schledermann stadig bevare sin Interesse 
for Foreningen ogsaa som menigt Medlem. 


8. April 1914. 


Forsam]ingen sluttede sig til Formandens Ord 
ved at rejse sig. 


Dagsordenen var dermed udtømt, og Formanden 
bragte Dirigenten Forsamlingens Tak, hvorefter Ing. 
Balslev holdt Foredrag om Sporvognenes elektriske 
Udrustning. Dette overordentlig interessante Fore- 
drag, der blev ledsaget af forskellige Fremvisninger 
af Sporvognsmateriel og Registreringsapparater, lige- 
som det ledsagedes af en Række udmærkede Lysbil- 
leder, vil senere blive offentliggjort i Tidsskriftet. 

Efter Foredraget samledes man ved det szedvan- 
lige Smerrebredsbord. ` 


Korrespondancerubrik. 


Mere om »Elektr. Installationer i Dieselmotorskibe«. 


I »Elektroteknikeren«, 14. Januar 1914, har Hr. Ing. 
August Rasmussen fremsat nogle »Forslag til et nyt Sy- 
stem for elektrisk Kraftoverføring i Dieselmotorskibe«, 
der sammen med, hvad der paa anden Maade er frem- 
kommet om dette Spergsmaal viser, at der er Interesse 
herfor, og det turde derfor være paa sin Plads, foruden 
nogle Bemærkninger til ovennævnte Forslag, at give nogle 
Oplysninger om denne Sags Udvikling siden Januar 1913, 
da Foredraget om dette Æmne fandtes i »Elektroteknike- 
ren«. i 

Det af Hr. Ing. Rasmussen foreslaaede System, at 
lade alle Spillene arbejde i Serie med konstant Strøm 
og variabel Spænding — »Thurys« System — vil ganske 
vist i nogle Henseender frembyde Fordele og ser ret sim- 
pelt ud, men vil tillige medføre Mangler, der kan gøre 
Fordelene tvivlsomme, saaledes at der næppe i al Almin- 
delighed kan siges noget om, hvorvidt det vil være at fore- 
trække, men maa foretages en nærmere Undersøgelse i 
hvert enkelt Tilfælde. 

Systemet lider først og fremmest af de samme Mang- 
ler, som de fleste specielle Systemer, der afviger stærkt 
fra de almindelig anvendte. 

Der vil saaledes i Praksis meget let opstaa Vanske- 
ligheder, saavel ved Projekteringen, idet Motorernes Stør- 
relse og Antal kan være meget forskelligt, som under 
Skibets Bygning og senere, idet der kan ske Forandring 
i Dispositionerne, der vil blive vanskelgere at foretage ved 
dette System end ved almindelig Parallelsystem. Det vil 
endvidere hyppig — som f. Eks. hos A/S. Burmeister & 


Wain — saavel under Bygningen af Skibet, som under 


Prøver med Materiellet eller under senere Reparationer i 
Skibet være ønskeligt at kunne benytte Strøm fra Led- 
ninger fra konstant Spænding, naar Skibets Dynamoer 
af en eller anden Grund ikke kan levere Strøm, og dette 
vil da medføre ret betydelige Vanskeligheder. 

Det foreslaaede System skulde navnlig forbedre de 


elektriske Spil, og dette vil vel ogsaa kunne siges at være 
Tilfældet i nogle Henseender. 

Saaledes vil Regulering og Omstyring, der her fore- 
gaar ved Variation af Motorens Magneters Ampérevin- 
dingstal og Omskiftning af Strømretning i Magneterne, 
kunne give passende Manøvreevne under Hejsning og Fi- 
ring, men Hastigheder, der kan være farlige for Motoren 
og medføre Nedstyrtning af Lasten, vil kun kunne und- 
gaas ved forsigtig Betjening, og denne vil yderligere van- 
skeliggøres for den Uøvede —.og det er hyppigt saadanne, 
der betjener Spillet — ved at Firing med Last kan komme 
til at foregaa med Manøvrehaandtaget i Hejsestilling. 

Selvfølgelig kan der tænkes særlige Foranstaltninger 
til at forebygge delte, men derved kompliceres Systemet. 

At Spillene, som Ing. Rasmussen anfører, har Damp- 
spillets Egenskaber i Retning af at kunne blive staaende 
med et stort eller lille Drejningsmoment, overbelastes til 
de trækkes baglænds rundt o. s. v. er selvfølgelig udmær- 
ket, men det maa ikke glemmes, at dette kun opnaas ved, 
at Dynamoer, Kabler, Motorer, Igangsættere m. m. dimen- 
sioneres efter en Strømstyrke som ved Maksimalbelast- 
ning, hvilket her maa svare til, hvad der sædvanlig regnes 
for Overbelastning, i ubegrænset Tid, og at disse Dele 
derved vokser betydeligt i Størrelse, Vægt og Pris i Sam- 
menligning med, hvad der almindelig benyttes, naar der 
kun regnes med kortvarig maksimal Belastning. 


Hvorvidt den tilsyneladende Simpelhed i det skitse- 
rede Anlæg ogsaa vil kunne holdes i det udførte turde 
være tvivlsomt, naar der skal indføres de nødvendige 
Sikkerhedsforanstaltninger, f. Eks. Bremser for Spillet i 
strømløs Stand m. m. | 

Der skal dog ikke her forsøges nogen Afvejning af 
Systemets Fordele og Mangler, men derimod fremsættes 
nogle Oplysninger om de fra Burmeister & Wain — efter 
»Selandia« og Søsterskibet »Fionia« nu »Christian X« — 
afleverede Dieselmotorskibes clektriske Installationer, der 
formentlig har Interesse i denne Sammenhæng. 


10. Aere, Hæfte ۰ 


Disse Skibe ere: 
M/S. »Suecia« til Rhederiaktie- 
bolaget Nordstjernan .. med 10 elektr. Dzksspil. 
- Pedro Christoffersen« til 
Rhederiaktiebolaget Nord- 
stjernan 
-  »Siam« til A/S. Østasiatisk 
Kompagni 
- »Annam:« til A/S. Østasia- 
tisk Kompagni 
- »California« til A/S. Det 
forenede Dampskibs-Sel- 
SKADS ماع مت‎ cy FPES — 
-  »Kronprins Gustaf Adolf« 
til Rhederiakt. Nordstjer- 
HRD wr c 
- »Fionia« til A/S.Ostasiatisk 
Kompagni ............ — 12 


Dampspil. 


10 6۱6۵۱۲. ۰ 


Af disse Skibe har »Siam« og »Annam:« Spil fra A/S. 
Siemens Schuckert de evrige Skibe har Spil fra Allmánna 
Svenska Elektriska Aktiebolaget; »California« har paa 
Grund af særlige Forhold paa den Rute, hvori Skibet gaar, 
Dampspil, medens alle Skibene har Ankerspil, Styrema- 
skine og alle Hjelpemaskiner elektrisk drevne. 

Der benyttes 220 Volt for Motorerne — i »California« 
dog kun 100 Volt — og alm. Parallelforbindelser. Som 
et Moment af Betydning ved Valg af Svstem kan nævnes, 
at der i M/S. »Fionia« findes en 200 HK. Luftkompressor 
trukken af en Elektromotor. 

Erfaringerne fra alle disse Skibes Spil er særdeles 
lilfredsstillende, saavel hvad Manevreevne som Holdbar- 
hed angaar, saaledes, at der i nogle af disse Skibe, efter 
at de har gjort flere Rejser, ikke har været nogen som 
helst Repartion at foretage under deres Ophold i hjem- 
lige Havne. Skibene sejler paa Østasien og Sydamerika. 

Som Grunde til dette heldige Resultat kan nævnes: 
Spillene er for de flestes Vedkommende 3 Tons, idet det 
har vist sig, at et 3 Tons elektrisk Spil i Praksis omtrent 
svarer til et 5 Tons Dampspil. Spillene fra Allm. S. E. 
Aktieb. er Tandhjulsspil, herved har Motorsterrelsen kun- 
net reduceres til 15 à 12,5 HK. for de 3 Tons og til 21 HK. 
for 5 Tons Spil, og Motorernes Omdrejningstal er ca. 
375, medens der i »Selandia« benyttedes Snækkespil med 
40 HK. Motorer for 5 Tons Spil og 25 HK. for 1!/, Tons 
Spil, og Omdrejningstallene her var 900—1200 2/۰ 
Ikke desto mindre er Manovrehastighederne større end i 
»Selandia« paa Grund af den forbedrede Virkningsgrad 
m. m. Herved er de Stromstyrker, der arbejdes med, for- 
holdsvis smaa, og dette i Forbindelse med en Kontroller- 
konstruktion, der udelukker langvarig Lysbuevirkning paa 
Kontakterne, har sammen med solid Konstruktion, prak- 
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tisk Ordning af de enkelte Dele og god Vandtæthed frem- 
bragt det gode Resultat for disse Spils Vedkommende. 

Spillenes elektr. Ordning er iøvrigt saaledes, at der 
benyttes rene Seriemotorer under Hejsning med Hoved- 
slremsregulering, medens Motorerne under Firing arbej- 
der som Shuntmoltorer, saa de altid er sikrede mod far- 
lige Hastigheder. Spillene har elektromagnetisk Bremse 
i Shunt, der fastholder Spillet i Stopstilling, og naar det 
af en eller anden Grund bliver stremlost. 

Spillene fra Siemens Schuckert er ligeledes Tandhjuls- 
spil, men her benyttes regulerbare Shuntmotorer paa 22,5 
HK. for 5 Tons, 15 HK. for 3 Tons Spil, Omdrejnings- 
tallet er 300 til 1000. De har ikke elektr. Bremse, men 
derimod mekanisk bevæget Bremse, der tillige virker som 
automatisk Sænkspærbremse. Disse Spils Manøvreevne 
har ligeledes vist sig fuldt tilfredsstillende, og de frem- 
byder den Fordel, at deres Drift er mere økonomisk end 
Driften af Spil med Seriemotorer og Hovedstrømsregule- 
ring. De Strømstyrker, der her arbejdes med, er forholds- 
vis smaa og kun lidt generende saavel for Kontakterne 
som ogsaa for Dynamoerne. 

A/S. Siemens Schuckert anvender endvidere elektr. 
Spil, hvor Reguleringen foregaar saaledes, at der paa 
Spillet findes en mindre fuldstændig lukket Kontroller for 
Shuntregulering og Relaisstyring, medens Relaiser, Mod- 
stande m. m. er anbragt i et Rum under Dækket. De 
elektr. Dele paa Dækket er derved blevet smaa og uden 
nævneværdig Varmeudvikling, saa ingen Ventilation for- 
dres, og Spillene, der f. Eks. findes i M/S. »Christian X«, 
hvor de har afløst de oprindelige Spil, skal have vist sig 
særdeles tilfredsstillende, og har modstaaet de særlig 
haarde Paavirkninger, de er udsatte for af Søen i dette 
Skib, der ved at sejle mellem Hamborg og Nordamerika 
hyppig har meget haardt Vejr. 

A/S. Titan og andre Firmaer har endvidere foretaget 
Forsøg med et Spil, hvis Motor. der er regulerbar Shunt- 
motor, løber stadig, naar Spillet er i Brug, medens Tov- 
tromlen kobles til ved 2 Friktionskoblinger, en for Hejs 
og en for Fir, der er saaledes ordnede, at Lasten ikke 
noget Øjeblik er helt fri og saaledes ikke kan løbe ned 
med Hastighed over Motorens uden at trække denne med 
og saaledes bremse. 

Som det vil ses foreligger der allerede Erfaring fra 
et stort Antal Skibe, der har været i Brug i længere Tid. 
og disse Erfaringer viser, at en paalidelig Drift kan naas 
med elektr. Spil af forskellige Konstruktioner, saaledes 
at der ingen Grund er til Ængstelse ved at benytte elektr. 
Spil i Skibe, naar de kunne faa et ordentligt Tilsyn. Dette 
fremgaar ogsaa deraf, at der er et stort Antal elektr. Spil 
installeret i Dampskibe. samt at der til de ovenfor nævnte 
Rederier er 7 andre lignende Skibe under Bygning hos 
Burmeister & Wain, der alle skal have elektr. Spil. 


E. Blem. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. 


23. Marts 1914. Indsigelsesfrist til den 18. Maj 1914. 


5. Elektrisk Ingeniør F. Harrison og Student F. L. Harrison, 
begge af Pegu i Prestwick, England: Anordning ved Gledelainper. 
24. Oktober 1913. 

6. Cigarhandler C. Holm af Farse By og Sogn, Aalborg: Perfo- 
rator til Hurtigtelegrafi. 17. Marts 1913. 

1. Aut. elektrisk lustallator A. F. P. Jensen, Odense: Stikkon- 
takt med Afbryder. 11. August 1913.  (Tillegspatent til Patent. Nr. 
16533). 

8. Fabrikant af elektriske Artikler L. P. Knudsen, København: 
Dobbelt Tumblerafbryder. 6. September 1913.  (Tillegspatent til 
Patent Nr. 11945.) 

9. Fabrikanter al elektriske Maskiner og Artikler Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Induktionsspole. 17. Maj 1913. 

14. Gledelegemefahrikanter Wolfram Lampen ` Aktien-Gesell- 
schaft af Augsburg, Tyskland: Fremgangsmaade til Fremstilling af 
tungt smeltelige Legeringer, der er strekbare. 27. December 1913. 

22. Fabrikanter af og Haudleude med  Lysreklameapparater 
Elektro-Reklame-Gesellschaft m. b. H., Hamburg, Tyskland: Rekla- 
mespejl. 21. Oktober 1913. 


30. Marts 1914. Indsigelsesfrist til den 25. Maj 1814. 

3. Sagferere E. Booth, Halifax, England, og N. R. Booth, sam- 
mesteds: Modstand til elektriske Gledelamper, der er indskudte i 
Række. 23. December 1913. 


Udstedte Patenter. 


23. Marts 1914. Indsigelsesfrist til den 18. Maj 1914. 

18615. Fabrikanter af Støvsugere Elektro-Mekanisk Etablisse- 
ment »Perfection« ved P. Elnegaard, E. Sørensen & Co., Kehenhavu: 
Lebehjul til transportable Stevsugere. 

18696. Fabrikanter af elektriske Artikler Western Electric 
Company, Limited, London, England: Telefoncentralsvstem. 

18654. Overtelegrafsekreter H. Tietgen, Hamburg, Tyskland: 
Telefonanlæg for Duplekstelefoneriug paa tre Ledninger. 
— 186068. Ingeniør og Professor R. Arno, Milano, Italien: Anord- 
ning til Sikring mod Brandfare og Skade paa Personer ved Overspæn- 
dinger i Vekselstrømanlæg og lignende elektriske Anlæg. 

18676. Ingeniør G. A. Betulander, Södertörns Villastad, Castor, 
Sverrig: Vælger særlig til automatiske Telefoncentraler. 

18677. Købmand G. Mever, Hamburg. Tyskland: Holder til 
Telefonhørerørets Snor ved Bordapparater og lignende. 

18678. Ingeniør H. Wavmouth Prance, London, England: Lyd- 
forstærkningsanordning til Telefoner. . 


Bortfaldne Patenter. 


14028. Aktiengesellschaft zur Verwertung vou Erfindungen des 
Stephan Benká: Hul Kulelektrode til galvaniske Elementer, ved ۸۵ 
LElektrolvten feres gennem en pores Kulelektrode. 

15420. G. Kromschróder: Registreriugsvark til Prisangiver til 
Rumfangs- og 7 


R. April 1914. 


12804. H. Wulff: Fremgangsmaade til Fornyelse af sværtede 
Kultraadslamper. 

16832. Kemp & Lauritzen: Elektrisk ۰ 

18313. N. V. Iversen: Apparat til Overførelse af Lyd fra Te- 
lefoners Signalapparater til andre Rum. 


Foreningsmeddelelser. 


m-‏ د 


Elektroteknisk Forening. 
NyeMedlemmer: 


Hr. Direkter Carl Nielsen, Bredgade 20, K. 
lng., cand. polyt. Chr. K. Brandt, Fjords Allé 9?, V. 


E. Hirschsprung, Studiestræde 5, B. 
- — Paul R. Hansen, Dosseringen 45?, Ø. 
N. B. Sommerfeldt, Vesterbrogade 45, B. 


- Elektrokonstrukter Henry Borgen, Lipkesgade 5!, Ø. 


- — Edv. Christoffersen, Lyngbygade 
28 Stuen, L ` 
- Maskinkonstrukter Paul Petersen, Villa »Helios«, 


Lessovej, Helsingør. 


Endvidere meddeles, at Bopzlsforandring er meldt 
af Ingeniør H. Schenemann-Madsen til Sporvejsselskabet, 
Odense, og at sammes 2. Efternavn (Madsen) bortfalder 


som Felge af Navneforandring. 


Den tekniske Forening. 
Torsdag den 16. April Kl. 7!/, afholdes Møde i 


Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18) Hr. Docent J. T. Lundbye vil holde Foredrag 
om: Den tredie internationale Kelekongres i Chicago 
1913 samt forcvise Lysbilleder fra sin Rejse i Amerika. 


Fælles Smorrebredsbord à 1.00 hr. pro per. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


net Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


10. Aarg. Hæfte 8. 
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Nogle told- og handelspolitiske Betragtninger, særlig med Henblik paa den elektrotek- 
niske Industris Udvikling. 


Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 27. Februar 1914 af Direkter H. P. Prior. 


Da Toldlovforslaget, som ferte til Toldloven af 
1908, blev udarbejdet i Finansministeriet, oplevede 
man som bekendt det i andre Lande vistnok utæn- 
kelige Fænomen, at man ganske undlod at tage de 
Næringsdrivende eller disses Organisationer med paa 
Raad. Efter Offentliggerelsen af Forslaget saa man 
derimod, at den tyske Regering sendte detaillerede 
Spørgeskemaer ud til saa at sige samtlige interesse- 
rede Næringsdrivende over hele Tyskland, for at er- 
fare, om nogen af disse havde noget at indvende 
imod de enkelte Bestemmelser i det forelagte, danske 
Toldlovforslag. I Sandhed et ret betegnende For- 
hold. | | 

De Synspunkter, man i Danmark anlagde som 
Rettesnor ved Udarbejdelsen af Toldlovforslaget, var 
som bekendt først og fremmest dikteret ud fra Øn- 
sket om at skaffe Forbrugerne deres Varer forment- 
lig billigst muligt, ved i stort Omfang at slette eller 
reducere de hidtil gældende Toldsalser. Om Indu- 
sirien kunde klare sig under de ny Forhold, fik blive 
dens egen Sag, og det var en ganske almindelig Ud- 
talelse den Gang, at kunde den ikke hjælpe sig selv, 
havde den ingen Eksistensberettigelse o. s. v. Ja, 
disse og lignende Argumenter ligefrem summede om 
Orerne paa os Industridrivende, som i sidste Øje- 
blik ved et ganske overordentlig brydsomt og uhyg- 
geligt Arbejde maatte søge at redde Stillingen, hvil- 
ket vel ogsaa nok for en væsentlig Del lykkedes. Hvor 
godt det er lykkedes, skal jeg senere komme tilbage 
til, og her kun erindre om, at man imødekom os paa 
den Maade, at bestaaende Industrier gennem- 
gaaende fik Lov til at beholde en moderat Beskyt- 
telse, medens man konsekvent strøg Tolden eller re- 
ducerede den til et betydningsfuldt Minimum paa 
praktisk set alle Artikler, som man tilfældigvis i 
1908 endnu ikke havde optaget Fabrikationen af her 
i Landet, og som derfor ingen havde det fornødne 
Grundlag til at træde i Skranken for, og saaledes fik 
man en ganske ulogisk og for den fremtidige Udvik- 
ling meget uheldig Toldlov. 

Som Eksempel paa Artikler, som blev berøvet 
al Beskyttelse, skal jeg nævne Kæder over 9 mm 
Tykkelse, Jernplader, Blik, trukne Jerhrør, valset 
Traad, Retorter, Baandjern, Stænger, Skinner, Svel- 
ler, Skibsankere, Celluloid o. s. v. 

Dette viser bedst den uhvre Modsætning i Op- 
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fattelsen af et saa vigtigt, næringspolitisk Sporgs- 
maal, selv i to saa nær beslægtede Nabolande som 
Danmark og Tyskland. I Danmark den svzrmeri- 
ske Tanke om de betrzngte Forbrugere; i Tyskland 
den sunde og praktiske Tanke om først og fremmest 
ut skabe Arbejdsbetingelserne. Har man dem, skal 
det købedygtige Publikum nok komme af sig selv. 

Jeg tror imidlertid, at Stemningen paa dette Om- 
raade er ved at vende sig her i Landet. Rent in- 
stinktmæssigt forekommer det mig, at der sker en 
Strømkæntring hen imod en sundere Opfattelse. Jeg 
mindes saaledes ikke, for blot 10 Aar tilbage i Ti- 
den, at Ordet »Dansk Arbejde« hørtes uden rent til- 


 fieldigt, medens det nu er saa at sige paa alles Læ- 


ber, og dog staar vi sikkert kun ved Begyndelsen 
til en ny Æra paa dette Omraade. At Hestefoden 
stikker frem hist og her endnu, fik vi et Eksempel 
paa ved første Behandling af det af Handelsministe- 
ren nylig i Folketinget forelagte Lovforslag om frem- 
medes Handelsberettigelse. Det er som bekendt et 
Lovforslag, som gaar ud paa at lette fremmede Han- 
delshuse Adgang til at gøre Forretning her i Landet, 
og under Diskussionen herom tog Handelsministeren 
Anledning til bl. a. at fremfore folgende: 


» Men foruden Handelsstanden er der en Faktor 
i denne Sag, som fremfor alt maa heres, 
og det er Konsumenternes. Det er 1 deres 
Faver, at disse Skranker falder bort, og det er et 
Hensyn, der for mig vil være afgørende, hvis det 
falder i min Lod at skabe en Fortegnelse over de 
Handelspladser, hvortil de fremmede skal gives Ad- 
gang.« 


Det kan selvfølgelig være meget tiltalende, at 
Hr. Hassing-Jørgensen gerne under Forbrugerne det 
godt — det gør vi jo i Virkeligheden allesammen, 
eftersom vi alle tilhobe ender med at være Forbru- 
gere, men at indrette sin Politik paa at støtte For- 
brugerne og lade haant om Erhvervene, det er som 
at bygge et Hus af Granit i Toppen og Ler i Funda- 
menterne. At en Mand, som tilmed er Minister for 
de udøvende Erhverv, kan anføre slige Udtalelser, 
grænser nærmest til det utrolige, Han fik da ogsaa 
det rette Svar af Hr. Schovelin, der udtalte følgende, 
som jeg for Tydeligheds Skyld gengiver ordret, idet 
jeg dog tager Afstand fra den rent politiske Brod, 
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som det indeholder, og som er ligegyldig for Sporgs- 
maalet: 

»Det forekommer mig, at den højtærede Mini- 
ster noget ensidigt fastholder Forbrugssynspunktet. 
Det gaar mig altid lidt besynderligt overfor de Ra- 
dikale, thi naar jeg kommer nærmere ind paa Livet 
af deres egentlige Anskuelser, synes jeg, at jeg er 
meget mere radikal end de. De radikale er nogle 
forfærdelig gammeldags Mennesker. »Forbruger- 
synspunktet« — Gud, det hører hjemme i Sytten- 
hundrede og Hvidkaal! Det opstod i Syttenhundrede 
og nogle og halvfjerds og fejrede store Triumfer i 
Løbet af det nittende Aarhundrede. Men enhver kan 
se, hvor Fremtiden gaar i den Sag. Vi skal ikke 
ensidigt lægge Vægt paa Forbrugersynspunktet, men 
vi skal lægge Vægt paa Erhvervssynspunktet. Vi 
skal gavne Producenten, den Næringsdrivende. Vi 
skal ikke sørge for, at Folk faar deres Varer saa 
billigt som muligt, men vi skal sørge for, at Erhver- 
vene betaler sig. Det er det store Træk, der gaar 
igennem Tiden.« 

Hr. Schovelin sagde andre træffende Ord i den 
omhandlede Debat, bl. a., at naar man netop slaar 
overfor at skulle forny sine Handelstraktater, f. Eks. 
med Tyskland, som er særlig interesseret i det fore- 
liggende Lovforslag, skal man ikke paa Forhaand 
spille sine Trumfer ud og give noget bort, som egner 
sig til at handle paa ved Traktatforhandlinger, hvor 
vi i Forvejen er meget svagt udrustet. Dette meget 
vigtige Spørgsmaal tør jeg imidlertid ikke komme 
nærmere ind paa ved denne Lejlighed. 


Maaske kan det være af nogen Interesse her at 
se, hvorledes Værdien af samtlige importerede 
Varemængder i nogle Lande, som vi staar i særlig 
betydelig Handelsforbindelse med, stiller sig i For- 
hold til vedkommende Landes indkasserede Told- 
beløb i Procent. 

Tallene i nedenstaaende Skema angiver Told- 
beløbene i Procent af den samlede Import og er 
beregnede som gennemsnitlige for Aarene 1901—5. 


S e diste O s 10,6 
NOSE wee xui aod Ro AE 11.4 
EMIAR EE 13.4 
Storhritannien og Irland .................... 6.1 
Del Yske RIGE ou SSE EE 8.4 
Prank a SLA xdg ik uud E be RS 6.9 
Rusland: ux dons e A oi dien ne 36.0 
United States هم مه‎ RR هروه‎ e go ea 26,3 
DaniurkR- ol DERE E e d m dde s 5,9 
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Danmark for Aaret 1912 ................ cue A 

Danmark for Aaret 1912, naar Toldbelebet 
alene szettes i Forhold til den importerede, 
toldpligtige Varemengdes Værdi ... 10,0 


Jeg tilføjer, at Slutninger af disse Tal maa ske 
med en vis Varsomhed. For Storbritanniens Ved- 
kommende er det vel saaledes nærmest de fiskale 
Toldsatser og ikke Toldbeskyttelsen i almindelig Be- 
tvdning, som kan udledes af det anforte Tal. End- 
videre er den egentlige, gennemsnitlige Toldbeskyt- 
telse jo heller ikke paa nogen Maade given ved de 
øvrige, anførte Tal. Den er sikkert procentvis langt 
højere, hvad der turde fremgaa ved en Sammenlig- 
ning af de to sidste Tal for Danmarks Vedkommen- 
de. Endelig viser Tallet for Danmark i 1912 — 
altsaa efter den nv Toldlovs Ikrafttreden, at vi yder- 
ligere er trykkede ned under samtlige Lande, i den 
her givne Oversigt. 

Om nogen af os for Resten har følt Lettelser paa 
Budgettet i Anledning af Toldloven af 1908, vil jeg 
overlade til hver enkelt at bedømme. Ganske vist 
lader det sig selvfølgelig ikke benægte, at Tolden i 
mange Tilfælde fordyrer en Vare. men den spiller 
dog næppe den store Rolle, som man er tilbøjelig 
til at tro, og i visse Tilfælde er den ganske uden 
Betydning for Konsumenterne. Eksempelvis skal jeg 
pege paa det ofte nævnte Faktum, at Tolden paa 
Petroleum næppe har nogen som helst Indflydelse 
paa Petroleumsprisen. Det er Konkurrencen fra an- 
dre Produkters Side, saasom Elektricitet, Kul, Olie, 
som i overvejende Grad er bestemmende for Prisen 
paa Petroleum i de enkelte Lande. Selvfølgelig kan 
en fra Tid til anden ny opdukkende Konkurrence 
for kortere Tid, lad os sige, indtil Konkurrenterne 
har fundet hinanden — trykke Prisen paa Petro- 
leum, men det har hidtil kun været forbigaaende 
Fænomener, som i det store Hele ikke betyder no- 
get. Det er ikke dette, saa lidt som Produktions- 
omkostninger, endsige Told, som her spiller den af- 
gørende Rolle. Jeg kunde endvidere have Lyst til 
eksempelvis at nævne en anden med Petroleum bce- 
slægtet Artikel, hvor det samme Forhold gør sig 
gældende, men paa en særlig grel Maade. Det er 
Raaolie til Dieselmotorer. Den kostede efter Told- 
loven af 1863 1 Øre pr. kg i Told eller 10 Kr. pr. 
Ton. Før 1908, da vi fik den ny Toldlov med told- 
fri Indforsel af Raaolie. kostede Texasolie ca. 30 Kr. 
pr. Ton, freo. København, eller toldfrit leveret ca. 
40 Kr. Denne i Forhold til andre Brzendstoffer lave 
Pris fristede mange Industridrivende og specielt Elek- 
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Iricitetsverker til at ombytte Dampmaskiner med 
Dieselmotorer, og ved Nyanleg var disse sidste saa 
at sige selvskrevne i en Aarrzekke. Men efterhaan- 
den som Olieforbruget er steget og en Mængde af 
Konsumenterne er blevne afhængige af de forholds- 
vis faa Olieleveranderer, er Olieprisen i Lo 
bet af 6 Aar steget saaledes, at den 
mu netop kan konkurrere med Kul- 
lene, d. v. s. at ifjor var Prisen paa Olie kommet 
op paa ca. 90 Kr. pr. Ton til Trods for Toldfrihed, 
eller det 3-dobbelte af den tidligere Pris. ]laar, da 
Kullene er gaaet noget ned i Pris, er Olien fulgt med 
i nøjagtigt samme Forhold, og er nu ca. 5 Kr. bil- 
ligere pr. Ton end ifjor. Tror nu nogen, at Tolden 
her spiller nogen som helst Rolle? Nej, og skønt 
Olien nu er et vigtigt Hjzlpestof for Industrien, og 
jeg selv i min Virksomhed er en stor Forbruger af 
den, vil jeg med stor Sindsro se paa, at man beleg- 
ger den og lignende Produkter med en klækkelig 
Told — altsaa ingenlunde for at beskylte nogen Jn- 
dustri, men simpelt hen for at beskatte — lad os 
sige Rockefeller, til Fordel for dca danske Slats- 
kasse. Kun maa man selvfølgelig sorge 
for, at Kul, som den store Prisregula- 


torpaa Brendselsomraadet — hvilket 
det vel nok vil vedblive at være i 
mange Aar endnu — fremdeles kan kø- 


bes her fri for enhver Beskatning, til 
den billigst mulige Pris. 

Der indføres i 1911 — 5000 Tons Motorolie, i 
1912 — 10,000 Tons og i 1913 — 15,000 Tons. Sam- 
tidig indførtes af Kul henholdsvis 300,000 — 305,000 
og 315,000 Tons. 

Spørgsmaalet Frihandel eller Beskyttelse er jo 
el saare vanskeligt Spørgsmaal, som kræver betyde- 
lige Forudsætninger for at kunne klarlægges. Men i 
sine store Træk og saaledes, at man kan danne sig 
en Mening om, hvilke Retningslinier man under givne 
Forudsætninger bør følge — ikke for at gavne en 
enkelt Samfundsklasse, men Samfundet i sin Hel- 
hed, er Spørgsmaalet formentlig ikke saa vanskeligt 
at forstaa, og jeg tror, at inden vi gaar over til den 
mere specielle Behandling af det foreliggende Emne, 
vil det være heldigt at se lidt nærmere paa Spørgs- 
maalets mere almindelige Side. Jeg skal da først 
og fremmest tillade mig at anføre, at saalænge vore 
Naboer i den langt overvejende Grad dækker sig bag 
Toldmure, som Militæret dækker sig bag Fæstnings- 
værker, for derfra at gøre Udfald og brede sig over 
de mere ubeskyttede Lande, vil det for et Land som 
Danmark uden nogen videre industriel Tradition at 
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bygge paa, og som ikke fra Naturens Haand særligt 
udrustet til fortrinsvis at tage Kampen op, paa de 
fleste Omraader være utænkeligt at kunne udvikle 
sig som Industriland, endsige eksporterende Industri- 
land, uden at have et beskyttet Hjemmemarked at 
støtte sig til. Uden et betrygget Hjemmemarked in- 
gen Eksport, og et betrygget Hjemmemarked kan 
under de nuværende industripolitiske Forhold i vore 
Nabolande kun sikres gennem Toldbeskyttelse eller 
til Nød gennem Syndikatsdannelser etc. eller begge 
Dele, Skal jeg vælge, foretrækker jeg af to Onder 
Toldbeskyttelsen som det mindste og — kan hænde, 
billigste, — Under alle Omstændigheder har det den 
Fordel, at det lader sig overskue og kontrollere. 

Vi ser, hvorledes den engelske, ubeskyttede In- 
dustri trods de bedste naturlige Betingelser i enhver 
Retning har vanskeligt ved at klare sig, og dette skyl- 
des sikkert ikke alene Manglen paa personlig Dyg- 
tighed hos Englænderne, medens f. Eks. den maal- 
bevidst beskyttede, tyske, svenske og amerikanske 
Industri florerer og breder sig, ikke alene paa Hjem- 
memarkedet, som den i det væsentlige har erobret, 
men som bekendt ogsaa i allerhøjeste Grad paa Eks- 
portmarkedet, skønt det ofte paastaas, at Industri- 
beskyttelse medfører Vanskeligheder ved Dannelsen 
af et Eksportmarked, idet Beskyttelsen fordyrer In- 
dustriens Hjælpemidler, Halvfabrikata etc. 

Dette er selvfølgelig paa en Maade ogsaa sandt, 
og kan især for den mindre, opvoksende Eksport- 
industri volde Vanskeligheder, men næppe uovervin- 
delige, og for Storindustrien, som vel nok vil være 
den bærende, naar det gælder Eksport af større, na- 
tionalekonomisk Værdi, har det mindre at sige, naar 
man blot har Adgang til gode og billige Kommuni- 
kationsmidler og i størst muligt Omfang kan raade 
over toldfri Raaprodukter. Det første er der næppe 
noget at klage paa her i Landet, og det sidste op- 
naaede vi dog, som et stort Gode, ved den sidste 
Toldrevision. Storindustrien skal da nok sørge for, 
efterhaanden som den udvikler sig, enten at frem- 
stille sine Hjælpemidler (f. Eks. Emballage), Halv- 
fabrikata etc. selv eller skaffe sig dem i store Par- 
tier til en billig Pris og derved i det allervæsentligste 
emancipere sig bort fra Toldbeskyttelsens mulige 
uheldige Virkninger. 

Hvis Toldbeskyttelsen virkelig skulde have en 
saadan lammende eller blot hemmende Virkning paa 
et Lands Eksportmuligheder, hvor skulde da som 
lige nævnt Tysklands og Sveriges Eksport have ud- 
viklet sig saa glimrende og vel sagtens ikke mindst 
paa Englands Bekostning? Det er endvidere værd 
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at pege paa, at med den opblomstrende tyske In- ` 


dustri, under Beskyttelsens Tegn, stiger Velstanden 
i Landet, og den tidligere, stærke Udvandring tager 
af, saaledes at den nu er ganske minimal, ja endog 
er gaaet over i sin Modsætning, idet der nu, navnlig 
fra Øst, finder en betydelig Indvandring Sted. Paa 
den skandinaviske Halvø synes den i de senere Aar 
stærkt opblomstrende industrielle Virksomhed at 
give sig lignende Udslag: stigende Velstand og afta- 
gende Udvandring. 

Til Belysning af disse Forhold tjener følgende 
skematiske Oversigt over den oversøiske Udvandring 
i 5-Aaret 1907—12 fra de nys omtalte Lande: 


Antal Udvandrere 
190 1912 


7 

Danmark ........ 7,890 8,636 30 
Norge .......... 22,135 9,105 52,6 
Sverige ......... 19,818 14,689 36,1 

1911 
Storbritannien .. 331,584 3 391,580 102,5 

1912 
Tyskland ....... 31,543 18,455 35 2,8 


Jeg skal anfere, at en saa bekendt tysk Natio- 
nalekonom som von Schultze-Gávernitz erklærer, at 
Tyskland i væsentlig Grad skylder det aabne, engel. 
ske Marked sin industrielle Udvikling, der ikke uden 
denne Støtte vilde være naaet saa vidt, som Tilfældet 
er. Dette stemmer jo ogsaa med den Skræk, der for 
nogle Aar siden greb Englænderne, og som vi vist 
alle kender. Det var, da Loven om, at Varer, der 
falbødes i England, skulde være stemplet med Op- 
rindelsesstedet, og det viste sig, at en aldeles over- 
vældende Masse Varer maatte stemples med »made 
in Germany«. Opdagelsen gjorde et saa stærkt og 
almindeligt Indtryk, at det engelske Blad »Punch« 
kunde møde med en saa vovet Vittighed som et for- 
træffeligt Billede af Kong Edvard med Overskriften 
»made in ۰ 

Og alligevel kan det forekomme mærkeligt, at 
et Land med en maalbevidst Industribeskyttelse er 
i Stand til at udvikle sig til, ikke alene at dække sit 
eget Forbrug af Industrivarer, hvilket jo er saare 
naturligt, men ogsaa til at blive et i stor Stil eks- 
porterende Industriland, paa 


kurrere, fordi Udlandet kaster sin Overproduktion 


at 10000 Indb. udv. 
1911 1912 


de svagt beskyttede 
Landes Bekostning, til Trods for, at disse burde ar- 
beide billigere, og saa endda at tjene Penge paa den- ` 
ne Eksport, saaledes at vi i de ubeskyttede eller me- ` 
get svagt beskyttede Lande bestandig hører en til Tri- |, 
vialitel gentagen Udtalelse om. at vi ikke kan kon- ` 


ind over os til lavere Priser, end vi kan konkurrere 
med. 

Der ligger ligesom en Selvmodsigelse heri, og der 
er da ogsaa mange Mennesker, som betragter denne 
Udtalelse som en taabelig Undskyldning for vor egen 
svigtende Evne og Dygtighed til at optage Konkur- 
rencen paa det industrielle Omraade. Og saa er del 
dog et baade rigtigt og naturligt Fzenomen, som vi 
kan illustrere ved et Eksempel, hentet fra vor egen 
elektrotekniske Industri. 

Jeg tænker her paa Elektricitetsveerkerne, som 
paa Tider af Døgnet, hvor de ikke har meget at be- 
stille, kan levere Elektricitet til en Pris, som ligger 
langt under den kalkulerede Produktionspris, og dog 
tjene Penge derpaa. | | 

Til Belysning af dette Spørgsmaal om Ukdgif- 
terne ved »Produktion« og »Overproduktion« af 
Elektricitet, som vi kan kalde det, kan jeg ved Di- 
rektor Angelos velvillige Bistand nævne følgende 
Eksempel: | 

Vi tænker os, at vi har en Oplandscentral med 
en aarlig Produktion paa 2 Millioner K.W.T. og et 
Maksimum paa 1000 K.W., altsaa en Benyttelsestid 
paa 2000 Timer. Denne Central antages at have ko- 
stel i Anlæg 2000 Kr. pr. K.W., incl. Høj- og Lav- 
spendingsledninger, Transformatorer, Maalere m. 
m., hvilket giver i fast, aarlig Udgift pr. K.W. 10 
pCt. af 2000 Kr. = 200 Kr. = 20,000 Ore. Altsaa 


20,000 : 2000 = 10 Øre pr. K.W.T. 


Endvidere antages det, at Produktionsudgifterne 
paa Centralen beløber sig til 5 Ore pr. K. W.T., samt 
at Udgifterne ved Strømmens Fordeling til Forbru- 
gerne samt til Administration m. m. udgør 3 Øre pr. 
K.W.T., hvorved de samlede Udgifter bliver 10 + 
54-3— 18 Ore pr. K.W.T. 

Hvis nu dette Værk vil forøge sin Omsætning 
og Indtzgt ved »Overproduktion« af Strøm i de Ti- 
der, hvor Værket ikke ellers udnyttes, kan dette ske 
til meget billige Priser. Thi da der ikke udføres 
noget nyt Anlæg, falder de 10 Ore pr. K.W.T. i fast 
Udgift ganske bort. Merproduktionen koster der- 
næst ikke 5 Ore pr. K. W.T., saaledes som Grundpro- 
duktionen, men kun 4 Ore, og Fordelings- og Ad- 


ministrationsudgifterne bliver ligeledes ikke 3 Øre 


pr. K. W. T, men — og navnlig, hvis det drejer sig 
om en Storforbruger, hvad Tilfældet hyppigst er — 
maaske kun 1 Øre, ialt altsaa 5 Ore pr. ۰ 
Medens den Strem, der ovenfor er beregnet lil 
18 Ore pr. K.W.T. i Egenudgifter, saaledes med ret 
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god Fortjeneste kan sælges til en almindelig Gennem- 
snitspris af 30 Ore, kan man altsaa med forholds- 
vis lige saa stor Fortjeneste sælge Overproduktionen, 
der koster 5 Ore pr. K.W.T., til 8 Ore. 

Og nøjagtigt paa samme Maade gaar det i In- 
dustrien, og da ganske særligt indenfor de udpræ- 
gede Industrilande med det sikre og betryggede 
Hjemmemarked i Baghaanden (svarende til Elektri- 
citetsvzerkernes sikre og lennende Afsætning i Mørke- 
timerne), men hvor Overproduktionsfenomenet saa 
at sige er latent, idet man er indrettet paa at tilfreds- 
stille Verdensforbruget i de saakaldte »gode 11061۳», 
som desværre er saa korte og saa sjældne, for ikke 
at tale om den hvert Aar tilbagevendende Vekslen 
mellem »Saison« og »ded Tid«. I de gode Tider eller 
Perioder skal Industrien, ligesom  Elektricitetsvzer- 
kerne, nok forstaa at gøre sig betalt, men i de Tider 
eller Perioder, hvor der ikke er noget at bestille, 
søger Industrien selvfølgelig ogsaa at skaffe sig Af- 
løb for sin Produktion til Priser, der, som vi ved det 
anførte Eksempel har set, i ethvert Tilfælde kun 
giver relativ Fortjeneste, og som man ikke i Læng- 
den kan bestaa ved. Her har vi »Udlandets Over- 
produktion, til de billige Priser, i al sin Magt og 
Vælde«. Det er klart, at denne Overproduktion først 
og fremmest skylles ud over de Lande, som yder 
den svageste Modstand, til Glæde for Forbrugerne, 
skulde man synes, men dette er dog ikke en given 
Sag. Det logiske Resonnement, og det, som ogsaa 
nok skal holde Stik, er, at der, hvor man møder 
mindst Modstand, har man størst Udbytte af at slaa, 
— altsaa en Fordel for Producenten til ubodelig Ska- 


de for vedkommende Lands Næringsliv og som al- 


lerede før sagt: — selv om man skaffer Forbrugerne 
deres Varer en Kende billigere, hvad kan det saa 
nytte, naar man samtidig berøver dem Betingelserne 
for at kunne arbejde — endsige skaffer dem Lejlig- 
hed til selv at skabe sig en Overproduktion til at be- 
tale tilbage med? 

Jeg er gennem min egen Virksomhed i Stand til 
med uomstedelige Tal og mangfoldige Eksempler at 
dokumentere disse Udtalelser; et enkelt af disse, som 
er ret typisk, vil jeg senere faa Lejlighed til at frem- 
fere. 

Endnu vil jeg gerne gentage nogle Synspunkter, 
som jeg d. 25de Septbr. ifjor fremførte i »Berling- 
ske Tidende« i Anledning af »Den danske Uge«, men 
dog nærmest rettet paa Belysning af Spørgsmaalet 
» Beskyttelse eller ikke Beskyttelse:: 

— En Industri kan tilvirke, hvad man maaske 
kunde kalde en speciel Vare, og den kan tilvirke, 
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hvad man maaske kunde kalde en typisk Vare. 
Ved en speciel Vare forstaar jeg her en Vare, hvis 
Fremstilling af naturlige eller andre Grunde til en 
vis Grad er monopiliseret, f. Eks. fordi Varen eller 
dens Fremstillingsmaade er patenteret, fordi den kun 
kan fremstilles i begrænsede Mængder — Caviar, 
Guld, Radium o. m. a. — Endvidere findes der In- 
dustrier, som uden at være patenterede og uden i 
nogen almindelig Forstand at være beskyttede, til en 
vis Grad er monopoliserede paa Grund af den indi- 
viduelle Dygtighed, der har skabt og udviklet dem. 
Dette finder for en hel Befolkningsdels Vedkommen- 
de Sted ved Urindustrien i Schweiz, og her i Lan- 
det kan vi jo henvise til vor verdenskendte Kunst- 
industri. I mere begrænset Forstand vil det maaske 
oftest være at finde indenfor Maskinindustrien, hvor 
en Fabrik kan have afluret det Stof, der skal behand- 
les, dets Hemmeligheder med et saadant Talent, at 
den kan fremstille Maskiner til denne Behandling, 
som overtræffer alle andre. Derpaa beror det f. Eks., 
at visse Blypresser kun købes hos Krupp i Essen- 
Magdeburg, visse Teglværksmaskiner kun hos F. L. 
Smidth & Co. i København o. s. v. Et en Gang, 
indarbejdet Navn, der bag sig ikke bare har de bro- 
gede Reklamer, men virkelig Dygtighed, Talent og 
indvunden Erfaring til at bygge videre paa, vil for 
lange Tider kunne til en vis Grad monopolisere sig 
selv, ikke alene paa Hjemmemarkedet, men paa selve 
Verdensmarkedet. Det kan, om ikke udelukke, saa 
dog holde Konkurrencen indenfor ganske anderledes 
snævre Grænser end ved anden Art af Varer, som 
jeg har kaldet typiske. Ved disse forstaar jeg de 
almindelige Konsumartikler: Stykkevarer, Alenva- 
rer, uniforme Massevarer, hvad man nu vil kalde 
dem, som mangfoldige Maskiner, Papir, Glas. Brad. 
der, Sprit, Klæde, Skinner, Bjælker, Rør, Kabler, 
Traad, Sem o. s. v., Varer, om hvilke man ikke som 
Regel spørger om Oprindelse eller Fabriksmzrke, 
men kun om, hvorvidt de opfylder visse, alminde- 
lige Betingelser. 

Medens nu ved specielle Varer enhver Art af 
kunstig Beskyttelse som Regel spiller en ganske. un- 
derordnet Rolle og, hvor det er Tilfældet, derfor hver- 
ken er nødvendig eller ønskes, da man jo helst klarer 
sig selv, naar man kan det, saa er Forholdet et gan- 
ske andet ved Typevarerne. Overfor dem drives der, 
som allerede berert, i snart sagt alle Lande og med 
stor Virkning en bestemt Industripolitik, først og 
fremmest for at sikre Hjemmemarkedet og dernæst 
for at udvikle Eksporten. Og til denne Industripo- 
litik herer jo ikke alene Beskyttelse, men ogsaa di- 
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rekte Understøttelse i Form af Udferselsgodtgerelser, 
Undtagelsesfragter, og hvor Statens Indgriben ۲ 
op eller glipper, ser vi ofte Syndikaterne træde til 
for at supplere, hvad der mangler. — 

Skal vi nu se paa den elektrotekniske Industri, 
ikke alene som den har udviklet sig i de store Lan- 
de, men ogsaa her i Landet, hvor den jo er i en glz- 
delig, ja, jeg ter næsten sige, rivende Udvikling for 
Tiden, saa ligger det nær først at gøre sig klart, om 
dens Produkter kan henregnes til den første Kate- 
gori nemlig de specielle Varer, som til en vis Grad 
er individualiserede og derfor uden videre kan be- 
herske et Marked paa selvstændig Vis, eller om de 
hører til de typiske Alenvarer, om jeg saa maa sige, 
som fra befæstede Stillinger paa kunstig Maade mø- 
der Modstand og Angreb, hvorhen den vender sig 
og derfor kun kan trives under en nivellerende Be- 
skyttelse, i en eller anden Form. | 

De Artikler, indenfor den elektrotekniske Indu- 
stri, hvis Fabrikation det paa Industriens nuvzren- 
de Udviklingstrin særligt vil være formaalstjenligt at 
beskæftige sig med, tror jeg at kunne samle under 
felgende Gruppering: 

I) Dynamoer, Motorer etc. 
) Ledninger og Kabler. 
) Primære og sekundære Elementer. 
) Installationsmateriel. 
V) Maaleinstrumenter. 
) Belysningslegemer. 
) Gledelamper. 

VIII) Telefon- og Telegrafapparater. 

Ser vi nu i store Træk paa de Industriprodukter, 
som kan henferes under denne Gruppedeling, saa 
tror jeg ikke, der kan vare to Meninger om. at vi 
i den langt overvejende Grad maa henfere dem til 
de saakaldte »typiske« Artikler, d. v. s. Artikler, som 
i konstruktiv Henseende saavel som i Udførelse har 
naaet en saa hoj Grad af Fuldkommenhed og Ens- 
artethed, at de i det væsentlige falder ind under Be- 
grebet Masseartikler, og at de i kommerciel, saavel 
som i toldpolitisk Henseende maa betragtes som saa- 
danae. — Dynamoer, Ledninger, Gledelamper, Tele- 
foner, Akkumulatorer o. s. v. er saa uniforme, hvor 
de end kommer fra, at der horer et meget erfarent 
Øje, ja, i de fleste Tilfælde vel endogsaa en Betragt- 
ning af Firmastemplet til, for man kan afgore, hvem 
der har fabrikeret Varerne. 

At der gives hæderlige Undtagelser, som støtter 
sig til Patenter og Specialkundskab, f. Eks. Tranes 
og Schepelers Signalapparat, Danasystemets Instal- 
lationsmateriel, særlige Elektricitetsmaalere, Torele. 


menter o. lign., betyder i det store Hele ikke saa me- 
get, at det faar Indflydelse paa Reglen. 

Dernæst vil vi bemærke det glædelige Faktum, 
at de allerfleste Artikler, som kan henføres under de 
nævnte Grupper, nu fremstilles af større og mindre 
industrielle Virksomheder her i Landet. — Virksom- 
heder, som er voksede op i det sidste Decennium, 
uden at vistnok de fleste har lagt videre Mærke der- 
til, endsige forstaaet den økonomiske Betydning der- 
af, og som vistnok alle befinder sig i en god og sund 
Udvikling, saaledes at vi nu kun paa ganske enkelte 
Omraader behøver at gaa til Udlandet for at dække 
vort hjemlige Forbrug. — Ja, i mange Tilfælde kan 
denne unge danske Industri endogsaa pege paa en 
begyndende Eksportvirksomhed, som der er al mu- 
lig Grund til at tro vil udvikle sig til at blive af virke- 
lig nationaløkonomisk Betydning, om den blot ikke 
ved ubetænksomme doktrinære eller uforudsete For- 
anstaltninger, som den ikke selv kan beherske, skal 
blive svækket ud over Evne i sin videre Udvikling. 

Jeg har forsøgt i nedenstaaende Skema at give 
et samlet og let overskueligt Billede af den elektro- 
tekniske Industris Udvikling her i Landet og har der- 
til valgt, ganske vilkaarligt at benytte Aarene 1910 
og 1913 til Sammenligning. Før jeg gaar over til 
en nærmere Forklaring af Skemaets Enkeltheder, 
vil jeg blot bemærke, at Talleneer byggede dels paa 
almindelig tilgængeligt, statistisk Materiale, som Se- 
kretær ved Industriraadet, cand. polit. Himmelstrup, 
har været saa elskværdig at samle ind til mig, dels 
paa personlig indhentede Oplysninger fra en Række 
industrielle Virksomheder. Det har navnlig været 
af den største Betydning her at faa oplyst Værdien af 
den indenlandske Produktion med den størst mulige 
Nøjagtighed i de nævnte to Aar. De Tal, hvoraf Pro- 
duktionsværdien maa udledes, er jo ret intime og 
derfor i Almindelighed ikke tilgængelige, og jeg skyl- 
der en Tak til alle de Virksomheder, som har vist 
mig den Tillid at give mig de ønskede Oplysninger, 
uden hvilke det vilde have været mig umuligt at give 
et Billede af Udviklingen. Kun en enkelt Virksom- 
hed indenfor Belysningslegeme-Branchen har ikke 
ment at kunne give mig Oplysninger fra sin betyde- 
lige og udmærkede Virksomhed baade her i Landet 
og i Udlandet. Jeg har derfor maatte skønne nogle 
Tal for denne Virksomheds Vedkommende, men den 
mulig herved opstaaede Fejl kan i ethvert Tilfælde 
ikke være af nogen som helst Betydning. 

Til Gruppe 1, omfattende »Dynamoer, Motorer, 
Støvsugere, Hjælpeapparater m. m.«, skal jeg bemær- 
ke, at Dynamoer og Motorer selvfølgelig spiller den 


. 


10. Adrg. Hæfte 8. 


— U 


ELEKTROTEKNIKEREN. ` 85 


س — س — — E‏ — — ا س ——  —‏ ——— 


1910 
Varegruppe | Linden. 
landsk 
Produk- 
tion 


Import Eksport 


I 


Dynamoer og Motorer, Stevsugere, 
Hjelpeapparater m. m. 


Isol. Ledninger og Kabler samt Traad 
af Kobber og Aluminium 1 444 000 | 


Akkumulatorer samt galvaniserede 


493 000 | 1 795 000 


Elementar 442000! 810000! 678 000 
Installationsmaterialer m. m. 435 000 ۱ 470 0 | 10 000 
Stærkstrøms-Maaleinstrumenter 643 000 | ubetydelig 0 
Belysningslegemer (el. Kroner o. 1)! 200000! 670000 , 109000 
Gledelamper 


1 068 000 0 | 0 
Telefon- og Telelegrafapparater m.m. | 254 000 | 1 173 000 | 


Totalsum . 


storste Rolle i denne Gruppe, undtagen i en Rubrik, 
nemlig Eksport-Rubriken for 1913. M. H. t. denne 
kan fremhæves, at navnlig et enkelt Firma her i Lan- 
det, som har forstaaet at fremstille en særlig for- 
trinlig Støvsuger, og jeg vil gerne her bemærke, at 
der alene af Stevsugere er udfert for over 275,000 
Kr. i 1913. 

Jeg vil nødigt komme ind paa en mere detaile- 
ret Behandling af Toldspergsmaalet i denne Afhand- 
ling og i Szrdeleshed ikke paa en Omtale af de en- 
kelte Toldsatsers formentlige sterre eller mindre For- 
trzeffelighed, da de nødvendige Forarbejder hertil 
endnu ikke foreligger, men jeg vil dog gerne gere en 
Undtagelse ved at nævne, hvor uheldigt det er, ai 
man kan indfere Dele til Dynamomaskiner til 5 pCt. 
af Værdien, medens samlede Dynamomaskiner etc. 
koster 7%5 pCt. Denne Bestemmelse, som vist nok 
kan henferes til den uheldige og delvis tilfzeldige 
Maade, Toldloven af 1908 er bleven til paa, ger Sat- 
sen 7l^ pCt. af Værdien illusorisk. Det er blevet 
mig oplyst, at Toldbeskyttelsen paa de Halvfabrikata, 
som Dynamofabrikanterne maa købe hos Specialfa- 
briker til en større Dynamomaskine beløber sig til 
215 pCt. af Maskinens Værdi, saaledes at der, naar 
Værditolden ikke misbruges, højst er en Beskyttelse 
for Dynamomaskiner af 2!» pCt., hvilket maaske 
kan være tilstrækkeligt i de blomstrende Tider, som 
vi hidtil har haft. Naar de trange Tider kommer, 
turde det blive skæbnesvangert at være saa daarligt 
beskyttet. 

Under denne Gruppe skjuler sig endelig Kon- 
trollere, Reguleringsmodstande og en særlig Form af 
Signalapparater, der fremstilles som Specialitet af et 


62 000 


2 727 000 | 40 000 


121 000 


. .[4 979 000 | 7 645 000 | 1 0 000۱ 


1 


942 000 x 4 398 " 178 000 


P- 
| 5 995 000 14 602 E 2 038 000 


1913 
inden- | ` 
landsk | ,. 
Produk. | Eksport 


tion 


Dansk Told 
mport 


Kr. | Kr. Kr. 


| 5—7!/, ^|, af Værdien 


177 000 | 5166 000! Ledninger og Kabler: 71|, / 8. V., 


Kobbertraad 8 Ore pr. kg 
Akkum. og galv. Elem. 7!/,?/, af V., 
Akkumulatorplader 4 Ø. pr. kg 
Stromskift. etc. 7'/,?/, af V., Simplex 


50 000 


591 000 | 1 250 000' 1 080 000 


SON 1:27 ۲. 3990011 E frie, andre Dele 10—70 Ø. pr. kg 
852 000 ` ubetydelig | 0 70 O. pr. kg 
, 200000! 1250000 228 000 30—70 Ø. pr. kg 
(1709000) 175000) 9000 28 O. pr. kg 
| 136 000 | ۱8 178 000 70 Ø. pr. kg 


S | 


allerede nævnt Firma her i Landet, og som benyt- 
tes i større Udstrækning af Hær og Flaade baade 
hjemme og ude. Naar jeg særlig gor opmærksom 
paa denne Industri, som i og for sig ikke er af ind- 
gribende Betydning, er det for at fremdrage en egen 
Form for Beskyttelse, som praktiseres i forskellige 
Lande, bl. a. i det frihandleriske England. At Tysk- 
land er med i Rækken her. er saa selvfølgeligt, at det 
turde være overflødigt at nævne del. Jeg tænker 
her paa, at man i disse Landes Admi- 
nistration overhovedet ikke anven- 
der Industriprodukter, af hvad Art 
nævnes kan, som ikke er fremstille- 
de i det paagældende Land selv. Dette 
betyder, at man i disse Lande, hvoriblandt altsaa 
England, som af alle Frihandelsmænd ses hen til som 
det forjættede Land, paa et uhyre Omraade har ind- 
ført en Beskyltelse, som er ensbetydende med den 
yderste Form for Beskyttelse, nemlig Indførselsfor- 
bud. Det omtalte, danske Firma maa derfor til Ska- 
de for dansk Industri lade sine Signalapparater fa- 
brikere i flere forskellige Lande. Mon det ikke 
var værd ved kommende Handels- 
traktat-Forhandlinger at have dette 
Forhold i Erindring? | 

Jeg vil i umiddelbar Fortsættelse heraf gaa over 
til Gruppe II, omfattende »Ledninger og Kabler«, da 
disse giver mig Anledning til yderligere at belyse det 
her fremdragne Sporgsmaal. Jeg har sort paa 
hvidt for, at den tyske Administra- 
tion, og her gaar jeg saa langt ud som 
til de kommunale, tyske Elektrici- 
tetsverker, under Indflydelse af sam- 
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me Princip, paa et givet Tidspunkt 
sluttede kollektiv Aftale med dety- 
skeKabelfabriker om en 5-aarig Le- 
verance af Kabler, og til Priser, som 
laa gennemsnitlig 30 pCt. over de Pri- 
ser,som de samme Fabriker samtidig 
tilbød Københavns kommunale Elek- 
tricitetsværker. Jeg spurgte endvidere for 
nogle Aar siden Direktøren for en meget betydelig 
engelsk Kabelfabrik om, hvorledes de engelske 'Ka- 
belfabriker, med den uhyre Konkurrence, de havde 
fra Udlandets Side, kunde betale saa høje Dividen- 
der som gennemsnitlig 15 pCt. 
at saa længe de engelske Kabelfabri- 
ker havde Eneret paa de store Leve- 
ringer til den engelske Administra- 
tion, var man saa vidt beskyttet, at 
man ikke behøvede at tjene noget 
Overskud i det aabne Marked, ja gan- 
ske roligt kunde se paa, at Størstedelen af Forret- 
ningen her gik til Udlandet. 


Jeg vil tilstaa, at jeg aldeles ikke ønsker nogel 


lignende praktiseret her i Landet, tvært imod tror 
jeg, det kan virke i høj Grad skadeligt, saavel for 
Producenter som for Konsumenter, for ikke at tale 
om, hvilken Forsyndelse det i nationalekonomisk 
Henseende muligvis kan være, men jeg kan jo ikke 
lade være med at tænke paa den diametrale Modsæt- 
ning. som den danske Administration i enkelte Til- 
fælde danner overfor enhver Art af Beskyttelse eller 
Sympati overfor danske Interesser. Jeg siger enkelte 
Tilfælde, da man dog Gudskelov som oftest indenfor 
vor Administration i det mindste finder baade Sym- 
pati og Forstaaelse af dansk Industris Betydning for 
vort Samfund — og alene Sympati betyder virkelig 
en stor Værdi og Opmuntring. 

Det Tilfælde, jeg nærmest tænker paa i modsat 
Retning, støtter sig til en Bestemmelse i den gamie 
Toldlov af 1863 om, at alt Materiel til Krigs- 
hrug kan indferes toldfrit. Denne De- 
stemmelse blev, om end med Betznkelighed fra Rigs- 
dagens Side medtaget i Toldloven af 1908, imod al 
Krigs- og Marineministeren i begge Ting afgav Er- 
klering om, at Bestemmelsen vilde blive benyttet 
med passende Hensvwntagen til dansk Industri. 

Trods mange Forhandlinger med senere funge- 
rende Marineministre og ærbødige Henstillinger kan 
jeg imidlertid konstatere, at ingen Privatmand kunde 
gaa skrappere tilvzerks overfor det nationale Arbejde 
end f. Eks. Orlogsværftets Regnskabsafdeling, som 
forestaar de fleste Indkøb til Værftet. Alt Ma- 
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teriel fra Ammunition og til Rede. 
kamme, som skal anvendes i et kon. 
geligt dansk Krigsskib, bliver fold. 
frit indført og uden den allerfjorne. 
ste Hensyntagen til om der paaefnok 
saa stort Beløb er en nok saa 1111 و‎ 
Prisdifference i Favør af uden]and. 
ske Tilbud. Den billigste er den bedste gg der- 
med Basta! 

At en saadan Fremgangsmaade fra Statens Side, 
foruden at være økonomisk forfejlet, er i høj Grad 
betænkelig for Udviklingen af et Lands Næringsliv, 
turde bl. a. fremgaa af den historiske Kendsgerning, 
at de fleste Fremskridt paa det tekniske ()mraade 
— det være sig i Form af moderne Driftsmagder, Op- 
findelser eller lign. — skyldes Statens og hep specielt 
Militærvæsenets Forbrug. Eksempler herpga er saa 
ofte fremdragne, at det vil være unødvendigt her at 
gentage dem. 

Til Gruppe IIT: »Akkumulatorer samt galv. Ele- 
۱۱۲۵۱۱۲۵۲» skal jeg bemærke, at Akkumulgforer kun i 
meget ringe Udstrækning er fabrikerede her i Lan- 
det, men at vi jo har Grund til at haabe, at Hanno- 
vers Poremetal i Fremtiden vil komme ti] at spille ind 
ved Udviklingen af en dansk Akkumu]atorindustrij. 
Derimod indtager Fabrikationen af galv. Elementer 
et hederligt og smukt Standpunkt allerede i en læn- 
gere Aarrække. Galv. Elementer indtager jo noget 
af et Særstandpunkt, idet de foruden gt maatte hen- 
regnes til Masseartiklerne, tillige er stærkt individuelt 
paavirkede, og de danske Tørelementer har altid væ- 
ret af en saa udmærket og overalt anerkendt Kvali- 
tet, at de har kunnet gøre sig i høj Grad gældende 
paa det udenlandske Marked. Skemaet viser da 
ogsaa saa høje Eksportcifre, at Eksporten langt over- 
gaar det indenlandske Forbrug. 

Gruppe IV og V kunde maaske godt være slaa- 
ede sammen i een Gruppe. Naar jeg har delt dem i 
to Grupper, er det, fordi Installationsmateriel i Al- 
mindelighed indtager et fremragende Standpunkt in- 


denfor dansk Industri, medens Maaleinstrumenter, 
d. v. s. Elektricitetsmaalere, Ampére- og Vollmetre 


endnu ikke fabrikeres her i Landet. Under Gruppe 
III er medtaget Simplexrer, som ikke alene indføres 
fra Udlandet, men ogsaa fremstilles i on udmærket 
Kvalitet her i Landet af en Specialfabrik. Ved Tis 
dernes Ugunst henregnes dens Fabrikata imidlertid 
til de toldfrie, trukne Rør, skønt Fabriken fører en 
meget haard Kamp for Tilværelsen, er det at haabe, 
at man inden altfor længe vil gøre en formentlig 
Uret god imod den ved at give den en ringe Beskyt- 
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telse, som den tror at have Krav paa, og uden hvil- 
ken den ikke synes at kunne klare sig i Længden. 

Til Gruppe VI: » Belysningslegemer« elektriske 
Kroner o. lign.), skal jeg bemærke, at den danske 
Industri paa dette Omraade indtager en fremragende 
Plads saavel paa Hjemmemarkedet som paa Eks- 
portmarkedet, og dette gælder baade de Varer inden- 
for Grüppen, som kan henregnes til Luksusartikler 
saavel som de mere udprægede Masseartikler. I Im- 
porttallene er medregnet Glaskroner, som næppe 
laves her i Landet, og som Finger disse Tal en 
Del op. 

Gruppe VII: E EE viser meget betyde- 
lige Importtal, men det er dog glædeligt at se, at der 
er Mænd, som ikke har skyet de store Vanskelig- 
heder, som der utvivlsomt er forbundne med at paa- 
begynde en Fabrikation af Gledelamper her i Lan. 
det. Den danske Fabriks Direktor oplyser, at den 
fra ifjor at fabrikere ca. 300 Lamper om Dagen, nu 
er oppe paa 1000 Lamper om Dagen, og at man gør” 
Forsøg paa at fremstille Glaspærerne paa et hervæ-” 
rende Glasværk. De fleste europæiske Fabriker faar 
deres Glaspærer fra Specialfabriker i Bøhmen. 

Til Guppe VIII omfattende »Telefon- og Tele- 
grafapparater« vil jeg straks bemærke, at naar der 
er en lille Tilbagegang at spore her fra 1910 til 1913 
i den indenlandske Produktion, saa skyldes dette de ` 
ekstraordinært store Leverancer i 1910 til Køben- ` 
havns Telefon Aktieselskab, som netop i dette Aar 
tog sit ny, prægtige Telefonhus paa Nørregade i 
Brug. Ordinzrt set, er der en betydelig Fremgang 
samtidig med, at Importcifrene er i stærk Tilbage- 
gang. Eksporten skyldes for en væsentlig Del det 
store nordiske Telegrafselskab, som stetter dansk In- 
dustri ved fra sin herværende Fabrik at forsyne sine 
udenlandske Stationer med Telegrafmateriel. 

Og endelig kommer vi til del sidste og ikke 
mindst interessante Afsnit af dette Skema, nemlig 
» Totalsummerne«, som ikke alene giver os Udvik- 
lingen af et interessant Afsnit af dansk industriel | 
Virksomhed i de sidste 4 Aar, men som tillige giver 
os et virkeligt Spejlbillede af hele den enorme Ud- 
vikling, Elektricitetens Anvendelse her i Landet har 
ført med sig i det samme korte Tidsrum. Vi ser, 
at Importen af Fabrikata henhørende til den elek- 
trotekniske Industri er vokset med kun 20 pCt. nem- 
lig fra ca. 5 til ea. 6 Mill. Kroner, medens den inden- 
landske Tilvirkning er vokset med henved 100 pCt., 
nemlig fra over 7,600,000 til over 14,600,000 Kr., og 
Eksporten ligeledes med ca. 100 pCt. eller fra over 
1 til over 2 Mill. Kr. 
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Og under hvilke Forhold har denne Industri nu 
udviklet sig? Naar vi betragter denne Side af Sagen, 
saa er det utvivlsomt, at det indenlandske Marked 
bortset fra en meget moderat Toldbeskyttelse har 
frembudt ganske usædvanlig gode Betingelser for Ud- 
viklingen. Det har, som det sig hør og bør, afgivet 
den sunde Basis for Udviklingen, og for at forstaa 
dette bedre, skal jeg erindre om, at den Anlægskapi- 
tal, som i Aarene 1911—12 og 13 er blevet bundet 
her i Landet i Elektricitetsværker for offentligt Salg 
af Elektricitet udenfor. København og Frederiksberg 
er henholdsvis 32—38 og 45 Mill. Kr. Københavns 
og Frederiksbergs kommunale: Elektricitetsværker 
stod i 1913 bogført for en Værdi af 28 Mill. Kr., saa- 
ledes at der i Elektricitetsværker af den omhandlede 
Art her i Landet til Dato ialt er anlagt en 
Kapital af 72 Millioner Kroner. 

Og hertil kommer saa de private Anlæg, som er 
legio, Telefonvæsenets uhyre Udvikling, elektriske 
Sporveje o. s. v. — altsammen noget, som er vokset 
op lige for Øjnene af os og saa hurtigt, at selv de 
af os, som blot har naaet 40—50 Aars Alderen, vil 
erindre den »forhistoriske« Tid med den broderede 
Klokkestreng og ۰ 

Men kan vi nu vente, at denne Udvikling vil 
blive ved, eller at vi pludselig en skenne Dag op- 

dager, at nu er hele Landet elektrificeret eller ny 
Naturkrzefter traadt i Elektricitetens Sted, saaledes 
at vi ligger med en Række ubeskzftigede Fabriker 
og en stor tabt Kapital? Ja, dette Spergsmaal, som 
vi interesserede selvfelgelig ofte gor os selv, er na- 
turligvis vanskeligt at svare paa. Jeg nærer imidler- 
lid ikke nogen Frygt for, at der er Fare paafærde i 
den Retning, og der er et gammelt Ord, som siger, 
al den, som der af Skræk, skal begraves i Rende- 
stenen. Jeg tror, at Elektricitetens Anvendelse og 
maaske ogsaa dens Fordelingsmaade kun er i sin 
Barndom endnu, og at der er langt igen, inden vi bli- 
ver »elektricitetsmzettede«. Men selv om Forholdene 
her hjemme af en eller anden Grund skulde med- 
fere en Stagnation, saa maa vi vzre glade for de 
gode Udviklingsaar, vi har, og i dem sege at kon- 
solidere og dygtiggøre os saa meget, at vi i større 
Omfang end nu kan gere os GE paa Eksport- 

markedet. 

Men dertil kræves rigtignok foruden vor egen 
Dygtighed, at vi ikke lades i Stikken af vore egne 
ved en kortsynet, doktrinær Politik, som ikke vil 
lære af det, som foregaar udenom os, hvilket jeg 
efter ringe Evne har søgt i det foregaaende at give 
. et Billede af, skønt langt fra noget udtømmende Ril- 
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lede. ` Skulde del have været udtømmende, maatte 
jeg ikke mindst have omtalt alle de Former for Ud- 
forselsgodtgerelse, som baade aabent og maskeret 
ydes Industrien, f. Eks. i vort sydlige Naboland. Den, 
som har Skoen paa, ved, hvor Skoen trykker, men 
det har nu ikke været min Mening gennem disse Be- 
tragtninger at give noget udtømmende Bidrag til det 
foreliggende Emnes Belysning, men forst og frem- 
mest at holde mig til den Side af Sagen, som i den 
nærmeste Fremtid vil faa Betydning for os, nemlig 
Toldsagen. Vi maa imidlertid ikke være blinde for, 
at ogsaa de Sider, som det vilde have fort for vidt 
her at tage med, og som jeg derfor blot har antydet, 
har en meget stor Betydning ogsaa i denne Sammen- 
hæng. Vi staar overfor en Revision af Toldloven, 
og ingen ved, hvad denne Revision vil fere med sig. 
Imidlertid har jeg en begrundet Formodning om, at 
ogsaa Industrien vil blive taget med paa Raad ved 
denne Lejlighed, og hvis man holder sig indenfor, 
de Grænser, som det forekommer mig ligger i selve 
Begrebet »Revision«, og indskrænker sig til ved en 
saglig Behandling at rette de utvivlsomme Fejlgreb, 
som man gjorde ved Udarbejdelsen af Toldloven af 
1908, saa skal ingen være gladere end jeg ved at 
deltage i Arbejdet for en revideret Toldlov i det væ- 
sentlige indenfor de Hovedlinier, som er afstukne i 
vor nugældende Toldlov. Skal man derimod slaa 
mere Politik ud af Toldloven ved den forestaaende 
Revision, saa tror jeg ikke mere paa nogen virkelig 
Udvikling af dansk, industrielt Næringsliv. 

Jeg er klar over, al saaledes som Forholdene 
nu en Gang ligger her i Landet, kan det ikke nytte 
at stille store og vidtgaaende Krav om mere end en 
nødtørftig Beskyttelse. 

Jeg ønsker imidlertid heller ikke mere Beskyt- 
telse, hverken i den ene eller anden Form for dansk 
Arbejde end nødvendigt, men hvad der skal til, skal 
til, hverken mere eller mindre og med Henblik paa 
de Forhold, som Industrien arbejder under i Udlan- 
det, i Sammenligning med her, vil jeg sige, at man 
. kan ikke forlange, at vi skal arbejde billigere her i 
Landet end f. Eks. i Tyskland. Man kan forlange, 
at vi efterhaanden skal arbejde ligesaa billigt og lige- 
saa godt, om ikke bedre, hvor den individuelle Dyg- 
lighed har særlig Anledning til at gore sig gældende, 
men hvor dette ikke er tilstrækkeligt og de praktiske 
Forhold berettiger dertil, vil det være uomgængelig 
nødvendigt for os, om vi ønsker at bevare og videre 
udvikle en Industri, til Støtte for vort Samfund i sin 


Helhed og en bedre Handelsbalance i Særdeleshed, 
at vi ikke, som vi saa ofle før har gjort, indretter 
vor Næringspolitik efter Principper, som peger 
indad, men tager Lære af, hvad der foregaar udenom 
os og bygger videre paa Realiteter, som peger fremad. 


(Efter Foredraget fandt en Diskussion Sted, som vil blive refereret 
i næste Nummer.) 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 
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3. Maskinfabrikant H. Debauge, Paris, Frankrig: Maskine til 
Fremstilling af Rer, Traad, Kabelovertrzsk og lignende ved uafbrudt 
Udpresning af smeltet Bly eller lignende. 29. Juni 1913. 

8. Fabrikanter af elektriske Artikler Allgemeine Elektricitáts- 
Gesellschaft, Berlin, Tyskland: Udladningsrer med glødende Katode 
og indelukket, dampdannende Legeme. 11. Oktober 1913. 

9. Elektricitetsmaalerfabrikanter H. Aron, Elektrieitütszáhler- 
fabrik, G. m. b. H., Charlotteuburg, Tyskland: Kompensatiousanord- 
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9. Overdirektør E. Kolossvary, Budapest, Ungarn: Apparat til 
Kontrolering af Antallet af Telefonsumtaler. 3. Juli 1913. 


Udstedte Patenter. 


18700. Fabrikanter af elektriske Apparater og Artikler Siemens 
& Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Anordning ved elektromagne- 
tiske Sikringsapparater til Hindring af deres unormale Udlesning. 

18701. Samme: Vekselstremrelais, navnlig til Telegrafanlmg. 

18708. Fabrikanter af Jernbanesignaler og Akkumulatorbat- 
terier Cook Railway Signal Company, Denver i Colorado: Gas E 
Electric, Forenede Stater i Amerika: Elektrolyt til ۰ 

118712. Ingeniør for elektriske Anlæg Kemp & Lauritzen, Ke- 
benhavn: Elektromagnetisk Afsendeapparat, der ved Resonans son- 
drer mellem forskellige Impulser. 

18718. Kemiske Fabrikanter Gesellschaft für Elektro-Osmose ۰ 
b. H., Frankfurt a. M., Tyskland: Filterpresse til Udførelse af en 
Fremgangsmaade til elektroosmotisk Afvanding af animalske, vege- 
tubilske eller mineralske Stoffer. (Tillegspat. til Pat. Nr. 17780.) 

18719. Ingeniør, Dr. V. Poulsen, Frederiksberg: Apparat til 
Modtagelse af radiotelegrafiske Signaler. 

18194. Skibsbvggere F. Krupp, A.-G., Germaniawerft, Kiel- 
Gaarden, Tyskland: Forlængelig Klapmast, særlig bestemt til An- 
vendelse ved traadles Telegrafering paa Undervandsbaade. 

18728.  Fabrikant af elektriske Artikler S. M. Bjerre, Skive: 
Beskvttelsesanordning for elektriske Ledninger. 
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10387. Internationale Wolframlampen A.-G.: Fremgangsmaade 
til Fremstilling af Gledetraade, bestaaende af Wolfram eller Molyh- 
dan eller Legeringer af disse Metaller, til elektriske Gledelamper. 

112828. Aktiebolaget L. M. Eriesson & Co.: Elektrisk Forbin- 
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15470. F. Jaeoviello: Apparat til Frembringelse af elektriske 
Svingninger af hej Frekvens. | 
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Diskussion i Elektroteknisk Forening 


efter Direktor H. P. Priors Foredrag Fredag den 27. Februar Kl. 8 om »Nogle told- og handelspolitiske 
Betragtninger, særligt med Henblik paa den elektrotekniske Industris ۰ 


Ingeniør Alex. Foss fremhævede den store Inter- 
esse, der knytter sig til det interessante, af Direkter 
Prior fremdragne Materiale. Direkter Priors Frem- 
stilling omhandlede to forskellige Hovedspergsmaal, 
nemlig: 1) Den elektrotekniske Industris Udvikling, 
og 2) Toldens Betydning for denne Udvikling. Ta- 
leren sluttede sig nzermest til de af Dr. Fraenkel nylig 
"bl. a. i en Artikel i »Kobenhavn« fremsatte alminde- 
lige Betragtninger over Toldens Betydning som no- 
get, der ikke kan eftergøres efter almindelige Prin- 
Ciper, men efter Hensigtsmæssighedshensyn i hvert 
enkelt Tilfælde. Han ansaa det paa den anden Side 
for heldigt, om det blev alle klart, at Udviklingen af 
den danske Industri ikke i og for sig er betinget af en 
høj Beskyttelsestold, saa at man ikke identificerer 
Industri og Beskyttelse. 

Direktør Prior's Tal underbyggede i og for sig 
ik ke den Opfattelse, at Industrien overhovedet ikke 
kunde udvikle sig uden en meget stærk Beskyttelse. 
Det stærkt beskyttede Rusland har ingen Eksport, 
Tyskland med sin store Eksport paa den anden Side 
ikke nogen stærk industriel Beskyttelse. Hovedbetin- 
gelsen for en Eksport er at producere billigt; en Be- 
skyttelsestold fordyrer Fabrikationen, bl. a. ved at 
legge Told paa Halvfabrikata. 

Der var en interessant Overensstemmelse mellem 
Direkter Prior's Tal, der viste en Fordobling af den 
elektriske industrielle Produktion for de 4 Aar 1910— 


1913, og Resultaterne af den just nu offentliggjorte ` 


Statistik (jvfr. »Industriforeningen«s Tidsskrift for 
Februar 1914), som viser, at vor industrielle Eks- 
port i de samme Aar er gaaet op fra 38 Millioner Kr. 
til 75 Millioner Kr. 

Taleren sluttede med at udtale Enighed med Di- 
rektor Prior om, at det i disse vigtige Spergsmaal er 
af den sterste Betydning at finde Forstaaelse og Stette 
baade hos den offentlige Mening og hos de offentlige 
Myndigheder. 

Driftsbestyrer C. Hentzen: I et Foredrag, som 
Taleren for 4 Aar siden havde holdt i denne Forening 
om Vilkaarene for den elektrotekniske Industri un- 
der den nye Toldlov, havde han udtalt Haabet om, at 
de Virksomheder, som gennem den lange og trange 
Tid havde faaet kraftige Rødder, nu maatte være i 
Stand til at høste hvad de havde saaet. 

Efter de værdifulde Oplysninger, som Dir. Prior 
havde forelagt, synes den danske elektrotekniske In- 
dustri ikke alene at være i en rivende Udvikling, men 
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Taleren forstod ogsaa af Dír. P., at Udviklingen 
var sund, altsaa at den kan holde til eventuelt magre 
Aar, som maatte komme. 

Taleren kunde slutte sig til Konklusionen i Dir. 
Prior's Foredrag, altsaa en moderat Beskyttelse med 
Rettelser af de Urimeligheder og Uretfærdigheder, 
som endnu er til Stede, men syntes, at Konklusionen 
ikke svarede til Præmisserne, som fremhævede For- 
delen ved stor Toldbeskyttelse, hvad Taleren ikke 
kunde erkende som heldigt for Udviklingen af et 
Lands Interesser. 

Den af Direktør Prior angivne store Toldbeskyt- 
telse i Tyskland gjaldt ikke for den elektriske Indu- 
stri, som, hvad Taleren vidste, kun var gennemsnitlig 
5 pCt. af Værdien. ۱ 

Taleren skulde med Hensyn til den stærke Told- 
beskyttelse for Industrien i de nordamerikanske Fri- 
stater, som den nu i 1913 ophzvede Toldlov havde, 
minde om den uheldige Virkning, som dette fra Mid- 
ten af 70'erne havde paa den amerikanske Skibsbyg- 
ningsindustri og i evrigt ogsaa paa den amerikanske 
Skibsfart. ‘Denne sidste var absolut gaaet tilbage og 
særlig over paa engelske Hænder, og den engelske 
Skibsbygningsindustri havde vokset sig mægtig paa 
det billige Halvfabrikata, som den kunde erholde fra 
Nordamerika, og ganske slaaet den amerikanske 
Skibsbygningsindustri af Marken. 

Sverrig havde jo en meget stærk Industribeskyt- 
telse, men dets Eksport af Industrivarer, naar und- 
tages her til Danmark, var vistnok ikke stor. Det 
var Eksporten af Malm fra Nordsverrig, der særlig 
dominerede i Sverrigs Eksport. 

Den franske Maskin- og elektrotekniske Industri 
havde gennem den høje Beskyttelse mistet Evnen til 
at kunne konkurrere paa Verdensmarkedet. 

Derimod havde Schweiz med sin lille Toldbe- 
skyttelse en stærk Eksport, ikke alene i Urindustrien 
men ogsaa i den elektrotekniske Industri. 

Taleren troede ikke,.at Basis for Eksport laa i 
Beskyttelse af Hjemmemarkedet gennem høj Told, 
som fordyrede Arbejdsbetingelserne for Industrien 
gennem høj Arbejdsløn, og henviste, foruden til den 
ovenomtalte engelske Skibsbygningsindustris, til vor 
egen Landbrugsindustri, som havde vokset sig kon- 
kurrencedygtig paa Verdensmarkedet paa Grundlag 
af Frihandel paa Landbrugsprodukter. 

Taleren spurgte Direktør Prior, om det for Eng- 
land angivne Udvandrerantal ikke var Udvandrere 
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over engelske Havne, da Tallet syntes ham som gæl- 
dende for Storbritannien alene at være meget højt. 


Direktør Prior mente, at tyske offentlige Myn- 


digheder — ogsaa kommunale Elektricitetsværker — 
beskytter de tyske industrielle Karteldannelser. 


Taleren kunde med sit mangeaarige grundige 


Kendskab til tyske kommunale Elektricitetsværker 
forsikre Direktør Prior, at man af al Magt søgte at 
værge sig mod Udbytning gennem disse Karteldannel- 
ser, men paa Grund af den ringe Konkurrence fra Ud- 
landets Side havde de for største Delen af Landet 
næsten ikke andre Udveje end ved indbyrdes Sam- 
menslutning i Købeforeninger at forhandle sig til de 
bedst mulige Priser. 

Taleren udtalte Haabet om, at Industrien gen- 
nem Industriraadet maatte faa Indflydelse paa Revi- 
sionen af Toldloven i 1916, thi Angrebene fra Agra- 
rernes Side vilde sikkert ikke udeblive, og det kunde 
forudses, at Landstinget, som ved Revisionen i 1908 
tog sig af Industrien, i den ændrede Skikelse det for- 
mentlig vilde have til den Tid, ikke vilde kunne træde 
ind for Industrien som i 1908. 

Ingenier E. Rager mente, at Industriens Ind- 
flvdelse paa den nye Toldlov vil være afhængig af, 
om Offentligheden geres mere bekendt med Landets 
industrielle Virksomheder, deres Betydning og deres 
Levevilkaar end Tilfældet hidtil har ۰ 

Der er i de senere Aar her hjemme udviklet flere, 
efter vore Forhold, imponerende og betydningsfulde 
Fabrikker og Specialvirksomheder, som, og dette 
gælder især de sidste, kun er kendt i de allersnzvreste 
Kredse, mens det uden Tvivl vilde være af Betydning, 
om deres Eksistens og Virksomhed blev oplyst for de 
videst mulige Kredse, | 

Denne Oplysningsopgave burde varetages af In- 
dustriens Organisationer, dels gennem Pressen og 
dels gennem Foredrag og Forevisninger, og en saadan 
Propaganda vilde sikkert i det lange Lob vise sig hel- 
digere end den, der blev praktiseret ved den danske 
Uge; medens denne nemlig nærmest virkede som en 
Eksplosion, der maaske gjorde Indtryk i Øjeblikket, 
vil den anden virke roligere og langsommere, men 
sikrere, og saa længe der ikke er forsøgt et Arbejde i 
denne Retning, bør man ikke slaa sig til Taals med 
en Mangel paa Tro paa, at det er Vejen frem; der 
bør gøres et alvorligt, praktisk Forsøg. Man skal 
ligefrem banke Industriens Eksistens ind i Folks 
Hjerner, men det maa ske paa hensigtsmæssig og 
vejledende Maade, da Folk gennemgaaende opfatter 
overfladisk og specielt ikke er i Stand til at regne. 

Taleren nævnede, hvorledes denne Mangel paa 
Regneevne ofte bragte Folk til at drage ganske for- 
hastede Slutninger, og viste med Tal, hvorledes en 


6. Maj 1914. 


Beskyttelse paa 7%> pCt. paa alle de til Bygning af en 
elektrisk Central med Ledningsnet nødvendige Ma- 
terialer, selv om den fuldt ud udnyttedes, alt andet 
lige, ikke vilde forhøje Salgsprisen paa Elektricitet 
med 7% pCt., som mange straks vilde formene, men 
derimod med ca. 2 pCt. 

Eksempler af lignende Art burde oftere drages 
frem, og ad disse Veje maatte det sikkert være muligt 
at faa skabt en stærk Opinion, der gjorde, at den Of- 
fentlighed, som man dog umulig kunde komme uden- 
om, efterhaanden førtes til at indtage en mere for- 
staaende Stilling overfor Industrien og dens Betydning 


end Tilfældet er nu, hvor Industriens Mænd alt for 
. meget har holdt sig paa fornem Afstand af Offenlig- 


heden. 

Direktør Prior: Det havde glædet Taleren, at 
der ikke var større Meningsdivergens mellem ham og 
de Herrer, som havde udtalt sig i Diskussionen. No- 
gen særlig stor Toldbeskyttelse ønskes ikke her i Lan- 
det, men som det er søgt paavist i Foredraget, maa 
det staa klart for enhver, som i Industriens Udvikling 
ser en af de første Betingelser for Opnaaelse af øko- 
nomisk Balance, ogsaa i Retning af Bevarelsen for 
Landet af vort Fødselsoverskud, at uden en efter For- 


- holdene tilpasset Beskyttelse kan vi ikke klare os, og 
med Henblik paa de Foranstaltninger, som navnlig 


vore Naboer træffer til Støtte for deres eget Nærings- 
livs Udvikling og til Skade for os, kan det ikke nytte, 
at vi søger at hjælpe os med en doktrinzr Indendørs- 
politik. Naar der i Foredraget tildels er tegnet med 
grelle Farver, er det for saa tydeligt som muligt at 
paapege de Vanskeligheder, der er at overvinde i vort 


. paa flere Omraader alt for svagt beskyttede Marked, 


og den ringe Agtpaagivenhed, som man fra saa mange 
Hold endnu viser overfor en Gren af Næringslivet, 
som er og i Fremtiden endnu mere vil blive af den 
sterste nationalekonomiske Betydning for os. 

Naar Driftsbestyrer Hentzen udtaler, at Tysk- 
land vistnok havde en gennemsnitlig mindre Toldbe- 
skyttelse end 8,4 pCt., saa kan dette selvfølgelig ikke 
være rigtigt. Den gennemsnitlige Beskyttelse maa i 
Henhold til de anferte, uomstedelige Tal ligge hojere, 
eftersom at hele den til Tyskland indførte Vare- 
mængde — ogsaa den toldfrie Del er medregnet. 
Hvor meget hojere har det ikke vzeret muligt at skaffe 
Oplysning om, idet der ikke foreligger nogen officiel 
Opgerelse herover, men er Forholdet som i Danmark, 
ser vi, at den gennemsnitlige Beskyttelse stiger til det 


dobbelte, naar vi kun regner med toldpligtige 


Varer, i Modsætning til samtlige Varer. 

Taleren delte Ingeniør Ragers Opfattelse af, at 
Industrien holdt sig for meget i Baggrunden; der bur- 
de utvivlsomt gøres et Oplysningsarbejde, ikke alene 


10. Aere, Hætte 9. 


Ñ.‏ تا 


gennem Fagblade, som kun kom en snæver hreds i 
Hende, men gennem Dagspressen og ikke' mindst 
gennem offentlig tilgengelige Foredrag, som burde 
afholdes ved enhver given Lejlighed. Paa den Maade 
var mangen baade god og daarlig Sag fert igennem 
her i Landet. Industrien har hidtil holdt sig tilbage, 
men paa forskellig Maade og ikke mindst gennem det 
nylig oprettede Industriraads Virksomhed synes der 
ogsaa paa dette Omraade at ske en Udvikling. Inge- 
nier Rager fremfører en Beregning over, at Toldbe- 
skyttelsen paa elektriske Artikler betyder en For- 
dyrelse af den producerede Elektricitet af 2 pCt., hvil- 
ket, som han siger, ikke spiller nogen stor Rolle, men 
end ikke saa meget vil den omtalte Beskyttelse fordyre 
Elektriciteten. Det er et Faktum, at en Beskyttelses- 
sats kun sjældent fordyrer en Vare med sit fulde Be- 
løb, d. v. s. naar den paagældende Vare, foruden at 
være Genstand for Indførsel, ogsaa fabrikeres inden- 
for vedkommende Lands Grænser. Som Regel er det 
kun en Brokdel af den, som betyder en effektiv For- 
dyrelse, og i mangfoldige Tilfælde — og da navnlig, 
naar Besyltelsessatsen er saa ringe som i dette Til- 
fælde anført, tjener den nærmest som en Slags Bar- 
riére mellem Udland og Indland, til uimodsigelig 
Gavn og ingen Skade. 

Der er fremfert, at Toldbeskyttelse let bliver 
ensbetydende med en Fordyrelse af Raavarerne for 
en stor Del af Industrien, og at den da navnlig kan 
virke hæmmende paa Udviklingen af Eksportindu- 
strien. I sit indledende Foredrag har Taleren frem- 
fort forskelilge Argumenter imod denne Opfattelses 
almindelige Gyldighed. Der kan være Grund til her 
at fremfore et specielt Eksempel paa, hvorledes der 
f. Eks. i Talerens egen Virksomhed i givet Tilfælde 
er fundet Udveje til at ophæve en saadan uheldig Ind- 
virkning: | 

Vi gaar ud fra, at man ved Eksportordres i 
Masseartikler kun kan gere Regning paa en meget 
ringe Fortjeneste, eller hvad der i Reglen vil være 
Tilfælde, kun paa en relativ Fortjeneste. Men ser 
man overhovedet sin Fordel ved at tage Eksportordres 
i et Fabrikat, som for en anden indenlandsk Virk- 
somhed maaske er at betragte som en Raavare eller 
et Halvfabrikat, og vedkommende Virksomhed driver 
Eksportforretning med Varer, til hvis Fremstilling 
han anvender disse Halvfabrikata, saa kan man jo 
efter nærmere Aftale og paa visse Betingelser lige saa 
godt levere »ham« de Varer til Videreforarbejdning 
til Eksport og til en Pris, som er reduceret med et 
til Toldbeskyttelsen svarende Beleb.  Derved stiller 
man ikke sig selv ugunstigere, end om man havde 
eksporteret sit Halvfabrikat direkte til Udlandet, og 
de to paagældende indenlandske Virksomheder støtter 
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gensidig hinanden paa en saadan Maade, at det let og 
naturligt ferer til et varigt og venskabeligt Forhold, 


: som begge Parter føler at have Fordel af. 


| saatter. 


` sikkert interessere Forsamlingen. 


Der er spurgt om, hvorvidt det for Udvandringen 
fra Storbritannien for 1907 anførte Tal af 331,584 
kun omfatter engelske Indbyggere i Storbritannien 


' eller ogsaa Udlændinge, som udvandrer over dette 


Rige. Det nævnte Tal omfatter kun britiske Under- 
Udførselsværdien i Pund Sterling af Varer fra 
Storbritannien var: 


i 1890: 264 Millioner 
- 1902: 277 


Der er saaledes snarere relativ Tilbagegang end 
Fremgang. | | 

Endelig er der ytret Tvivl om, at Aarsagen til, 
at de tyske, kommunale Elektricitetsværker paa et 
givet Tidspunkt maatte betale 30 pCt. hojere Priser 
for Kabler end danske, kommunale Værker, virkelig 
var, at de førstnævnte Værker kun ønskede at købe 
Kabler af tysk Tilvirkning. Der er ingen Tvivl om, 
at dette var den virkelige Aarsag. Saavidt Taleren 
bekendt, forhandlede man overhovedet kun med det 
tyske Kabelverband om Priser og Betingelser. Havde 
man haft sin Opmærksomhed blot en lille Smule 
henvendt paa Udlandet, kunde man utvivlsomt have 
opnaaet ganske andre Betingelser. 

Driftsbestyrer Hentzen tror at have Ret; ved sine 
Undersøgelser i Anledning af sit Foredrag i 1909 
havde Taleren fundet, at Tysklands og Schweiz's 
Toldbeskyttelse, som er baseret paa Vægttold, var 
omtrent lige store paa den elektrotekniske Industri og 
kunde regnes til ca. 5 pCt. af Værdien. 

Løjtnant Jacobsen: Den ærede Indleders Bemærk- 
ning om, at det militære Regnskabsvæsen ikke tog 
særligt Hensyn til dansk Industri, vilde Taleren ikke 
komme nærmere ind paa, men kun bemærke, at hvor 
det drejede sig om Krigsmateriel, var der særlige Hen- 
syn at tage. | ۱ 

Hvad der navnlig havde kaldt Taleren frem, var 
Ønsket om, at Diskussionen ikke maatte ebbe ud for 
hurtigt. Der var saa mange toldkyndige Personer 
til Stede ved denne Lejlighed, og deres Mening vilde 
Talerens Indlæg 
maatte nzrmest betragtes som et Middel til at frem- 
skaffe Modsigelse.  Beskyttelsestold deler som be- 
kendt Folk efter tre skarpe Linier, lad os tage et Eks- 
empel ud af Bunken: Raa Huder vil Slagteren have 
beskyttet, hvorimod Garveren vil have Beskyttelsen 
væk her, men høj Told paa garvede Huder, Sko- 


 mageren vil derimod have det tilberedte Læder told- 


frit, men han er Beskyttelsesmand naar det drejer sig 


92 DISKUSSION I ELEKTROTEKNISK FORENING. 


om færdigt Skotoj, Skotejshandleren er Frihandels- 
mand i dette Tilfælde ligesom Publikum, o. s. v. 

Det var lidt om Beskyttelsestold, men hvordan 
det staar til med Finanstolden fik vi intet at vide om, 
skent det dog er et Punkt paa Aftenens Program. 
Finanstolden gaar lige ind i Statskassen, der kan dis- 
kuteres om dens Retfærdighed, men den skæpper 
godt og glider let og lydles som en evig rislende Strem. 

Hvis man kunde blive enige om kun at lægge 
Told paa Luksusartikler fik vi en slunken Finans- 
kasse, lad der være 5000 Mennesker herhjemme der 
drikker Champagne og skatter hver 100 Kr. aarlig, 
det bliver en halv Million, der jo fylder godt i en 
Vestelomme, men i Statskassen er en Naal i et Læs 
Ho. Finanstolden maa vel lægges paa alm. Brugs- 
artikler, om ikke just paa Nedvendighedsartikler. 
Det er noget, vi kan lære af Englænderne. 

Taleren mente, at nu var der sagt nok til at blive 
modsagt og det var jo den foreliggende Opgave. 

Formanden, Oberstløjtnant Ernst: Vi, der ken- 
der Direkter Prior, vidste alle, at et Foredrag af ham 
vilde aande Industri, og at vi ved det vilde blive be- 
rigede med mange Tanker og faa en Række fortrin- 
lige Oplysninger, saaledes som Foredraget ogsaa har 
givet os i fuldeste Maal. Det er overordentlig glæde- 
ligt at se den stærke Udvikling af den elektrotekniske 
Industri, der kendtegnes ved, at baade den inden- 
landske Produktion og Eksporten er steget med 
ca. 100 pCt. i Lobet af 3 Aar, og det forekommer 
mig, at man i denne Retning kan se lyst paa Frem- 
tiden, idet der sikkert endnu er Mulighed for en rig 
Udvikling. Den kommende Toldlovsrevision vil der- 
ved blive af stor Betydning, og det er meget heldigt, 
at vi her i Aften har faaet denne Sag fremdraget og 
belyst paa saa fortrinlig Maade. Jeg er da ogsaa over- 
bevist om, at Forsamlingen vil slutte sig til mig, naar 
jeg bringer Direkter Prior en varm Tak for det ud- 
mærkede Foredrag og de mange interessante Oplys- 
ninger, han har samlet sammen dertil, ligesom ogsaa 
en Tak til de Herrer, der har deltaget i Diskussionen 
om denne vigtige Sag. (Livligt Bifald). 

Ved Toddyen optoges Diskussionen. 

` Folketingsmand, Dr. phil. A. Fraenkel vilde rette 
en Opfordring til de Herrer Industridrivende om at 
indfere lignede monografiske Arbejder, som det 
Foredrag, Direkter Prior havde holdt i Aften, ligesom 
han vilde bede Indlederen om at supplere sit Arbejde 
paa de Punkter, hvor han havde antydet, at man 
kunde tilvejebringe yderligere Oplysninger. Dette 
gjaldt ganske særligt Oplysninger om den Støtte, 
fremmed Industri modtog direkte og indirekte for at 
skærpe deres Konkurrenceevne overfor vor. Saa- 
danne Arbejder gav et langt mere levende Indtryk end 


6. Maj. 1914. 


statistiske Tal, der ferst fik Ked og Blod gennem den. 
Men det gjaldt om at have dem fremme længe inden 
Toldrevisionen skulde finde Sted, saa man kunde stu- 
dere dem i Ro, inden man under selve Revisionen 
overvzeldedes af Talmateriale. ۱ 

Overelektroingenier Schledermann: Efter Dir. 
Priors Bemærkninger om. Orlogsværftets Regnskabs- 
væsen har mange af Tilhererne maaske faaet den 
fejle Opfattelse, at Marinen i det hele taget ikke viser 
nogen Interesse for dansk Industri. Da det modsatte 
imidlertid er Tilfældet, vilde Taleren gerne frem- 
sætte et Par Bemærkninger desangaaende: Orlogs- 
værftets Regnskabsvæsen anskaffer paa egen 0 
de Varer, som er gængse Handelsvarer, saasom Pla- 
der, Vinkler, Sem, Skruer, Gledelamper, Sikringer 
o. lign.; i hvor hoj eller ringe Grad, der ved disses 
Anskaffelse tages Hensyn til dansk Industri, havde 
Taleren intet Kendskab til. Orlogsværftets Fabriks- 
afdeling og Matros- og Seminekorpset indhenter der- 
imod Tilbud paa og foranlediger Anskaffelsen af alle 
de Leveringer, der kræver teknisk Indsigt, som f. Eks. 
Anskaffelsen af Dieselmotorer, Dampmaskiner, Værk- 
lejsmaskiner, elektriske Maskiner, Kabler o. desl., 
og Taleren kunde for disse Anskaffelsers Vedkom- 
mende oplyse, at der fra de nævnte Myndigheders 
Side altid tages meget Hensyn til dansk Industri. 

Ved Sammenligning med udenlandske Tilbud 
bliver Tolden altid taget med i Betragtning. At der 
her vises Forstaaelse af den danske Industris Betyd- 
ning, vil sikkert mange af de tilstedeværende Herrer 
kunne bevidne. 

Naar Schweiz har saa stor en Industri trods 
ringe Beskyttelse, maa dette sikkert for en Del seges 
deri, at Schweiz er en lille, neutral Stat, som de om- 
liggende Stormagteer ikke behover at frygte i politisk 
Henseende. 

Det er nedvendigt, at der haves en Beskyttelse, 
men efterhaanden som en Industri udvikles, og bli- 
ver konkurrencedygtig, kan denne Beskyttelse gores 
mindre. Og en saadan gradvis Formindskelse af 
Beskyttelse paa en Industrigren ber ved Forhand- 
linger med andre Stater benyttes til Opnaaelse af 
Toldlempelser i Udlandet for den paagældende Vare. 
Taleren mente, at den lille, fremadvoksende Industri 
ber have en hejere Toldbeskyttelse end den Industri, 
der har vokset sig stor. 

Direkter Prior beklagede, men kunde forevrigt 
forstaa, at Overelektroingenieren ikke kom ind paa 
en Omtale af Orlogsværftets Regnskabsvsesens Sager. 
Den af Overelektroingenieren udkastede Tanke om 
at give mindre og begyndende Virksomheder en Told- 
beskyttelse, som saa skulde være aftagende i om- 
vendt Forhold til Virksomhedens Tiltagende var 


10. Aa-g. Hæfte 9. 


nærmest en Theori, som ikke kunde gennemføres i 
Praksis, ferst og fremmest fordi den intet havde med 
Praksis at gore. Det er Forholdenes Natur og ikke 
Virksomhedens Størrelse, som bestemmer en Beskyt- 
telses sterre eller mindre Nedvendighed. Det er for- 
evrigt netop de store, fremmede Industrier, som ny- 
der de store Begunstigelser, og som der er gaaet Doli- 
tik i, fordi de nationalekonomisk sel betyder saa 
megel, som vi har at tage os i Agi for og 6 
op for, om vi ønsker at fremme vort eget økonomiske 
Liv. Saaledes støttes Eksporten af Som fra Tyskland 
til Danmark paa den Maade, at der af Syndikater, 
som er interesserede i den tyske Staal- og Kulindustri 
m. m., betales en Udferselsgodtgorelse for Eksport 
af Som til Danmark, som staar i et passende Forhold 
til den Konkurrence, som tvske Somfabrikker moder 
fra danske Somfabrikkers Side. Prisen paa Som hol- 
des paa denne Maade betydeligt lavere i Danmark end 
i Tyskland, fordi den tyske Somindustri i Danmark 
maa kæmpe imod en beskyttet og betydelig dansk 
Somindustri, og det er et Sporgsmaal, om saaledes 
den danske Toldbeskyttelse paa Som i Virkeligheden 
fordyrer Semmene for Forbrugerne her. Eksisterede 
den danske Fabrik ikke, behovede Tyskerne heller 
ikke at betale Udforselsgodtgorelse for Som til Dan- 
mark, og Prisen vilde straks i det mindste gaa op med 
et tilsvarende Tillæg. Man kunde rzsonnere som saa, 
at under disse Forhold er den danske Toldbeskyttelse 
jo ganske unødvendig, thi ophævedes denne, ophz- 
vedes vel saa ogsaa den tyske Udforselsgodtgorelse, 
og saa arbejdede vi lige godt for del, men det vilde 
nu være lidt for sangvinsk at rzesonnere saaledes. For 
det første er det selvfølgelig vanskeligere at tage Livet 
af en Mand, som har Evne til at yde Modstand, end 
af en, som mangler Forsvarsmidler, og for det andet 
spiller den danske Somfabrik paa flere Strenge, hvad 
den tyske Industri godt ved, og derfor indskrænker 
den sig til, saa længe den danske Fabrik har sine For- 
svarsmidler i Orden, at holde en vis Ligevægt til Stede, 
fremfor at gore det, som dog i første Omgang vilde 
koste mange Penge, nemlig at tage Livet af dea. Den 
danske Somindustri beskæftiger Hundreder af Men- 
nesker og skaffer Udkommet til nzesten lige saa man- 
ge Familier, saa det er vel ikke værd at risikere dens 
Bestaaen for altfor hasarderede Eksperimenters Skyld. 

Overelektroingenier Schledermann fastholdt som 
sin Opfattelse, at den mindre Industri skal beskyttes 
stærkt i sin Begyndelse. | Efterhaanden som den bli- 
ver større kan Beskwttelsesn gøres mindre. Selv- 
folgelig maa ogsaa den store Industri altid have den 
nødvendige Beskyttelse. 

Sekretær i Toldraadet, Toldkontrolør, cand. polit. 
A. Bonnevie komplimenterede Elektroteknisk For- 
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ening, fordi den var den ferste, man havde set be- 
skaflige sig med den vigtige Sag: Toldlovens Revi- 
sion. Det var heller ikke for tidligt, man havde slaaet 
til Lyd for denne Sag, thi Revisionsarbejdet er alle- 
rede indledet. Toldbestyrelsen vil efter April tage fat 
paa Opgaven, og fra Sommeren 1915 vil der finde 
Konferencer Sted mellem Administrationen og Told- 
raadet angaaende Revisionsforslaget, dette skal jo 
ligge paa Rigsdagens Bord i Oktober 1916. 

Taleren mente, at man burde begynde med at 
fremlægge de udforligst mulige Oplysninger fra 
Industriens Mænd om, hvorledes de ser paa Varernes 
Toldbeskatning; og dette kan ske gennem Industriens 
og Haandværkets Organisationer. Administrationen 
— og Toldraadet — venter jo at modtage Henven- 
delser fra alle interesserede Parter. Vor Toldlov har 
fuldt op af Urimeligheder: man skal ikke have en 
Told af saa og saa mange Øre paa t. Eks. alle Zink- 
varer i Almindelighed, men bevidst fastsætte, hvad 
den enkelte Art Zinkvarer bør koste, og saa sammen- ` 
trække det i hele Grupper. Ved en teoretisk Told- 
ansættelse ifalder et Halvfabrikat, der benyttes af vor 
Industri -som Raaæmne, samme Told som den fær- 
dige Vare, og Felgen er ofte en Minus-Beskyttelse. 

Taleren vilde derfor ønske, at Industrien i stort 
Omfang fremlagde, aabent og ærligt, dekonkrete 
Tilfælde og viste Toldens — ellers ofte skjulte — 
Virkninger paa disse, ingen Teorier og Almindelig- 
heder! Lovgiverne kender forud disse, de vil helst se 
noget positivt, og overfor alt saadant er de umaadelig 
lydhøre Mennesker. 

Baade Industrien og Handelen bør tænke kon- 
kret, ikke abstrakt. Lad os lære at kende den enkelte 
Vares Stilling med Hensyn til Toldens Virkninger i 
det praktiske Liv, — hidtil er der altfor meget lov- 
givet Toldlov efter Abstraktioner. 

Afdelingsingeniør P. V. Christensen: Skal dansk 
Industri vokse sig stærk, maa i første Linie For, 
brugerne interessere sig derfor og lægge et År- 
bejde deri. I enhver given Situation maa de overveje, 
om dette eller hint ikke kunde fremstilles hos danske 
Fabrikanter. Dette gælder ikke mindst Statsinsti- 
tutionerne og de store Selskaber, 

Telefonselskabet gaar i denne Retning, takket 
være Direktør Johannsens levende Interesse, i Spid- 
sen. Medens for 10 Aar siden næsten alt Materiel til 
Centraler og Apparater indførtes fra Udlandet, frem- 
stilles nu det meste her hjemme. En saadan Over- 
gang sker ikke uden Vanskeligheder. Ofte er de dan- 
ske Varer til at begynde med ikke saa gode som de 
indførte; i Stedet for at opgive dem, maa Forbrugerne 
da vise Fabrikanterne, hvorledes de skal være. Ad 
denne Vej er ved Telefonselsk. opnaaet store Resultater. 
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Taleren anbefalede andre Institutioner at gere 
ligesaa og spurgte i denne Sammenhæng Overelektro- 
ingenier Schledermann om Grunden til, at Marinen 
ikke anvender Poulsens traadlese System. 

Men ogsaa Fabrikanterne maa interessere sig for 
og anvende dansk Arbejde. Thi hvad er »dansk Ar- 
bejde«? Det er ikke nok at kebe udenlandske Halv- 
produkter, sætte dem sammen og sætie dansk Firma- 
navn paa. I Henseende til Halvfabrikata og Maskiner 
er Fabrikanterne jo selv Forbrugere, og Taleren hen- 
stillede til lF'abrikanterne at følge samme Fremgangs- 
maade, som han nys havde anbefalet Forbrugerne. 
Taleren havde saaledes glædet sig ved et Besøg paa 
»Nordiske Kabel- og Traad-Fabrikker«, der bl. a. an- 
vender store Mzngder af dansk Papir til Kabelfabri- 
kation. Andre Fabriker, som Taleren havde besogt, 
lod derimod meget tilbage at ønske. 

Sluttelig henviste Taleren til et Tal i Direktor 
Priors Tabel, nemlig det, der vedrørte tekniske Maale- 
instrumenter. Hvorfor fabrikeres saadanne ikke her 
hjemme? Af Tavleinstrumenter bruges der dog en 
Del; der maatte være noget at gore for en driftig 
Mand. Taleren vilde glede sig over at modtage Til- 
bud paa Tavleinstrumenter, ej alene med dansk 
Firmanavn men ogsaa af dansk Fremstilling. 

Folketingsmand, Berskonsulent Jul. Schovelin: 
Ethvert Eksportmarked maa bygges op paa et Hjem- 
memarked — det er intet Tilfælde, at Danmark alt 
længe forinden, det blev det smorudferende Land par 
excellence, rummede Verdens mest 6 
Folk — allerede de gamle Vikinger havde paa deres 
Havfarter Europa rundt kun to Levnedsmidler til 
Skibsprovision: Klipfisk og — Smør. 

Skal vi derfor have Haab om i vor opvoksende 
Industri at kunne finde stedse større Eksportchancer, 
maa vi først og fremmest skabe den en national Basis 
al udvikle sig paa: sikre den Hjemmemarkedet. Men 
dette vilde atter sige Beskyttelse.  Historien 
godtgjorde noksom, at intet Land havde faaet skabt 
sig en Industri uden at begynde med en kraftig Be- 
skyttelse — saaledes først og fremmest England, der- 
næst Tyskland, i vor Tid U. S. A. og Rusland. 

Vor Handelsbalance viser Aar for Aar, at vi end- 
nu ikke producerer nær nok Værdier til paa nor- 
mal Vis at dække vort påa Grund af vore Natur- 
forhold saa abnormt store Indforselsbehov o: betale 
vor Import med selvproducerede Varer. Stadig kom- 
mer vi i dybere og dybere Gæld til Udlandet, geraader 
i større og større økonomisk Afhængighed. En nzr- 
liggende Maade at bøde paa dette Misforhold var da 
den: at formindske vort Indførselsbehov ved at an- 
vende den Arbejdskraft, vi nu »eksporterer« o: lader 
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udvandre, til i sterst muligt Omfang at forsyne os 
selv med Industriprodukter. 

Skulde imidlertid et saadant, i vor økonomiske 
Landepolitik afgørende Systemskifte gennemføres, 
kræver det først og fremmest, at Industriens og 
Haandvzrkets Mænd endelig en Gang bliver klasse- 
bevidst — ikke længer lader sig splitte ad efter 
storpolitiske Anskuelser, men samler sig sammen 
under den økonomiske Interesses Solidaritets Fane. 

Hidtil havde Industrien været for bly, for beske- 
den — havde halvvejs skammet sig ved at kræve Be- 
skyttelse. Derfra den megen daarlige Tale om »mo- 
derat« Beskyttelse. Taleren kunde her give Bonnevie 
sin Tilslutning — Toldlovgivningen brød sig mindre 
om teoretiske Almenkrav end om positive Anvis- 
ninger i de konkrete Enkeltlilfælde. Man skulde der- 
for som ledende Princip hverken fastslaa »moderat« 
eller »exorbitant Deskvttelse«, men som Maal sætte 
sig »tilstrækkelig Beskyttelse«, En Beskyttel- 
sessals saa høj, at den i hvert enkelt Tilfælde virkede 
effektivt o: virkede støttende overfor Udlandets 
Konkurrence ved at skabe et Indlandsmonopol — og 
saa herpaa ikke slaa en Tøddel eller en Tomme af, 
det var Vejen, der hurde gaas. 

Gambetta havde i sin Tid talt om vla France, 
qui iravaille«, det var om det, som enhver 
sund Politik burde støtte og fremhjælpe. Overfor 
vor Tids idelige Fordringer paa billige Varer, billige 
Nydelser, mere Fritid — overfor vort Lands ensidige 
Lyst til at begunstige ForbrugernepaaProd u- 
centens Bekostning, gjaldt det nu netop om at 
blæse til Samling »det Danmark, som arbejder!« Ikke 
med Haanden, men med Aanden, Driftslederne, Ska- 
berne af de nye F'oretagender, Arbejdets Planleggere 
og Organisatorer! Og i denne H:er burde Indsigten 
danne Fortroppen. 

Overelektroingenior Schledermann beklagede, at 
være afskaaret fra at besvare Afdelingsingenier Chri- 
stensens Forespørgsel angaaende Anvendelsen af 
Poulsen-Systemet i Marinens Skibe, fordi alt vedrø- 
rende Marinens Radiotelegrafering, ifølge Ministeriets 
Instrukser, er fortroligt. Taleren vilde ikke blot hen- 
vise til sin tidligere Udtalelse om, at der altid af 
de Myndigheder, der træffer Afgørelsen i saadanne 
tekniske Spørgsmaal, ses med stor Sympati paa dansk 
Industri, som altid foretrækkes for udenlandsk Ar- 
bejde, naar de danske Frembringelser vel at mærke 
ikke er ringere end de udenlandske. 

Formanden afsluttede derefter det interes- 
sante Mode med en Tak til Foredragsholderen og de 
mange, der havde deltaget i den livlige Diskussion, 
bvortil Forsamlingen sluttede sig med livligt Bifald. 
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. Overferelse af elektrisk Kraft fra Sverige til Danmark. 


Af cand. polyt., 


Elektroingenior E. Secher. 


I »Elektrotechnische Zeitschrift«, Hæfte 39, Aar- 
gang 1913, har Projektet om Overførelse af elektrisk 
Kraft fra Sverige til Danmark været Genstand for 
Omtale, og Uddrag af denne Artikel findes i » Elektro- 
leknikeren«, Hæfte 22, Aargang 1913. 

Da nu saavel den svenske som den danske Stat 
har givet sit Samtykke til Projektets Realisation, vil 
det sikkert være af Interesse for flere danske Elek- 
troteknikere i faa Ord og Billeder at stifte nærmere 
Bekendtskab med den Kraftstation, hvorfra man 
først tænkte at aftage Energien, samt den, som i 
Fremtiden skal levere Kraft til Sjælland. 


Trollhättan. 


Dette Anlæg, som ejes af den svenske Stat, paa- 


begyndtes Aar 1906. 

Beliggende ved Getaelv, som er den mest vand- 
førende af Sveriges Elve, idet den optager Nedbøren 
fra et Omraade af 46 700 km”, blev Tanken hastigt 
rettet paa de Fald, som dannes ved Trollhättan nord 
for Gøteborg, for Udvikling af Kraft til den stedse 
voksende Industri. 

Før var der stor Tilstromning af Turister til de 
overmaade smukke og vandrige Fald, men Udviklin- 
gen gjorde, at man ikke kunde lade saa megen Energi 
gaa tabt af Hensyn til Turister, og den store Ind- 
tægt, som kunde forventes, skulde NEE paa bed- 
ste Maade. 

I Begyndelsen opstod en Del mindre Virksom- 
heder, som ved Hjælp af Vandhjul skaffede sig den 
fornødne maskinelle Kraft; men da Udviklingen in- 
denfor Elektrotekniken for en halv Snes Aar siden 
tog Fart, og der overalt byggedes store Elektricitets- 
værker, fordi man indsaa Betydningen’ af Centrali- 
sation ogsaa i Fordelingen af Elektricitet, blev det be- 
stemt, at en rationel Udnyttelse af Sveriges mange 
og store Vandfald skulde paabegyndes. | 
| Flere private Foretagender havde anlagt større 
og mindre-elektriske Kraftstationer; men i Aaret 1906 
begyndte den svenske Stat at udnytte sine Vandfald, 
og i Rigsdagen fandtes stor Interesse for Sagen. 

| Begyndelsen gjordes med Trollháttanfaldene, og 
` man regner, at man efter fuldstændig Regulering af 
| .hvorigennem  Getaelv løber, kan udtage 
۱ . 200000 HK. af de forskellige Fald, som den under 
` Sit Løb danner. | 

Her skal nævnes, at Venern er den største So i 
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Sverige, den tredje sterste i Europa, og Hejden over 
Havet er 44 m. 

Ved Trollháttan dannes flere Fald, som tilsam- 
men udgør 32 m, og ved Hjælp af en i Graniten ud- 
sprængt Kanal kan denne Faldhejde udnyttes. 

Vandmzngden udgør paa de forskellige Aars- 
lider imellem 320 og 900 in? pr. Sek., men foreløbig 
udnyttes kun 250 m*. 

Den første Udbyggelse bestemtes til 40 000 HK., 
men i Lobet af de sidste Aar installeredes yderligere 
4 Aggregater, saa at Stationen nu rummer 8 Trefase- 
generatorer à 12 500 HK. maksimalt foruden mindre 
Jaevnstremsmaskiner for Belysning og Magnetisering. 

Fra Kanalen ledes Vandet til et Fordelingsbassin, 
hvorfra det igennem Turbineportene føres til Tur- 
binerne. 

For at beskytte Turbinerne mod Is og sterre faste 
Dele er Portene forsynet med Jerngitter, som i Vinter- 
tiden kan opvarmes med Elektricitet. 

Turbinerne ger 187,5 Omdrejninger pr. Minut 
og kan udvikle 12 500 HK. hver. 

Generatorerne er viklede for Trefasestrom, men 
konstruerede saaledes, at de ved Jernbanernes Over- 
gang til elektrisk Drift ogsaa kan anvendes som En- 
fasegeneratorer. Af Hensyn hertil er Periodetallet 
valgt til 25 Perioder pr. Sekund. 


Fig. 1. 


Generatorspzndingen er 10 000 Volt, og den to- 
tale Vægt af en Generator er 200 000 kg. 

Generatorerne er udferte som helt indelukket 
Type, dels for at undgaa Træk, dels for at kunne 
regulere Temperaturen i Maskinsalen. Afkoelingen 
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sker ved kunstig Ventilation igennem et Kanalsystem, 
og om Vinteren udnyttes den varme Luft til Opvarm- 
ning af forskellige Lokaler. 

Fig. 1 viser Maskinsalen, saaledes som den nu 
er monteret, med 4 store Trefasegeneratorer paa hver 
Side og 3 mindre J:vnstrommaskiner for Belysning 
og Magnetisering. ۱ ۱ 

Hele Vekselstromsinstrumenteringen er placeret 
i en Bygning beliggende 200 m fra Maskinsalen. Man 
vilde derigennem opnaa, at Betjeningen mere ufor- 
styrret kunde passe Reguleringen og optræde mere 
koldblodigt, om nogen Fejl skulde opstaa. 

Effekten ledes: fra Maskinsalen igennem Jord- 
kabler, som er oplagt i en i Bjerget sprængt Tunnel, 
og indføres i Instrumenteringsbygningens Kælder, 
hvor ét dobbelt Skinnesystem findes. 
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Fig. 2. 


Alle Afbrydere er elektrisk manøvrerede, og al 
Manoevrering og Regulering foregaar fra Kontrolrum- 
mel, som vises paa Fig. 2. 

Dette staar ved Hjælp af Maskintelegraf og Tele- 
fon i Forbindelse med Maskinsalen. 

Instrumenttavlerne er udfert som Pulte af hvid 
Marmor, og alle Instrumenter er af Profiltypen. For 
at have bedre Oversigt over Instrumenterne er Tav- 
lerne forsynede med et Koblingsskema, som, udført 
af Metalskinner, er indlagt i Marmoret og viser For- 
bindelserne mellem sammenhørende Afbrydere og 
Instrumenter. 

Forsyningen af den nærmeste Omegn med Elek- 
tricilet sker fra 10 000 Volts Samlingsskinnerne, men 
for det fjernere liggende Omraade oplransformeres 
Spændingen til 50 000 Volt, med hvilken Spænding 
Strømmen fores til Gøteborg. | 

Ved en eventuel Kraftoverfering til Sjælland 


90. Maj 1914. 


skulde man have haft en Spænding af ca. 100 000 


` Volt, hvilken fra et Driftssikkerheds Synspunkt fore- 


kommer høj, men Overforinger med denne Spænding 
findes saavel i Amerika som Tyskland. . Ogsaa Sve- 
rige nærmer sig denne Spænding, idet et andet af Sta- 
tens Anlæg, nemlig Porjus i Norrland, bygger sine 
Overføringer for 80 000 Volt. 


Fig. 3. 


Fig. 3 viser de fra Kraftstationen udgaaende 
Ledninger, monteret paa særlig kraftige Jernmaster. 

Anlæget er udført af Allmänna Sveriska Elektri- 
ska A. B. 


Sydsvenska Kraftaktiebolaget. 

Ovennævnte Selskab dannedes Aar 1906 for at 
udnytte Faldene i Vanddraget Lagan i Sydsverige, 
hovedsagelig for at levere Kraft til de større Byer 
Helsingborg, Malmø, Lund og Landskrona. 

Lagan, der ligesom Gøtaelv løber ud i Kattegat, 
har et Nedbørsomraade af 6200 km” og danner un- 
der hele sit Løb Fald af sammenlagt ca. 38 m's 
Højde, hvilken imidlertid ikke udnyttes under ét, 
men fordeles paa de fire Kraftstationer Majenfors, 
Basalt, Øvre og Nedre Knæred, saaledes at Faldhøj- 
derne varierer mellem 9 og 10 m. 

Vandmængden, som udnyttes til Udvikling af 
elektrisk Energi, beløb sig i Begyndelsen til 20 mi 
pr. Sek., hvilket omtrent svarer til den normale Ned- 
bør. Imidlertid kan efter Regulering af de Søer, 
som gennemløbes af Lagan, Vandmængden reguleres 
til 45 m? pr. Sek., saaledes at Stationerne projek- 
teredes med dette for Øje, og siden den første Ud- 
bygning er Stationerne betydeligt udvidede. 

Kraftstationerne Majenfors og Basalt toges i Brug 
1910, medens Knæred først senere udbyggedes. 


10. Aarg. Hæfte 10. 


Paa Grund af de forskellige Tider for Anlæge- 


nes Montage er de ikke saaledes, at de i faa Ord 


kan beskrives, og det vil fore for vidt at gaa i De- 
taljer. Det skal derfor kun nævnes, at Generatorerne 
i Basalt er paa ca. 1700 H. K., medens de i ۵۵ 
er dobbelt saa store. De ger 167 Omdrejninger pr. 


Minut, og Periodetallet er 50 pr. Sekund. 


Fig. 4. 


spændingen er 5250 Volt, og ved Hjælp af Trans- 
formatorer optransformeres Spændingen til 50 000 
Volt for de fjernere liggende Omraader. 

Foruden de nævnte Stationer findes der i Syd- 
sverige flere med Vandturbiner drevne elektriske Ge- 
neratorer, som gaar parallelt paa samme Net. 


Fig. 5. 


Fig. 4 viser Kraftstationen Majenfors og Fig. 5 
den ved Basalt beliggende i smukke Omgivelser ved 
Se og Skov i en Natur, som afviger meget fra Dan- 
marks til Trods for det nere Naboskab. 


Generator- 
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Medens Maskinsalen i Trollhättan virker mpo- 
nerende ved sin Massivitet, virker de nylig. neetnte 
Centraler med deres smækre Linier behageligt for 
Et Indtryk faar man af Fig. 6, som viser Ma- 


Øjet. 


Fig. 6. 


skinsalen i Basalt og Fig. 7 den nyeste ved Knæred 
med Generatorer af helt aaben Type. 
Den samlede Effekt, som Sydsvenska Kraft- 
aktiebolaget kan levere, beløber sig til ca. 30 000 HK. 
For nærmere Studium af disse Anlæg, deres 
Indretning og Økonomi, henvises til Besøg paa Ste- 


Fig. 7. 


det, hvilket sikkert ikke vil være uouverkommeligt 
for de mange, som i Løbet af Sommeren vil besøge 
den i Malmo anordnede baltiske Udstilling. Af Litte- 
ratur henvises til: Meddelanden från Kungl. Vatten- 
fallsstyrelsen N:o 2. Beskrifning af Kraftanlüggnin- 
gen Trollhättan, udgiven af Allmänna Svenska Elek- 
triska A. B. Svenska Elektricitetsfóreningens Statislik. 
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Overenskomsten om Elektrisk Krafts Overføring 
iU Danmark betyder en stor Udvikling indenfor {n+ 
dustrien, og det er at haabe, at det vil give Stødet 
til, at flere Virksomheder overgaar til elektrisk Drift. 
Kraften vil sikkert blive billigere end fra damp- 
drevne Elektricitetsvaerker, og fremfor alt vil man 
blive uafhzngig af de stadig tiltagende Driftsomkost- 
ninger paa Grund af Stigning i Kulpriserne. 

Naturligvis maa man holde en Del Reserve i de 
nuværende Elektricitetsvzerker for at mindske Virk- 
ningen af Driftsforstyrrelser foraarsagede af Fejl i 


"dette nzeppe forekomme. 


20. Maj 1914. . 


— 


Sekablet, men ved passende lav Spænding skulde 
Større Sandsynlighed et 
der for, at elektriske Udladningers Afledning igennem 
Luftledningen vil give kortere Afbrydelser, men 
Driftssikkerheden kan derfor ikke være væsentlig 
mindre end fra mindre Elektricitetsvzerker. 

Da ingen usædvanlig høj Spænding behøves for 
Overføringen, synes det hele at frembyde et saa til- 
talende Projekt, at det vil blive til stor Fordel for 
Nordsjællands Forsyning med Elektricitet. 


Korrespondancerubrik. 


eech 


Om elektrisk Kraftoverforing i Dieselmotorskibe. 


I »Elektroteknikeren« 8. April 1914 fremkommer Hr. 
Ing. Blem med en Del Oplysninger om den seneste Udvik- 
ling paa ovennævnte Omraade, og kommer samtidig ind 
paa en Omtale af det af mig i »Elektrotcknikeren« 14. 
Januar 1914 foreslaaede System. Hr. Ing. Blom fremfører 
forskellige Anker, som jeg her vil give en Imedegaaelse. 

Hvad den Betragtning angaar, at Projekteringen af An- 
leget og senere eventuelle Forandringer skulde volde Van- 
skeligheder, paa Grund af at Motorernes Størrelse kan være 
meget forskellig, mener jeg. at i det Øjeblik mit System 
skulde finde Anvendelse i større Udstrækning, er hermed 
Vanskeligheden forsvunden. Man vil da selvfølgelig fast- 
lægge en Standard-Strømstyrke, f. Eks. 200 Amp., og nor- 
malisere Motorerne herefter, ligesom man nu har en Stan- 
dard-Spænding, f. Eks. 220 Volt. Ved Projektering og 


"Forandringer af Anlæget kan man da fra Fabrikerne rekvi- 


rere en Motor eller et Spil med given Hestekraft, Omdrej- 
ningstal og til 200 Amp., ligesom man nu rekvirerer det 
til 220 Volt. 

At Dynamoer, Kabler, Motorer og Igangsætnings- 
modstande skal dimensioneres efter en Strømstyrke, der 
svarer til Maksimalbelastningen. er for saa vidt rigtigt. 

For Motorernes Vedkommende maa man imidlertid 
erindre, at dette kun gælder for Ankerviklingen, idet 
Magnetviklingen f. Eks. ved Anordningen med parallel- 
forbunden Modstand kan dimensioneres efter en Middel- 
belastning, idet Strømstyrken her varierer med Belast- 
ningen. 

For Kabelanlægets Vedkommende skal dette som an- 
ført dimensioneres efter Maksimalbelastningen, men til 
Gengæld faar man jo kun een Ringleder rundt i Skibet af 
stort Tværsnit i Stedet for mange Kabler med mindre 
Tværsnit, alle udgaaende fra Maskinrummet, og det første 
er efter min Formening i Almindelighed det billigste, saa 
længe man ikke kommer op paa meget store Tværsnit, idet 
Isolations- og Montageomkostningerne er forholdsvis me- 


get mindre ved eet stort Kabel end ved mange sn:aa. 

At Igangsætningsmodstandene skal dimensioneres ef- 
ter Maksimalbelastningen, er her ganske uden Betydning, 
da Igangsættere i dette Ords nuværende Betydning slet 
ikke skal anvendes til mit System, og de Regulerings- 
modstande, der eventuelt skal anvendes parallelforbundne 
med Magnetviklingen, er mange Gange mindre i Kapacitet 
end de nuværende Igangsætnings- og Reguleringsmod- 
stande. Den væsentligste Anke er den, at Motorer med 
konstant Strømstyrke kan opnaa en utilladelig Hastighed, 
hvilket jeg ogsaa fremførte i min første Beskrivelse af 
Systemet, og at det derfor er nødvendigt at have en au- 
tomatisk Bremseanordning herfor. Dette er naturligvis en 
Komplikation, men dog noget, der lader sig gøre ret sim- 
pelt, enten elektrisk eller rent mekanisk, som man nu. vil 
foretrække det. 

De af Hr. Ing. Blem omtalte meget betydelige Re- 
duktioner, man har kunnet gere med Hensyn til Motorer- 
nes Størrelse, kommer jo ogsaa i fuldt Maal mit Forslag 
tilgode, idet det vil bevirke, at man kan klare sig med en 
Standard-Stromstyrke paa ca. 100 Amp. i Stedet for 200. 


I Tilfælde af, at man foretrækker at bibeholde den 
lavere Spænding 220 Volt, som man nu anvender, vil man 
paa samme Maade ikke komme hojere op i Stromstyrke 
end ca. 200 Amp. 

Naturligvis er det, som Hr. Ing. Blem bemærker, mu- 
ligt, at Anlzeget efter mit System, tillempet efter de prak- 
tiske Forhold, ikke vil stille sig just saa enkelt, som det 
teoretisk ser ud til, men nogen sterre Komplikation kan 
jeg ikke tænke mig. der skulde opstaa, da Systemet jo 
helt igennem er sammensat af tidligere prevede Konstruk- 
tioner. 

Dette vil det jo imidlertid være Fremtiden forbeholdt 
at vise. i Tilfælde af, at nogle af de førende Fabrikker i 
Udlandet vil tage Sagen op til Undersøgelse, efter at den 
nu ogsaa har været offentliggjort i »Elektrotechnische Zeit- 
schrifte. ` August Rasmussen. 
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Dobbelpolomformer 
med særligt Hensyn til dens Anvendelse for elektriske Lokomotiver. 


Foredrag den 3. April i Elektroteknisk Forening af Chefingeniør J. L. la Cour. 


Mine Herrer! 

Omformere til Forvandling af Vekselstrøm til 
Jævnstrøm er næsten lige saa gamle som den elek- 
triske Maskinindustri. 

Etanker-Omformeren blev saaledes op- 
fundet af Charles Bradley 1887 d. v. s. samtidig med, 
at Ferraris og Tesla opfandt Vekselstrømsasynkron- 
motoren. Ved at tilføre det roterende Anker AV i en 
Jævnstrømsdynamo Vekselstrøm over Kontaktringe 
kan denne omformes til Jævnstrøm. Jævnstrøms- 
spændingen er direkte proportional med Veksel- 
strømsspændingen; thi Kontaktringene er direkte 
sluttede til to af Kommutatorens Lameller. I det 
Øjeblik disse to Lameller passerer ۵ 


Fig. 1. 


Børster B, B, (Fig. 1), har Vekselstromssp:endingen 
sin største Værdi og er lige.saa stor som Jzevnstroms- 
spændingen. 

Jævnstrømspændingen er derfor |2 Gange saa 
stor som den effektive Vekselstrømsspænding, og kan 


kun reguleres ved at regulere Vekselstrømsspændin- ` 


gen. Foruden denne Ulempe egner Etankeromfor- 
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meren sig kun for saadanne Periodetal, for hvilke en 
Jævnstrømsmaskine med Fordel kan bygges. 

For at raade Bod paa disse to Ulemper foreslog 
Prof Bragstad og jeg 1902 først at transformere 
Vekselstrømmen af højt Periodetal ned paa et lavere 
Periodetal, som er mere egnet for Jævnstrømsma- 
skiner, forinden Strømmen tilførtes Etankeromfor- 
meren. Dette opnaas som bekendt ved at koble en 
Induktionsmotor i Kaskade med en Etankeromfor- 
mer, almindelig kaldet Kaskadeomformer. 
Paa Grund af Induktionsmotorens store Reaktans la- 
der Jævnstrømsspændingen sig her regulere indenfor 
temmelig vide Grænser uden at behøve en Ændring af 
Vekselstrømsspændingen. Disse to Fordele, nemlig 
passende Periodetal paa Jævnstrømssiden og en for 
mange praktiske Øjemed passende Spændingsregu- 
lering har forskaffet Kaskadeomformeren stor Ud- 


MAGN. STRØM 


Fig. 2. 


bredelse. I Fig. 2 fremstiller Kurve A en Etankerom- 
formers Spænding og Kurve B en Kaskadeomformers 
Spænding som Funktion af Feltstrømstyrken. . 

I mange Tilfælde, f. Eks. ved elektriske 
Arbejdsmaskiner, hvor man ønsker at ændre disses 
Hastighed fra Nul op til deres Maksimalvzrdi, for- 
langes ofte, at den Motoren tilførte J:evnstromsspzen- 
ding ved Hjælp af en Shuntregulator skal kunne regu- 
leres helt ned til Nul, og dette er, som det fremgaar 
af Fig. 2, ikke muligt ved Etankeromformere og Kas- 
kadeomformere. 

I saadanne Tilfælde har man hidtil betjent sig 
af Motorgeneratlorer, bestaaende af en syn- 
kron eller asynkron Vekselstromsmotor, mekanisk 
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koblet til en Jzevnstremsdynamo, hvis Feltstrom tages 
fra en speciel Magnetiseringsmaskine. Man behover 
saaledes sædvanligvis to store og en mindre elektrisk 
Maskine for at forvandle en konstant Vekselstroms- 
spænding til en deraf fuldkommen uafhængig Jævn- 
strømsspænding. 

Disse Motorgeneratorer er dyre, tager stor Plads 
og har en lav Virkningsgrad. Jeg har derfor udtænkt 
en ny Maskine, som lager mindre Plads op og har 
en højere Virkningsgrad. Den er ikke andet end en 
sædvanlig Motorgenerator, hvor Motor og Generator 
er byggede paa en Jærnkærne. Men for at de to Sæt 


elektromotorisk Kraft i en topolet Vikling. I den mel- 
lem a og b liggende Spole ophæver de i første og an- 
den Stav inducerede E. Mk er hinanden. Man kan 
altsaa roligt anordne to saadanne Viklinger paa en og 
samme Jærnkærne, uden at de i Viklingerne flydende 
Strømme influerer paa hinanden. 

Dobbeltpolviklinger. 

Men ikke nok hermed; der gives Viklinger, som 
samtidig kan anvendes for flere ۳۲۵۱۱۵۱, alt efter de 
Punkter, hvor man lilforer Strommen. Den simpleste 
af disse Viklinger er den i Fig. 4a og b fremstillede 
Ringvikling. Sætter man Viklingen med de i Fig. 4a 


Fig. 3a og b. 


Viklinger, som i saa Fald behøves, ikke skal influere 
paa hinanden, er det nedvendigt, at disse to Viklinger 
udføres med forskelligt Poltal, heraf Navnet D o b- 
belpolomformer. 

Teoretisk staar intel i Vejen for at anvende 
hvilke som helst to Poltal; men af en hel Del prak- 
tiske Grunde vil man næsten altid anvende to Poltal, 
som staar i Forholdet 1 : 2 til hinanden. Af Figur ۵ 
fremgaar tydeligt, at et topolet Felt ikke inducerer 
nogen E. M. K. i en firpolet Vikling; thi gennemlober 
man den firepolede Vikling fra a til b vil man se, at 
de i første og tredje Stav inducerede E. M. Ker op- 
hæver hinanden, og ligeledess de i anden og fjerde 
Stav inducerede E. M. Ker. Af Figur 3b fremgaar 
ligeledes, at et firepolet Felt ikke inducerer nogen 


viste Tilslutningspunkter ind i et topolet Felt kan man 
aftage en tofaset Strom med et Periodetal svarende til 
de to Poler. Kortslutter man Viklingen, som antydet 
i de to Akser, saa slutter den tofasede Strøm sig gen- 
nem disse Forbindelser. 

Sender man, som vist i Fig. 4b en Jevnslrom ind 
gennem den ene Kortslutningsforbindelse og tager 
den ud af den anden, saa frembringer denne Strem et 
slillestaaende firepolet Felt med Nordpoler foroven 
og neden og to Sydpoler til hojre og venstre. — Som 
det fremgaar heraf, kan en sædvanlig Ringvikling an- 
vendes til at frembringe et firepolet Jeevnstremsfelt 
samtidig med at den tjener som kortsluttende Fase- 
vikling i et topolet Felt. Og hvad der gælder for den- 
ne Ringvikling gælder for enhver Slojfe- og Belgevik- 
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Fig. 4a og b. 
ling, naar Viklingsskridtet og Tilslutningspunkterne 
vælges paa passende Maade; saadanne Viklinger vil 
vi kalde Dobbelpolviklinger. 

Den simpleste Dobbelpolomformer er- 
holdes, naar man anordner en topolet Vekselstrems- 
vikling og en firepolet J:evnstremvikling paa en og 
samme, Rotorkærne samt en Dobbelpolvikling paa 
Statoren, som vist i Fig. 5. A.V. er den firepolede 
Ankervikling, fra hvilken J:evnstrommen aflages gen- 
nem de paa kommutatoren slæbende Børster B, ۰ 
PV er en paa Rotoren anordnet primær Trefasevik- 
ling, som tilføres Strom over de tre Børster b, b, b.. 
DV er den paa Statoren anordnede Dobbelpolvikling, 
der er korlslutiel i to Akser og tjener som Sekundær- 
vikling for PV samtidig med, at den ved Magneti- 
sering med J:evnstrom tjener som firepolet Feltvikling 
for Ankerviklingen AV. 

Tilforer man Primarviklingen PV over de tre 
Børster b, b, b, en trefaset Vekselstrom, sætter Maski- 


— -——— ———————————— HN 


| 


nen sig i Gang og roterer med et Omdrejningstal, sva- 
rende til Vekselstrommens Periodetal og Viklingens 
Poltal, hvilket i dette. Tilfælde er to. Magnetiserer 
man nu Statorviklingen med Jzevnstrom, erholdes et 
firepolet Felt, der inducerer en Spænding i den fire- 
polede Ankervikling, men derimod intet i den topolede 
Trefasevikling. 

Denne Dobbelpolomformer forholder sig som en 
sædvanlig asynkron Motorgenerator. Naar man be- 
laster den, synker Omdrejningstallet propor- 
tionalt med de Tab, den sekundære tofasede Strom 
foraarsager i Sekundierviklingen DV. 

konstruktivt ser denne Jazvnstromsma- 
skine ud som en Dérimaskine med jævnt fordelt Sta- 
lorjern, men mangler dennes Kompensationsvikling. 
For at erholde en tilfredsstillende Kommutering, maa 
man derfor anordne saavel en Kompensationsvikling 
som en Feltvikling paa Statoren.. Dette sker bedst 
paa den i Fig. 6 anviste Maade. 

Denne Figur viser skematisk en enfaset asynkron 
Motorgenerator, hvis dobbelpolede Statorvikling DV 
samlidig tjener som Sekundzrvikling for Asynkron- 
motoren og som Kompensationsvikling for Jævn- 
siroinsmaskinen. Foruden Kompensationsviklingen 
findes paa Statoren en lille Kommuteringspolvikling 
KV anordnet om nogle Kommuteringstender og en 
Feltvikling FV, som faar sin Strem fra en lille Mag- 
neliseringsmaskine. 

Ikke blot assynkrone Motorgeneratorer men og- 
saasynkróne Motorgeneratorer lader sig 
sammenbygge i en Maskine paa den nu beskrevne 
Maade. Synkronmotoren udfores i saa Tilfzelde bedst 
som Autosynkronmaskine, d. v. s. som en 
almindelig Asynkronmotor, hvis Sekundzrvikling 
magneliseres med J:evnstrom. — For at forvandle 
den asynkrone Dobbelpolomformer Fig. 6a til en 
autosynkron Omformer behøves det saaledes kun at 
lilfore den dobbeltpolede Statorvikling DV en Jzvn- 
strøm i en af de kortsluttede Akser. DV tjener til tre 
Ojemed. Den er firepolet Kompensatorvikling for 
Vekselstromsprim:erviklingen PV og topolet Dzemper- 
vikling for at forhindre Maskinen i at pendle eller 
falde ud af Fase. Som topolet Dz:impevikling er DV 
engang kortsluttet direkte i den horisontale Akse og 
engang korlsluttet i vertikal Akse gennem Magneti- 
seringsdynamoen MD. For at denne skal give en 
med Autosynkronmotorens Belastning voksende Mag- 
neliseringsstrom, fores den paa Jevnstremssiden af- 
givne Hovedstrom et Par Gange rundt om Magneti- 
seringsmaskinens Poler, saa at denne saa at sige der- 
ved bliver kompounderet. 
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Statoren foren Dobbelpolomformer faar I disse Figurer forholder Jzevnstremsfeltets Styr- 
saaledes fuldstændig samme Udseende og Udførelse ke sig til Vekselstrømsfeltets som 35 til 65. Som man 
som en Jævnstrømsmaskine af Déritypen, medens | vil se af disse Figurer, er det kun påa en ganske lille 


Rotoren udføres med to helt separate Viklinger. Del af Omkredsen, hvor det resulterede Felt over- 


Fig. 5. 


D-v 


Fig. 6. 


Man kan saaledes konstruktivt, uden at eve skrider Vekselstromsfeltets Maksimalvzerdi og med- 
særlig Tvang paa Maskinernes Dimensioner, sammen- fører stor Kraftlinietethed i Tænderne. Men dette 
bygge en asynkron resp. autosynkron Motor med en har kun lille Indflydelse paa den totale Kraftstrem, da 
Ja: vnstremsmaskine i en og samme Jernkzrne. Men | denne kun forøges ganske lidt paa de Steder, hvor 
hvorledes forholder nu Jærnet sig under Indflydel- Tandinduktionen er lille og formindskes, hvor Tand- 
sen af de to over hinanden superponerede Felter. Dette | induktionen er størst. Felterne erholder derfor ikke 
lader sig bedst studere ved at betragte Felterne i Sta- | de 1 Fig.7aog b viste regulære Former, men defor- 
toren. I den asynkrone Omformer forskyder Veksel- meres noget. Man kan af denne Grund gaa betyde- 
stremsfeltet sig med Slippets Periodetal relativt til ligt højere med det resulterende Felts Tandinduk- 
det stillestaaende Jzevnstremsfelt i Statoren. I Auto- tioner i en Dobbelpolmaskine end i en Enkelpol- 
synkronmotoren staar derimod begge Felterne stille i maskine. 

Statoren; kun forskvder Vekselstromsfeltet sig her Hvad Induktionerne under Tænderne, d. v. s. i 
fra Tomgang til Belastning. Det er derfor tilstreekke- Slator og Rotorring, angaar, saa influere de to Felter 
ligt at betragte de to Felters Forhold til hinanden i de | saa at sige ikke paa hinanden, hvorfor denne Del af 
to i Fig. 7a og b viste Stillinger, hvilke svarer til | Jærnkærnen fuldt kan udnyttes af det største Felt, 
Tomgang og Belastning af en autosynkron Motor- hvilket her er Vekselstremsfeltet. Man kan altsaa 
generator, som vist i Fig. 6 b. | for hvert Felt i en Dobbelpolomformer ud- 
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nytte Jærnet næsten til samme Grad som i en alminde- 
lig Maskine. 


Klemmer 
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Efterhaanden som den elektriske Maskinbyg- 
ningskunst er skredet fremad, har de elektriske Ma- 


۱۱ B2 
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Fig. 6a. 


Fig. ? b. 


Ikke alene i magnetisk Henseende, men ogsaa 
med Hensyn til Opvarmningen ber den nye 
Omformer nøjere betragtes. 


skiner faaet et mere ensartet Udseende med relativt 
smaa Viklinger paa Felt og Armatur. Afkølingsfor- 
holdene er derved blevne bedre, saa man efterhaan- 
den ved Konstruktion af elektriske Maskiner er ble- 
ven mere uafhængig af Opvatmningen. — Ved Valg 
af Dimensioner har man derfor kunnel tage mest 
Hensyn til Maskinernes elektriske Driftsegenskaber 
(d. v. s. Maskinernes Arbejdskarakteristik). Anven- 
der man legeret Blik, bliver man med Hensyn til Op- 
varmningen endnu friere i Valget af Dimensioner. 


Den Kendsgerning, at man ved Enkeltpolma- 
skiner er kommen ud over Vanskelighederne med 
Opvarmningen, letter i meget høj Grad Konstruk- 
tionen af Dobbelpolmaskiner med to Viklinger paa en 
og samme J:ernkerne. Thi disse har jo indenfor sam- 
me Rum omtrent dobbelt saa store Kobbertab som En- 
keltpolmaskiner. Ved de foreløbige Konstruktioner 
af Dobbelpolomformere har jeg benyttet Ventilation 
med aksiale Kanaler, da Jærntabene her er mindst, og 
man kan faa de dobbelte Rotorviklinger bedst be- 
strøgne af Køleluften. 


Men hvori bestaar nu Fordelene ved en til- 
syneladende saa kompliceret Maskine som D ob- 
belpolomformere, vil nu en Del spørge. Ja, 
den væsentligste Fordel er lille Vægt, lille Plads og 


, høj Virkningssgrad. 
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Fig. 8 viser Snittet af en 4—8-polet 100 HK 25- 
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periode Enfaseomformer. Ved at anordne Primær- ` 


viklingen paa den roterende Del fordres mindre Jærn- 
blik, end hvis Primerviklingen lægges paa den sta- 


BET 

tiongre Del, og de til Blikkenes Sammenholdning 
nødvendige inaktive Materialer bliver betydeligt min- 
dre. De magnetiske Felter staar enten helt stille eller 
næsten helt stille relativt til Statoren; man kan saa- 
ledes udføre Stativet og Lejeskjoldene af Sløbestaal 
og lade disse tage aktiv Del i det magnetiske Kredsløb. 
Med den i Fig. 8 viste Anordning kommer Maskinens 
inaktive Materialier saaledes kun til at bestaa af Ro- 
tornavet, Kommutatornavet, Akslen og de to Lejer 
med Lejeskjoldenes Arme. Det inaktive Materiale 
udger ikke mere end ca. 30 pCt. af det aktive Ma- 
teriales Vægt, hvilket for en elektrisk Maskine er over- 
ordentlig lidt. Med den lille Vægt følger smaa Kob- 
ber-, Jærn- og Friktionstab, saa at Virkningsgraden 
bliver relativt hoj. 

Hvad Dobbelpolomformerens An- 
vendelse angaar, saa kan den komme til Anven- 
delse overalt, hvor man ønsker en Jævnstrømsspæn- 
ding, der er regulerbar helt ned til Nul, og, som Erfa- 
ringen viser, gaar Tendensen mere og mere i Retning 
af al anvende Jevnstrom overalt, hvor man ønsker 
større Hastighedsregulering. Vel har man i de senere 
Aar forsøgt at bygge Enfase- og Trefasekommutator- 
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motorer for variabel Hastighed, men jeg synes ikke, 
al Fremgangen med disse Maskiner slaar i rimeligt 
Forhold til en Brekdel af den Energi og den Kapital, 
som man har anvendt paa at indføre dem i Industrien. 
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100 KR ۰750 OMDR: 1000 VOLT - 25 PERIODER / 360 VOLT | 


Fig. 8. 


Derimod har Jzevnstromme n overalt, hvor den 
er kommet til Anvendelse, mere end tilfredsstillet alle 
praktiske Fordringer. Nu til Dags bygges Jævn- 
stromsmotorer for reversible Valsevzerker op til 20,000 
HK's Maksimaleffekt, og som kan reverseres i Lobet 
af 3 Sekunder. Det forekommer mig derfor ogsaa 
kun et Tidsspergsmaal, naar Jzevnstremmen vil træn- 
ge den enfasede og trefasede Vekselstrem tilbage fra 
den svære Jrernbanedrift. Og netop paa dette Om- 
raade venter jeg, at Dobbeltomformeren skal faa sin 
slorste Anvendelse. 

Den elektriske Kraft bor tilferes de 
elektriske Lokomotiver i Form af hojsp:ndt Enfase- 
strøm af lavt Periodetal som hidtil. Trefasestrommen 
fordrer to Kontaktledninger for lavere Spænding og 
kan derfor ikke godt konkurrere med den enfasede 
Vekselstrom eller hojspzendle Jzevnstrom. Et lavt 
Periodetal er at foretrække af Hensyn til Jord- 
sirommenes Indflydelse paa Telefon og Telegrafer og 
af Hensyn til de mindre Tab i Skinnerne. 

Paa Motorvogne kan den enfasede Veksel- 
strøm anvendes direkte for Enfasekommutatormo- 
lorer; men paa Lokomotiver bor den forvand- 
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les til Jzevnstrom af regulerbar Spænding. Dette sker 
bedst i en Dobbelpolomformer. En saadan Maskine 
er vist i Fig. 9. Gennem den højspændte Kontakt- 
ring udenfor Lejet tilfores 15 000 Volt til den en- 


۱ 


2500۲6: 450 OMDR: TIMEBELASTN15000 VOLT 15 PER / ZEE 
MAXIMAL JA&VNSTRÓM ۰ 


fasede Rotorvikling. Det er en høj Spænding paa en 
Rotor, vil man straks indvende. Men det er ikke 
saa afskrækkende, naar man tænker nærmere over 
Sagen. — Flere Firmaer vil ikke levere Oljetransfor- 
matorer til deres elektriske Lokomotiver, men fore- 
trækker luftkølede Transformatorer. Og har man 
engang opgivet Oljen, saa er der ingen Grund, hvorfor 
man ikke lige saa godt kan lægge Viklingen paa en 
Maskine, som paa en Transformatorkerne. Mellem 
Traadene kan man isolere lige saa stærkt paa en Ma- 
skinspole som paa en Transformatorspole. 1 begge 
Tilfzlde bliver Spolen viklet af Kobberbaand paa 
Fladkant og kompounderet under Tryk.  Maskin- 
spolen omvikles derpaa med Glimmer og indlægges i 
Noterne. 

Hvad Bef:stelsen af Spolehovederne an- 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


106 


gaar, saa er den ved en Enfasevikling yderst simpel: 
under Spolerne isolerer man Spolebszrerne kraftigt 
og over Spolerne lægges en 10 mm haard Papircylin- 
der af samme Sort, som anvendes i luftkolede Trans- 


OOAMP- 


Fig. 9. 


| 


formatorer. Man bvgger nu til Dags store 12,000 
Volts Trefasegeneratorer, hvis Spoler skal bef:estes 
solidt af Hensyn til de elektromekaniske Kræfter, som 
epstaar ved Kortslutninger paa Nettet; paa Troll- 
háttangeneratorerne var Kraften paa en Spole ved 
en momentan Korlslutning ca. 2 t, saa en Befszestelse 
af hojspendtie Spolehoveder hører til et hverdags- 
agligt Problem i den moderne Dynamobygning. At 
isolere en Kontaktring for 15000 Volt er, som 
vist paa Fig. 9, heller ikke noget uoverkommeligt 
Problem. 

Er man nu naaet saa langt frem, at man har 
faaet den højspændte Enfasestrom forvandlet til 
J:vnstrem af regulerbar Spænding, saa er Problemet 
blevet meget simplere. 

Jævnstrømsmotorerne har som bekendt 
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betydeligt mindre Dimensioner end Vekselstrems- Fig. 10 viser et kraftigt Godslokomotiv af 
kommutatormotorerne og kan uden Vanskelighed | denne Konstruktion. Omformeren ligger her saa højt, 
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bygges ind i Lokomotivets Rammekonstruktion. For 
at faa de mindst mulige Kræfter paa de mekaniske 


at Tyngdepunktet for den hele elektriske Udrustning 
ligger ca. 2 m over Skinnerne. Omformeren løftes 
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Dele, anvender man bedst to Motorer, og lader disse, | oven ud af Lokomotivet, medens Molorerne tages ud 
ligesom ved det italienske Trefaselokomotiv, gennem nedadtil. 

en horizontal Kobbelstang drive Hjulene direkte Erstatter man de to yderste Drivhjul med ind- 
(uden Tandhjulsudveksling). stillelige Løbehjul og de tre midterste Drivhjul med 
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saadanne af sterre Diametre, erholdes det i Fig. 11 
viste Iltogslokomotiv. — Begge disse Loko- 
motiver er betydeligt kraftigere end noget projekteret 
Enfaselokomotiv og ikke tungere end saadanne, byg- 
gede for den halve ۰ 
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OK og Hovedstrembryderen er aabne, kan man ved 
at trykke paa en Knap sætte en lille Vekselstroms- 
spænding, som tages fra Hjalpetransformatoren paa 
Omformerens Jzevnstromsside. Denne sætter sig da 
i Gang som en almindelig enfaset Seriemotor, og, 
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Fig. 12 viser Koblingsskemaet for et saadant 
Lokomotiv. Gennem de to Bøjler aftages den høj- 


spændte Enfasestrøm og føres gennem en elektrisk 
Belgebryder til Hovedstrembryderen og derfra di- 
rekte til Dobbelpolomformerens roterende Primær- 
vikling, og derfra gennem en Strømtransformator di- 
rekte til Jord. | 

Fra Omformerens Jzevnstremsside feres Jævn- 
strommen gennem Omskifteren OK direkte til de to 
Motorer. Omformerens Je vnstremsfelt magnetiseres 
fra en Hjalpestremkreds, og dens Spænding regu- 
leres direkte med Hovedhaandtaget paa Fercrkontrol- 
leren. Reguleringsmodstanden er en sædvanlig lille 
Nulspzendingsrheostat. 

Igangssetningen af 
sker paa en yderst simpel Maade. 


Omformeren 
Naar Omskifteren 


naar den er kommen op paa normalt Omdrejningstal, 
lægges Hovedstrembryderen automatisk ind, hvor- 
efter Hjzlpetransformatoren frakobles Jævnstrøms- 
siden. — Ved at trykke paa en anden Knap kan Ho- 
vedstrombryderen, der er forsynet med Nulspzen- 
dings- og Overbelastningsrelais, frakobles, saa at Om- 
formeren kommer til Stilstand. 

Hele Hjeelpestromkredsen er her udført 
med en konstant Jevnstromsspznding paa 100 Volt, 
hvorved alle Relaiser bliver bedre og billigere samt 
Belysningen meget roligere. For at forvandle den 100- 
voltige Enfasestroem fra Hjewlpetransformatoren til 
Jævnstrøm anvender man bedst en lille Dobbelpol- 
omformer HO, der starter paa samme Maade som den 
store Omformer, og som desuden tjener til at drive en 
Ventilator til Køling af de to Motorer. For at disse to 
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sidste skal tage lille Plads, er de desuden tænkt ud- 
forte af Déritypen med aksial Ventilation. 

Som bekendt har der i det sidste Aarti været fort 
en heftig Strid mellem Trefasebanefolkene 
og de, som foretrak Seriemotorer, enten disse 
var af Jzevnstrems- eller Vekselstromstypen. De som 
holdt paa Trefasesystemet fremholder alle de For- 
hold en konstant Hastighed besidder, nemlig ingen 
Togforsinkelser samt Regenerering paa Nettet ved 
Fart ned ad Bakke, hvorved Bremseklodserne skaa- 
nes. De, som holder paa Seriemotorerne, fremholder 
som disses Fordele større Elasticitet og derfor min- 
dre Belastningssted paa Nettet, større Overbelast- 
ningsevne samt Mulighed af at indhente Forsinkelser. 

At begge Systemer besidder visse Fordele er let 
at indse. Det naturligste er derfor at forene begge 
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GENERATOR Serie 
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Naar Motorerne gaar som Shuntmotorer, kan 
deres Felt reguleres samtidigt med Omformerens 
J:evnstromsfelt, men dog ikke mere end, at Motorer- 
nes Hastighed stadig ligger mellem de to angivne 
Grænseværdier, naar der er fuld Spænding paa Om- 
formeren. 

Betjeningen af det viste Lokomotiv er nu 
følgende. Saa snart man betræder Lokomotivet, ind- 
kobles den lille Hjælpetransformator med Nødbelys- 
ning, hvorefter Hjælpeomformeren sættes igang. 
Derpaa startes Hovedomformeren op og Tryklufts- 
motoren, hvorpaa Lokomotivet er f:erdigt til Drift. 

Man sætter sædvanlig Motorerne igang som 
Seriemotorer for at faa den størst mulige Treekkekraft 
ved mindst mulig Strom og forst, naar man kommer 
op i Nerheden af Maksimalhastigheden, kobler man 
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Fig. 13. 


disse Fordele, hvilket er sket i Omformerlokomotivet. 
Motorerne udfores med en ekstra Shuntvikling for- 
uden den sædvanlige Serievikling. Føreren kan til 
enhver Tid fra Kontrolleren indkoble denne Shunt- 
vikling, samtidig med at Serieviklingen helt eller del- 
vis kortsluttes. 

Fig. 13 viser Motorernes Hastigheds- 
karakteristik som Seriemotor; de to horizon- 
tale Linier angiver Motorernes normale og maksimale 
Hastighedskarakteristik som Shuntmotorer ved fuld 
Spending paa Omformeren. 


om til Shunten for at hindre Toget i at faa for stor 
l'art ned ad Bakke. Ligeledes anvender man Shunt- 
karakteristiken paa Motorerne, naar man rangerer, 
thi saa har man hele Lokomotivet bedre i sin Magt. 

Personlig anser jeg denne Losning af det elektri- 
ske Banesporgsmaal for tungere Tog som det ideale, 
og jeg haaber, at Tiden skal give mig Ret. 


(Efter Foredraget fandt en Diskussion Sted, som 
vil blive refereret i næste Nr.) 
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Diskussionen til Ingeniør la Cours Foredrag om ۸ 
i Elektroteknisk Forening den 3. April 1914. 


Professor Rung: Denne Opfindelse er i sin Ge- 
nialitel saa simpel, at den i hoj Grad minder om Co- 
lumbus'! Æg. Det Princip, der er lagt til. Grund, 
nemlig at de to Viklingssvstemer ikke kan paavirke 
hinanden, er velkendt, men har ikke tidligere været 
anvendt. Maskinen er saa simpel, som man over- 
hovedet kan tænke sig; det kunde dog interessere 
Foresporgeren, hvorledes det gaar med cos q, idet 
der antagelig vil være en ret god Vej for Sprednings- 
kraftlinierne gennem de dybe Rotornoter. Forespør- 
geren vil endvidere gærne have oplyst Vægten af disse 
Maskiner, f. Eks. for den viste 1500 HK. Omformer. 
Forøvrigt forener Systemet paa en overordentlig ge- 
nial Maade saavel Seriemotorens som Shuntmotorens 
Egenskaber, og Opfindelsen vil som Følge heraf sik- 
kert faa en stor Fremtid.  lForesporgeren har i el 
tidligere Foredrag i Foreningen selv paapeget Jævn- 
stromssyslemets store Fordele ved Drift af elektriske 
Baner, og hele Udviklingen tyder paa, at det uanset 
Konkurrenterne vil blive Fremtidens System; han 
mener, at denne nye Maskine vil kunne udvide Mu- 
lighederne for Jævnstrømssystemet i aller. højeste 
Grad, og især er vistnok Problemet for den svære 
Banedrift sin Løsning nu saa nær som nogensinde. 

Docent Holstein Rahtlou anser ligesom den fore- 
gaaende Taler den viste Maskine for at være en over- 
ordenilig interessant Løsning af Sporgsmaalet En- 
fasebane eller Jævnstrømsbane, Hvis Opfindelsen 
virkelig holder, hvad den lover — og det vil der 
næppe være nogen Tvivl om, at den kan, naar In- 
senior la Cour siger god for den —, vil den utvivl- 
somt blive Grundlaget for Fremtidens Banedrift. 
Foresporgeren kunde dog ønske at gøre opmærksom 
paa, at den tilsyneladende lidt komplicerede Anord- 
ning med en lille Hjælpemaskine til Igangs:etningen 
og til Nodbelvsningen samt til Ventilatoren er et 
Princip, der ogsaa anvendes ved andre Systemer, f. 
Eks. ved Hojspzendingsjievnstromsbanen Stockholm 
Saltsjöbaden. Det kunde interessere Foresporgeren 
at vide, hvorledes Maskinens Kommuteringsforhold 
er, idet Maskinen jo er en Blanding af en Veksel- 
strømsmaskine og en Jævnstrømsmaskine, og det 
kunde dog maaske tænkes, at Grundkurven eller en 
eller anden Oversvingning kunde bevirke Gnister paa 
Kommutatoren. 

Direktor Angelo foresperger, hvorledes Omskift- 
ningen fra Seriemaskine til Shuntmaskine foregaar. 

Driftsbestyrer Engholm  foresporger, hvilken 
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Indflydelse Dobbeltbeviklingen. har paa Maskinens 
Vægt 

Direktør Thrane spørger om Prisen paa et Lo- 
komotiv af dette System i Forhold til andre Sy- 


stemer. 


Chefingenior. la Cour: Angaaende cos p bedes 
erindret, at Maskinen kun er bygget for 15 Perioder 
og 4 Poler. Der kræves altsaa ikke særlig stor 
Magnetiseringsstrøm; den wattløse Strøm kan derfor 
holdes saa lille, at cos م‎ ved fuld Belastning er 0,94. 
Spredningen er nok stor, og dette har Indflydelse paa 
Overbelasiningsevnen; dette gælder særligt, naar 
Omformeren bygges som en Asynkronmotor; naar 
den bygges som Autosynkronmotor, og den lille Mag- 
netiseringsmaskine kompounderes, vil del ikke volde 
større Vanskelighed. at give Omformeren en meget 
stor Overbelastningsevne. 

Naar Maskinen bygges som Asvnkronmotor, vil 
den 1500 HK. Omformer veje 24 t. Som Autosyn- 
kronmotor vil den kun veje 20 t, hvilket ikke er 
mere end Transformatoren paa et. Enfaselokomotiv 
med alle tilhorende Reguleringsapparater. For Eks. 
kan del nævnes, at paa den svenske Rigsgriensebane 
har hvert Lokomotiv 24 Omskiflere hver med 4 
kontakter. 

Motorerne bliver endvidere leltere end ved En- 
fasesyslemet. Kommuteringen er særlig god for en 
Dérimaskine, som jo tidligere netop blev anvendt i 
særlig vanskelige Tilfælde. Vekselstromsfeltet har 
siet ingen Indflydelse paa Kommuteringen, hvilket 
bl. a. kan indses deraf, at det er ligegyldigt, om Ma- 
skinen gaar asynkront eller autosvnkront: heller ikke 
i Praksis har man mærket nogen Indflydelse fra 
Vekselsiromsfeltet. til Omskifiningen 
fra Shunt til Serie, da sker dette, naar Feltet er ens 
for og efler Manovren. Det kan iøvrigt bemærkes, 
at del er klogest at lade Maskinen lobe i de korte 
Ojeblikke, medens Toget holder stille, den vil da 
kunne faa Lejlighed til at afkøle sig. ^ Maskinens 
Vægt vil ikke blive paavirket af, at de 2 Viklinger 
ligger sammen. Endnu vil det være lidt for tidligt 
al komme ind paa Prisen; f. Eks. satte i sin Tid de 
store Firmaer Prisen ret lavt, ca. 1 Kr. pr. kg Loko- 
molivvægt. Senere er Vægten pr. HK steget og lige- 
ledes Prisen pr. kg. Der er mange forskellige Fak- 
torer, som spiller med ind, bl. a. Konkurrencehensyn. 

Professor Rung sperger, om Maskinen vil egne 
sig lil stationære Anlæg, thi i saa Tilfælde maa den 
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jo kunne blive en Konkurrent til Foredragsholderens 
Opfindelse af tidligere Dato, nemlig Kaskadeomfor- 
meren. 

Ingeniør la Cour mener, at den ny Omformer 
vil blive lidt for dyr i saadanne Anlæg. 

Direktør Angelo foresporger, hvorledes Virk- 
ningsgraden er i Sammenligning med andre Typer. 

Chefingenier la Cour: Den 2500 HK. Omformer, 


enfaset, 15 Perioder, vil have Virkningsgraden 94 ` 


pCt. En 1000 KW. Kaskadeomformer paa 50 Perio- 
der vil have 93 pCi. Virkningsgrad, og en tilsvarende 
1000 KW. Etankeromformer vil inkl. Transformator 
have 94,5 pCt. Men Forholdene og Arbejdsomraadet 
er jo lidt forskellige, saa en direkte Sammenligning 
er vanskelig at foretage. 

Formanden, Oberstlojtnant Ernst takkede Fore- 
dragsholderen for det overordentlig interessante 


17. Juni 1914. 


Foredrag, som det havde været Foreningen en særlig 
Glæde at paahøre, saa meget mere, som det var før- 
ste Gang, at Ing. la Cours ny Opfindelse herved kom 
frem for Offentligheden. Det var glædeligt, naar en 
dansk Mand i saa høj Grad som Ingeniør la Cour 
havde formaaet gennem sine Arbejder i Udlandet 
at kaste Glans over Danmarks Navn, og han ud- 
talte Haabet om, at Ingeniør la Cours udmærkede 
Årbejdskraft efterhaanden vil blive knyttet fastere 
til den danske Industri. 

Den talrige Forsamling sluttede sig hertil ved 
livligt Bifald til Formandens Ord. Aftenen sluttede 
som sædvanligt med et fornøjeligt Samvær ved 
Smørrebrødsbordet og Whisky, hvor Foreningen 
havde den Glæde at se en Del af Ingeniørforeningens 
elektrotekniske Sektion, der i Følge Opfordring fra 
Elektroteknisk Forening havde givet talrigt Møde. 


Dansk Elektroteknisk ۰ 
Beretning for Tidsrummet April 1913—4April 1914. 


I Komiteens Sammensætning er der siden forrige 
Beretning ingen Forandringer foregaaet. 

Komiteen har i Aarets Løb arbejdet i Tilslut- 
ning til den internationale Kommission, hvis Virksom- 
hed i det væsentlige har koncentreret sig om Mødet 
i Berlin i September 1913, ved hvilken Lejlighed 
Dansk Elektroteknisk Komité var repræsenteret af 
Direktør H. P. Prior og Direktor S. A. Faber. Om 
dette Modes Forlob henvises til den Berelning, som 
Direktor Prior afgav ved den danske Komités Mode 
i November, og som er offentliggjort 1 » Elektrotekni- 
keren« for 11. Maris 1914. 


Nomenclatur. 


I Juli Maaned 1913 blev det Indlæg, som Prof. 
Absalon Larsen fremkom med paa Mødet i Køln i 
Marts Maaned, vedrørende metodisk Ordning af inter- 
nationale Definitioner trykt og med Centralbureauets 
Åssistance udsendt til alle Lande. 

Det var ikke at vente, at dette skulde ændre no- 
get gi Beslutningen om at vende tilbage til den alfa- 
betiske Ordning i den Ordliste, som blev forelagt og 
vedtaget paa Berlinermødet. Denne er forøvrigt 
endnu ikke udkommet, da det blev besluttet, at den 
ogsaa skulde oversættes paa Tysk og Spansk. 

Paa Berlinermødet blev det internationale No- 
menclaturudvalg udvidet ,og Danmark er nu officielt 


repræsenteret deri. Det danske Nomenclaturudvalg 
zar med dette for Øje afholdt en Del Møder og paa 
disse udarbejdet et Forslag vedrørende et begrænset 
lille Omraade, nemlig de enkelte Dele, de enkelte 
Spændinger og de enkelte Strømme i et 3-Fasesystem, 
udformet med det Maal for Øje at opnaa praktisk 
Internationalisering af de derhen hørende Begreber 
og Betegnelser. Det er Udvalgets Mening at anmode 
Danmarks Delegerede om at fremkomme med For- 
slaget paa det næste internationale Udvalgsmøde. 

Fra Centralbureauet er der iøvrigt allerede i Ef- 
leraaret. fremkommet Udtalelser om, at nu, da det 
internationale Udvalg skal til at arbejde paa ny, maa 
Tiden være inde til at komme ind paa den metodiske 
Ordning. 


Symboler ` 


Den paa Berlinermodet vedtagne Liste over Sym- 
boler og afkortede Betegnelser er udkommet og vil 
i dansk Oversættelse fremkomme i »Elektroteknike- 
ren«, Ved en Sammenligning med det danske Æn- 
dringsforslag fra Marts Maaned 1913 ser man, at 
der er taget Hensyn til dette paa mange Punkter. 

Danmark er nu blevet repræsenteret i det inter- 
nationale Symboludvalg, hvad der navnlig kan have 
Betydning for et heldigt Udfald af Bestræbelserne for 
at skaffe H. C. Orsteds Navn mindet, derved at det 


10. Aarg. Heite 12. 


vælges til Betegnelse for en elektrisk Enhed, hvilket 
saa meget mere kan have Udsigt til at lykkes, som 
det naturligt kan forme sig som et Led i en Højtidelig- 
holdelse af 100-Aaret for Elektromagnelismens Op- 
dagelse. 

Maskinnormer. 

Man naaede paa Modet i Berlin ikke til Enighed 
om det forelagte Forslag til Normer. Der var for 
saa vidt Enighed, som der ikke var nogen Strid om 
Størsteparten af Forslaget, og navnlig heller ikke om, 
hvilke Temperaturer de forskellige Maskindele kan 
taale; men Uenigheden drejede sig hovedsagelig om, 
hvilken Temperatur man skal anse for den normale 
Begvndelsestemperatur. Naar man f. Eks. har fast- 
sat 80? C. som højeste tilladelige Temperatur for 
Viklinger isolered med alm. Bomuld, og man som 
Verband Deutscher Elektrotechniker regner 30? som 
normal Temperatur i Maskinrummet, vil det sige 
det samme som, at man for saadanne Viklinger i 
det hojeste tillader en Temperaturstigning paa 
50" ved fuld Belastning. Hvis man derimod ۲ 
40" som normal Temperatur i Maskinrummet, bliver 
den tiladelige Temperaturstigning kun 40°. En 
Dvnamo med Paaskrift 10 K. ۷۷۰ f. Eks. skal derfor 
i sidste Tilfælde være meget rigeligere dimensioneret 
end i første Tilfælde. 

Til Belysning af Spørgsmaalet har Central- 
bureauet indsamlet statistisk Materiale over iagttagne 
højeste Temperaturer fra Østerrig, Rusland, Holland, 
Belgien, Norge, Tyskland, Storbritannien med Kolo- 
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nier, U. S. A. og Canada. Endvidere har American 
Institution of Electrical Engineers til de forskellige 


| Komileer udsendt nogle Eksemplarer af Udkast til 


nye Normer, hvori findes mange interessante Enkelt- 
heder vedrorende Maskiners Opvarmning. 


Standardkobber. 

Paa Berlinermedet blev der truffet definitiv Af- 
gorelse i Spørgsmaalet om Kobbernormer. Bestem- 
melserne vil fremkomme i dansk Oversættelse i 
» Elektroteknikerene. Her skal blot meddeles, al 
der skelnes mellem Slandardkobber og Handels- 
kobber. Standardkobber har en specifik Modstand 
af !/., = 0,017241 Ohm pr. m og mm? og en Vægt- 
fylde af 8,89 alt ved 20" C. Ledningsevnen af Han- 


delskobber angives i Procent af Ledningsevnen af 


Standardkobber. 


Den internationale Kommission. 

Moderne af de forskellige internationale Udvalg, 
som oprindelig var fastsat til Afholdelse 1 Madrid i 
April 1914, er paa Forslag af den franske Komité 
bleven udsatte til Efteraaret. Det næste store Mode 
af Kommissionen vil blive holdt i San Francisco 
Sept. 1915. Den internationale Kommission har ud- 
sendt sit Regnskab for Kalenderaaret 1913. Det 
fremgaar heraf, at 22 forskellige Lande samt Indien 
har bidraget hver 1250 fr., ialt 27 500 fr. Paa Grund 
af de store Udgifter ved Berlinermoedet har Aaret dog 
givet et Underskud paa 4205 fr. 81 c. 


Cirkulære fra Elektricitetskommissionen. 


Paa given Foranledning skal Kommissionen her- 
ved meddele, at Reglementets Š 43d herefter vil 
være al forstaa saaledes, at Parallelforing af Høj- 
spændings- og Lavsp:endingsledninger paa samme 
Master ikke maa foretages, uden at Kommissionens 
Tilladelse hertil i hvert enkelt Tilfælde er indhentet. 
En saadan Tilladelse vil kunne forventes givet, hvis 
der forelægges Kommisionen fyldestgørende Bevis 
for, at Ledningerne af tekniske eller økonomiske 
Grunde ikke kan fremføres paa anden Maade. 

Ligeledes skal man henlede Opmærksomheden 
paa, at Kommissionen i Fremtiden vil stille den For- 
dring, at Hojspzndingsledningerne saa vidi muligt 
ikke fores gennem Landsbyer, over beboet Grund, 
bebyggede Arealer eller langs med Gader eller Veje, 


. fremføres 


idet der paa saadanne Steder som Regel kun bor 
Svagstroms- og  Lavspiendingsledninger. 
For at undgaa eventuelle Paalæg om senere Fjernelse 
af Hoejspendingsledninger, der er anbragt paa oven- 
anferte eller lignende Steder, anbefales del, inden 
saadan Anbringelse finder Sted, gennem en Force- 
spørgsel, bilagt med udførlige Oplysninger om Van- 
skelighederne ved anden Føringsmaade, at erfare 
Kommissionens Stilling dertil. Forsaavidt saadan 
Forespørgsel ikke rettes til Kommissionen, vil man 
ikke ved Afgørelsen af, hvorvidt Anlæget skal æn- 
dres, kunne tage Hensyn til de Bekostninger, detle 
vil medføre. ; 
Elektricitetskommissionen, deu 15. Maj 1914. 
| J. B. Bruun. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
20. April 1914. Indsigelsesfrist til den 15. Juni 1914. 


8. A. E. Francke, Kebenhavn: Forbindelsesdaase for elektriske 
Belysningslegemer og lignende. 14. November 1913. 
E. Grissinger. Buffalo i Staten New York, Forenede Stater i 
Amerika: Anordning ved Telefonapparater. 20. April 1912. 
22. N. Bendixen, Frederiksherg: Apparat til Slutning af en 
elektrisk Strom ved Temperaturstigning. 24. Juli 1913. 


27. April 1914. Indsigelsesfrist til den 22. Juni 1914. 

5. P. 0. Pedersen, Frederiksherg: Anordning ved Modtagere 
for traadles Telegrafi og Telefoni til Formindskelse af de fra atmo- 
sfæriske Indvirkninger hidrerende Forhold. 15. September 1913. 

6. Siemens & Halske, A.-G, Berlin, Tyskland: Forbindelses- 
anordning til Telefonanlæg med automatisk eller halvautomatisk Drift 
til Tilvejebringelse af almindelige og fortrinsberettigede Forbindel- 
ser. 27. August 1913. 

97. H. Mvlo, Saarbrécken, Tyskland: Elektrisk Nummertavle 
til Hoteller og lignende. 27. Maj 1913. 


11. Maj 1914. Indsigelsesfrist til den 6. Juli 1914. 

11. C. K. Fankhauser, Springfield i Massachusets. Forenede Sta- 
ter i Amerika: Telefonapparat. 29. November 1912. (Afhængigheds- 
patent til Patenterne Nr. 2653 og 3377) 

12. P. 0. Pedersen. Frederiksberg: Generator for højfrekvente 
Stromme. 10. Marts 1913. 


18. Mai 1914. Indsigelsesfrist til den 13. Juli 1914. 

8. E. H. Widegren oz Klas A. Widegren, begge af Alby, Sve- 
rive: Anordning ved elektriske Fjeruskriveapparater. ۰ December 
1913. 

99. Anthony Shelmerdine af Liverpool, England: Apparat til 
Sterilisering af Vædsker med hi jspændt Elektricitet. 23. Juni 1913. 


25. Mai 1914. Indsigelsesfrist til den 20. Juli 1814. 
6. J. H. Jackson, London, Englanod: Rorkobling til Samling af 
Leduingsrer med Forbindelsessty kker. 12. November 1913. 
H. Niendahl, Kolding: Elektrisk Gledelampefatning med Af- 


bryder. 17. November 1913. 


Udstedte Patenter. 


18734. 0. Decker, Adenstedt ved Peine, Tyskland: Automatisk 
OQuistillinesanor'ring til elektrisk drevne Pumper. 

18143. N. H. M. Dekker, Paris: Fremgangsmaade til elektro- 
Ivtisk Udskillelse af et Metal af en Opløsning af et af dets Salte. 
Tilleespatent til Patent. Nr. 18184. 

18749. B. Soldateneow, Paris, Frankrig: Tryktelegraf. Tillegs- 
patent til Patent Nr. 17516. 

18774. S. M. Bjerre. Skive: Anordning til Indfering af elek- 
triske Ledninger i Bygninger og lignende. 

18775. Samme: Stikkontakt. 

18776. V. Jensen, københavn: 
modstande til elektriske Motorer. 


Anordning ved lgangsetnings- 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Lørdag den 20. Juni 1914 paatænker Foreningen at 
foretage en Udflugt til Den baltiske Udstilling i ۰ 


ELEKTROTEKNIKERENS PATENTTIDENDE. 


17. Juni 1914. 


Programmet for Udflugten cr følgende: 

Kl. 8". Afgang fra Havnegade med Selskabet »Øresund«s 
Damper. 

10. Ankomst til Malmø. Man sørger selv for Spor- 
vogn til Udstillingen. Linje X., fører dirckte der- 
ud. Med den blaa Linje forlanges Omstigning paa 
Trianglen til Linje X... 

Kl. 1016—12. Ruslands Afdeling og den svenske Maskin- 

hal beses. 

Kl. 12—11^. Frokost paa Hovedrestauranten, bestaaende 

af Koldt Bord, Varm Ret, Øl, Snaps, Kaffe. | 

Kl. 115—4. Danmarks og Tysklands Afdelinger beses. 

KI. 4.—6. Besøg i de øvrige Afdelinger efter eget Valg. 

Sverigs almindelige Industri, Kunstflid, Kunstud- 
stillingen (meget smuk, ekstra Entre 50 Øre), etc. 

Kl. 6—8. Middag i Hovedrestauranten bestaaende af 4 

Retter, Rødvin, Madeira, Kaffe paa Terrassen. 

Kl. 8—91l4. Fornojelsesafdelingen. 

Kl. 914. Afgang til Skibet (Sporvogn 10 Ore). 

Kl. 10 præcis. Afgang med sidste Skib fra ۰ 

Betalingen bliver, idet Foreningen yder et betydeligt 


KI. 


Tilskud, 8 kr. pr. Deltager, heri er medregnet Damp- 
skibsbillet, Entre til Udstillingen, Frokost, Middag. Af 


praktiske Hensyn overlades det til de enkelte Deltagere 
selv at betale Sporvognsbilletterne. 

For Deltagere, som selv betaler Rejsen til og fra 
Malmø, er Prisen 6 Kr. 

Deltagere i Udflugten maa melde sig til Docent F. v. 
Holstein Rathlou, Nygaardsvej 2, Str., Telf. Strandvej 
195 x, senest d. 14. Juni. 

Betalingen opkræves af Kassereren umiddelbart efter 
Afrejsen fra København. 


Nogle enkelte Indmeldelser vil endnu kunne mod- 
tages indtil Fredag den 19. ds. 


Den tekniske Forening. 


Tirsdag den 30. Juni Sommerudflugt med følgende 
Program: 


Kl. 3 mødes Deltagerne udfor Studenterforeningen 

paa Vestre Boulevard, hvorfra Udflugten fore- 

gaar med Automobiler. 

- 3'/q Besøg paa Krystalisværket paa Finsensvej. 

- 4!/, Besøg paa Allers Etablissement i Valby. 

- 6 Ankomst til Zoologisk Have, hvor det nye Tyk- 
hudehus beses. 


- 6!|, Middag. 


Prisen er pr. 
7 Kr, der betales paa Mødestedet. 
Udflugten alene erlzgges 2,50 Kr. 

Meddelelse om Deltagelse bedes sendt senest Lor- 
dag den 27. Juni til Foreningens Sekretær, Ingeniør 
A. Meulengracht, Valby Gasværk, København, Telefon 
Valby 35. 


Deltager (alle Udgifter iberegnede) 
For Deltagelse i 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
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Den hejspzendte Jaevnstromsbane Stockholm— Saltsjöbaden. 


Af Elektroingenior, cand. polyt. E. Secher, Vesteraas. 


En typisk Forstadsbane med normal Sporvidde 
finder man i den ovennævnte, som siden 1893 indtil 
1913 trafikeredes med Damplokomoliver. 

Udviklingen af Villabyen Saltsjobaden gjorde, 
al man maatte indføre hyppigere Drift end den, som 
kunde opretholdes ved Hjælp af Damplokomotiver 
og Enkeltspor. 

Banens Længde er ca. 15 Km. og den berører 
foruden udprægede Villabyer ogsaa store Fabriks- 
komplekser. 

Da det viste sig, at man var tvungen til at for- 
bedre Trafikforholdene, var der tre Muligheder for 
Løsningen af Opgaven, dels Dobbeltspor for Damp- 
bane, dels elektrisk Drift med enfaset Vekselstrøm, 
dels elektrisk Drift med højspændt Jævnstrøm. Det 
blev det sidste System, som sejrede efter nøjagtige 
Forudberegninger og Undersøgelser, og nævnte Bane 
blev derfor den første af sin Slags i Skandinavien. 

Som det saa ofte har været fremhævet, er Jævn- 
strøm den fordelagtigste Strømart for Drift af Baner 
med hyppig Toggang, og det var netop Tilfældet her- 
Man maatte have Tog med Afgang fra Endestatio- 
nerne mindst en Gang hver halve Time, og Spørgs- 
maalet var saaledes at indføre en Togplan, hvor Op- 
holdene paa Stationerne og i Særdeleshed paa Ende- 
stationerne var mindst mulig. Denne Betingelse an- 
hefaler saaledes elektrisk Drift. da hermed Range- 
ring paa. Endestationerne bortfalder. 

For at kunne anvende Sporene, som de var, 
uden at udskifte disse mod sværere Skinner, var man 
stærkt begrænset med Hensyn til Togvægten og Hjul- 
tryk. Som bekendt bliver Udrustningerne for en- 
faset Vekselstrøm med lave Periodetal betydeligt 
tungere end for Jævnstrøm, og da Banen i sin Læng- 
de var begrænset (Saltsjøbaden ligger, som Navnet 
viser, ved Saltsjón, botniske Havet) var man straks 
paa del rene med J:evnstromssystemets store For- 
dele, og 1200 Volts Jz:evnstrom blev derfor valgt, 

Angaaende Leveringen af Kraften havde man 
Valget mellem to Alternativer, nemlig selv at bygge 
en Kraftstation med Dieselmotorer eller at kobe 
Kraften fra Stockholms Elektricitetsværk i Form af 
trefaset Vekselstrøm med høj Spænding. 

Det sidste Forslag blev valgt, idet man modtog 
et fordelagtigt Tilbud fra Stockholms Kommune vg 
her, som overalt i den senere Tid, var man bange 
for de vekslende Oliepriser, hvilket har medført, at 
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man mere og mere gaar bort fra Dieselværker. De 
seneste Aar har vist en saa stærk Stigning af Raa- 
oliepriserne, at Dieselværkers Økonomi er stærkt 
omdisputeret. 

Stromleveranderen satte som Betingelse, at et 
Batteri skulde installeres, saaledes at Banens Drift 
dermed kunde opretholdes mindst 1 Time, men da 
Betalingsvilkaarene var saaledes, at Aftageren, for- 
uden en Afgift for forbrugte KW.-Timer, skulde be- 
tale for Maksimalkilowatt og Aar, blev Batteriet valgt 
betydeligt større. Hermed var saaledes Planen for 
Omformerstationen fastlagt. 


Omformerstationen. 
Denne ligger omtrent midt paa Linien ved Stor- 
engen og modtager Effekten igennem to Kabler. 


I Maskinsalen, som vises paa Fig. 1, er opsat tre 
Motorgeneratorer, hver paa ca. 500 HK., som om- 
former den modtagne Effekt ved 6000 Volt 25 Perio- 
der til Jævnstrøm med en Spænding af 1200 Volt. 
Aggregalerne gør 730 Omdrejninger pr. Minut og be- 
staar af en asynkron Motor og en Jævnstrømsgene- 
rator, hvilken paa Grund af den høje Spænding og 
de store Belastningsvariationer, som kan forekom- 
me, er forsynet med saavel Vendepoler som Kom- 
pensationsvikling. 

At Maskinerne er udført efter de bedste Prin- 
ciper fremgaar deraf, at de under Driften flere Gange 
har været udsat for heftige Kortslutninger, men ikke 
desto mindre har været i Stand til uhindret at fort- 
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sætte Driften. Virkningsgraden er ca. 90 pCt. for hele 
Aggregatet ved fuld Belastning, hvilket maa siges at 
være et godt Resultat. 

Batteriet bestaar paa Grund af den høje Spæn- 
ding af et betydeligt Antal Celler, som er anbragt i 
3 Etager. Hver Del er omsorgsfuldt isoleret mod 
Jord ved Hjælp af Porcellænsisolatorer, og Væg- 
gene er dækkede med isolerede Tremmer for at und- 
gaa Berøring. Ved Hjælp af Ledningsadskillere kan 
de enkelte Deles Minuspol lægges til Jord, saa at 
man uden Fare kan arbejde paa Batteriet. Ikke 
mindst i Batterirummet maa stor Forsigtighed iagt- 
tages, da en Berøring med den høje Spænding vilde 
være mindre behagelig. 

For at faa bedre Paralleldrift mellem Batteri og 
Omformere er der i Maskinsalens ene Ende opsat to 
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Boosteraggregater, som nærmere vises paa Fig. 2. 
Disse er af Piranisystemet og bestaar af en høj- 
spændt Jzevnstremsmotor samt en højspændt Veksel- 
stromsmotor, hvilke dog tjener som Reserve for hin- 
anden. Spzndingsforhoejeren er bygget for 700 Am- 
pére ved 165 Volt og kan til Ladning af Batteriet af- 
give 350 Ampére ved 440 Volt. 

For at beskytte Batteriet imod skadelige Lad- 
ninger og Udladninger, er dets Ampéremeter forsy- 
net med en Kontaktanordning, som i Forbindelse 
med et Relais indkobler en Modstand i Shuntkredsen, 
saaledes at Tillaegsspzendingen formindskes. 

For at forhindre, at Aggregatet skal antage et 
farligt Omdrejningstal i det Tilfælde, at Motorstem- 
men afbrydes og Piranimaskinen arbejder som Mo- 
tor med svag Magnetisering, er disse Aggregaler for- 


1. Juli 1914. 


synet med en Centrifugalkontakt, som indkobler 
Magneterne paa et ۰ 

Instrumenteringen er monteret i umiddelbar 
Tilslutning til Maskinsalen imellem denne og Batte- 
rirummene. Saaledes er Instrumenttavlen, som er 
udfert af hvidt Marmor, anbragt i Hojde med Ma- 
skinsalen. 

Paa Grund af den høje Jevnstroemsspznding er 
alle Instrumenter forsænkede i Tavlen og dækket 
med Glas, saa at Berøring undgaas. Paa Tavlen ñn- 
des desuden Haandtag for Strømbryderne, som er 
monterede paa Bagsiden. Denne er udført med Cel- 
ler af Eternit, saa at Brydningslysbuen ikke kan slaa 
over til nogen anden Afbryder eller til Jorden. Au- 
tomaterne for Maskinerne er enpolede og forsynet 
med Maksimal- og Tilbagestrømsudløsning. 

De udgaaende Linier er forsynet med Automat- 
og Maaleinstrumenter samt Linieadskillere, hvilke 
kan kobles dels paa Linien, dels over en Modstand 
for at lokalisere direkte Kortslutninger. 

Den elektriske Udrustning er udført af All- 
manna Svenska Elektriska Aktiebolaget og Batteriet 
er leveret af AkKkumulatoren-Fabrik A.-G. Anlæget 
har indtil videre fungeret tilfredsstillende ogsaa un- 
der de tidligere nævnte hæftige Korlslutninger, som 
navnlig under Prevetiden var hyppige. 


Koretraaden. 

Denne er udført af 80 mm"? Profiltraad af sæd- 
vanlig Tværsnit, og Bzretraaden er et 170 mm? Kob- 
berkabel. Højden over Skinnerne er 5,4 Meter, me- 
dens den i Tunneler nedgaar til 4,5 Meter. Del 
maksimale Spzndingsfald ved Endepunkterne kan 
stige til ca. 40 pCt., medens Middeltallet er ca. 30 
pCt. 

Afstanden mellem Masterne er i Gennemsnil ca. 
90 Meter. 

Udseendet af Linien fremgaar, om end mindre 
tydeligt, af Fig. 3. | 

Tilbageledningen sker gennem Skinnerne, som 
er af Normalprofil og 40 kg Vægt. Skinnerne for- 
bindes med Kobberskinner for at formindske Sp:en- 
dingsfaldet. 

Monteringen af Master og Keretraad udførtes af 
Selskabet selv og var forbunden med en Del Van- 
skeligheder, da kun faa Nattetimer stod til Raadig- 
hed, hvor Linien var uden Tog. 


Motor- og Bivogne. 
Et normalt Tog bestaar af en Motorvogn i Mid- 
ten med to DBivogne. Disse sidste er gamle og om- 
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dannede med Forerplads i begge Ender, for at Ran- Motorerne er forsynet med Vendepoler og todelt 


gering paa Endestationerne kunde undgaas. Magnethus af gængs Konstruktion, hvilken fremgaar 


af Fig. 4, som viser en saadan aabnet Motor. 
Motorernes Ophængning paa en kraftig Boggie 
ses paa Fig. 5. 


Fig. 3. 


Bivognene rummer ca. 75 Personer, medens 
Motorvognene, som er bygget med Indgang saavel 
paa Midten som for Enderne for at muliggore en 
hurtig Paa- og Afstigning, rummer ca. 65 Personer. 

Et sammensat Tog, bestaaende af to normale 
Tog, ses paa Fig. 3. Fig. 5. 


Da Togene skal kunne manovreres fra saavel 
Motor- som Bivognene, er Systemet for Manovrerin- 
gen » Multiple unit.« ۱ 


Fig. 4. 


Accelerationen ved Igangssetningen er ca. 0,5 
m/sek.?. 

Hver Motorvogn er forsynet med 4 Motorer a 
150 HK., 600 Volt, saaledes at to og to altid er kob- 
let i Serie, medens disse Grupper dels kan kobles i Manovrestrommen for Afbryderne tages fra en 
Serie, dels i Parallel. m:ndre Motorgenerator, som afgiver den nodvendige 
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Belysnings- og Manevrestrem ved 65 Volt. Som Re- 
serve for denne findes et mindre Jungnerbatteri. 

Manevrekontrollerne er almindelige Sporvojs- 
kontrollere, og paa deres Overdel findes, foruden 
Manevrehaandtlaget, som er forsynet med. »dead 
man's grip«, aftageligt Frem- og Bakhaandtag, Tryk- 
knapper for Grusning, for Fløjten og for Manovre- 
ring af Hovedstrembryderen. 

Forde!en ved »d»ad man's grip« er meget tvivl- 
som, da Fererpladserne i Almindelighed er saa smaa, 
at Føreren i Sygdomstilfzelde rimeligvis vil hælde sig 
over denne Sikkerhedskobling, saa at den til- 
sigtede Indkobling af Nodbremsen udebliver. 

En Kontroller af denne Konstruktion med af- 
tagen Kappe vises paa Fig. 6. 

Bremsningen foregaar med Trykluft af 6 à 8 At- 
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mosfærers Tryk efter Westinghouses bekendte Sy- 
stem. 

Vognene saavel som Udrustningen af disse og 
Omdannelsen af de gamle Bivogne er udført af All- 
münna Svenska Elektriska Aktiebolaget. 

Banen har nu været i Drift 1 over et ۸۸۲ og 
helt igennem fungeret  tilfredsstillende. Naturlig- 
vis har der i Begyndelsen været en Del Vanskelig- 
heder at overvinde, i Særdeleshed hvad Strømbry- 
derne angaar, men da detle nu synes at være klaret, 
kan man kun med Interesse afvente nærmere Re- 
sultater over Driftsomkostninger og Effektforbru- 
get, saa at man paa Grundlag heraf kan danne sig 
el Skon over, hvilke Baner man med Fordel kan om- 
danne til elektrisk Drift med hojspzndt Jzevnstrom. 


18861. Samme: Induktionsovn, hvis Sekundærkreds bestaar af 
en enkelt Vinding. 

18871. E. Achenbach, Hamburg, Tyskland: Brunstenselement. 

18872. T. B. Janssen, Hannover, Tyskland: Magnetoclektrisk 
Generator med lodret staaende Ankeraksel til Cvklelvgter og lignende. 

18813. A. K. Jørgensen, Frederiksberg: Elektrisk Trappceauto- 
mat. 

18880. L. P. Andersen. København: Apparat til automatisk Paa- 

virkning af Kontaktknappen til Trappeautomater. 

18903. C. E. Sachs, Kebenhavr: Isoleringsknap til elektriske 
Ledninger i fugtige Rum. 


18906. J. C. F. Hermann, Aalhorg: Trappeautomat. 
18914. Allgemeine — Elektricitüts-Gesellschaft, Berlin, Tysk- 


land: ` Ampéretimemaaler. 
chaelis, sammesteds, og F. H. Verlev, sammesteds: Anordnirrer 
18934. A. T. M. Johnson, London, England, W. F. C. Mi- 
ved Tvpetelegrafspparater. 
18940. Bell Telephone Manufaeturing Company, Anvers, Del- 
mien: Apparat til Genfrembringel:e eller Forstierkning af elektriske 
Variationer. 


18956. E. C. Bayer, Jordløse: Anordning til Mikrofoner. 

18960. 0. Sehümann, Breslau, Tyskland: Elektrisk Alarm- 
indretuing til Hindriug af ubefejet Aabning af Laase. 

18964. B. Bruus, Werder a. Ruhr, Tyskland:  Elektromag- 


netisk  Fjerindstillinzsapparat til Ventiler, særlige til Gasfjerntau- 
dere, der sætes i Virksomhed ved Hjælp af elektriske Bølger. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening. 


Torsdag den 2. Juli 1914 vil Medlemmerne have 
Adgang til at besoge: 


Kl. 3 pr.—4!/,: Københavns Sporvejes Hovedvazrksted, 
Enghavevej; 

Kl. ca. 41/,—51/,: 
Enghavevej. 


Statsbanernes ` Centralvzrksteder, 


Linje 3 til Enghaveplads, herfra Omstigning til 
Remisen. 
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Fastgerelse af Isolatorer. 
Af Direktor A R. Angelo. 


Til Fastgorelse af Isolatorer paa Svanehalse, 
Støtter og lign. har Nordsjællands Elektricilelssel- 
skab i adskillige Aar anvendt Solverglod og Glyce- 
rin. Denne Metode har for Lavsp:endingsisolalorers 
Vedkommende været tilfredsstillende. Ved Hoj- 
spændingsisolatorer viste den derimod hurtigt Mang- 
ler, idet Fastsobningsmassen udvidede sig og 
sprængte Isolatorerne. 

Selskabet gik derfor over til at anvende Hamp 
som Befæstelsesmiddel, hvilken Metode tidligere i 
stort Omfang havde været anvendt, bl. a. af Stats- 
telegrafen og her fundet tilfredsstillende. Metoden 
har imidlertid forskellige Mangler. Den tager megen 
Tid, lader sig vanskeligt udføre betryggende paa 
selve Montagestedet og giver kun en mangelfuld Be- 
fæstigelse for Isolatorer, som udsættes for stærke 
Sidetræk, idet Isolatorerne her trækkes skæve paa 
Støtterne. 

Man har derfor set sig om efter andre Befæstel- 
sesmetoder, og Selskabets Lagerforvalter har været 
saa heldig at finde en saadan. Den bestaar i, at den 
øverste Del af Støtten omstøbes med et Hoved af Bly 


ved Hjælp af en Form, der svarer til Isolatorernes 
indvendige Gevind.  Bef:wstelsen sker da simpelthen 
ved, at Isolatoren skrues ned paa Blyhovedet. For 
at forhindre, at den øverste Del af Isolatorerne 
sprænges af, ved at denne skrues haardl paa, læg- 
ges der ovenpaa Blyhovedet en Korkskive. End- 
videre læges der, for at forhindre Indtrængen af Fug- 
tighed langs Gevindet, før Paaskruningen indeni 
Isolatoren et lille Stykke Talg, som presses ud mel- 
lem Porcellænet og Blyet under Paaskruningen og 
derved udfylder alle Mellemrum. Støtterne maa — 
ligesom ved andre Befæstelsesmeloder — være for- 
synet med Mejselhug ell. lign., for at Blyhovedet kan 
sidde fast. f 

Metoden har kun været anvendt et Aarstid, men 
vil formentlig vise sig tilfredsstillende, idet den synes 
at opfylde de Krav, som kan stilles til en god Be- 
fiestelsesmetode, nemlig: hurtig og sikker Udførelse, 
solid Befæstelse, let Udveksling af Isolaloren i Til- 
fælde af Brud og Uforanderlighed i Befæstelses- 
materialets Rumfang. 


Mindre Meddelelser. 


Antændelse af Grubegas ved elektriske Glødelamper. 


I Amerika har man anstillet nogle interessante Un- 
dersøgelser over den Fare, som Anvendelsen af elektriske 
Glødelamper kan frembyde i Gruber, der er fyldt med let 
antændelige Gasarter. | 

Undersogelserne blev foretaget under Forhold, der 
svarede ganske til Forholdene i et Bjergværk, og saaledes, 
at Glaspæren enten blev knust ved et Slag, gennemboret 
med et lille Hul eller fik Spidsen slaaet af, hvorved den 
eksplosive Gasblanding kunde trænge ind til den glødende 
Kul- eller Metaltraad. 

Undersogelserne strakte sig over ialt 1219 normale 
Gledelamper paa fra 8 til 50 Normallys eller fra 25 til 


190 Watt ved 50 ti] 225 Volt, og endvidere over 234 smaa ۰ 


Gledelamper paa fra 0,5 til 2,0 Normallys, 1,5 til 5,5 
Volt og 0.23 til 0,37 Amp., de smaa Lamper var for 
storste Delen Metallamper. 

Eksplosionsrummet bestod af en Smedejernskasse 
med Dimensionerne 450 X 450 X 600 mm og var for- 
synet med en Glasder og to Vinduer samt paa Oversiden 
med et 330 mm stort, rundt Hul, som var dækket af et 
Stykke Parafinpapir, der var belastet. med en Jern- 
ring, og som tjente til Sikkerhedsudgang for Eksplosions- 
gassen. Endvidere var det forsynet med de nødvendige 
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Ledninger for Tilforsel af Gas og Luft og for Udluftning 
— alle forsynet med Ventiler, med Stromtltilforselslednin- 
ger og med de nødvendige Apparater til Senderbrydning 
af Glasklokken eller Spidsen. 

Gasblandingen indeholdt ca. 8,6 pCt. Lysgas, hvis 
Methanindhold var ca. 82 pCt. . 

Ved de normale Lamper gik Glodetraaden næsten i 
alle Tilfælde itu, naar Glasklokken sonderbredes, medens 
det modsatte var Tilfældet ved de smaa Lamper. 

Tændingen af Gassen skete i de fleste Tilfælde sam- 
tidig med, at Klokken brodes, men ved de smaa Lamper 
bemzrkedes oftest en Forsinkelse paa nogle faa Sekunder. 


Naar Gledetraaden ikke gik itu straks, men glodede 
videre, saa mindskedes Gloden paa Grund af Varmeafled- 
ningen i Gasblandingen oftest saa stærkt, at en ۵ 
af Gassen ikke fandt Sted. Metaltraadene gik næsten altid 
itu forinden Gassen naaede hen til dem, men naar dette 
skete, var enten Traadene endnu saa varme eller et Traad- 
stykke fremkaldte en Kortslutning, saaledes at Tændin- 
gen skete; dette bemærkedes især ved 25 Watts 220 Volts 
Lamper. 

I de Tilfælde, hvor Spidsen blev brækket af, eller 
Pæren blev gennemboret, strømmede Gassen ind gennem 
Hullet og afkølede Glødetraaden saa stærkt, at en Tæn- 
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ding enten slet ikke fandt Sted eller forst efter nogen Tids 
Forløb, i enkelte Tilfælde endog først efter henved 5 Mi- 
nutters Forløb. Tændingen udgik da i Reglen fra et sær- 
ligt varmt Punkt og bevirkede et øjeblikkeligt Brud af 
Glødetraaden uden iøvrigt at beskadige Glaspæren; Stør- 
relsen af Hullet havde selvsagt en stor Betydning for 
Virkningen. 

Som Hovedresultat af Undersøgelserne kom 
man til, at den nøgne, glødende Kul- eller Metaltraad tæn- 
der den eksplosive Gasblanding, naar denne ved Brud 
paa Glasklokken kommer i Berøring med den ved Søn- 
derbrydningen ikke itubrudte Glødetraad, eller naar den 
itubrudte Glodetraad fremkalder en Kortslutning inde i 
Lampen. 

Almenresultatet var, at ikke alle Lamper kan siges 
at være farefri, selv om nogle enkelte Eksplosioner ikke 
har en Tending til Felge. "Vekselstrom, J:evnstrom, Pa- 
rallel- eller Serieforbindelse af Lamperne gav ikke nogen 
Forskel. Siadigt viste det sig, at Lamperne for de store 
Spændinger — 220 Volt — var de sikreste. Saaledes gav 
de 8-Lys Lamper overhovedet ingen Eksplosion og de 
16- og 32-Lys Lamper kun en saadan i faa Tilfælde; og- 
saa ved de 8-Lys Lamper for 55 Volt var en Tending 
sjælden. 

Traadtværsnittets Indflydelse blev ogsaa undersøgt, 
og det viste sig, at Traade med et Tværsnit af under 
0,0177 mm? ikke gav nogen Tænding, medens Traade 
med 0.0234 mm? Tværsnit og mere stedse gav Tænding. 
Uensartetheden i Kultraadene er dog saa stor, at det ikke 
er muligt at opstille nogle Normal-Regler, der baseres paa 
Tværsnittet. 

Det synes af Forsøgene at fremgaa, at det kan være 
farligt at anvende Kultraadsglødelamper for stor Lys- 
styrke og navnlig for ringe Spænding, medens Metal- 
traadslamper af de almindelige Typer for 25-Lys og der- 
under og 127—220 Volt synes betydeligt mindre eller 
slet ikke farlige. i 

Dette synes mig at kunne have nogen Betydning i 
Tilfælde, hvor man anvender Haandlamper i Rum med 
eksplosive Gasarter som f. Eks. i Akkumulatorrum, ved 
Rensning og Undersøgelse af Gasbeholdere, Filtere og 
Rogkanaler, i Benzinlagre og mange andre Steder. 

28. Februar 1914. 

J. Seeberg. 


Anvendelse af uimpregnerede, staalarmerede 
Tremaster til Sterkstromsanleg. 


Daa Steder, hvor Træmaster anbringes i Jorden og 
ikke beskyttes ved Imprægnering eller paa anden Maade 
mod Angreb af Fugtighed, Svamp o. a., ser man, at Træet 
ødelægges og forsvinder paa det Sted, hvor Masten gaar 
over fra Jordbunden til Luften. Hvor hurtigt Træet bli- 
ver ødelagt er afhængigt af mange forskellige Forhold 
som Jordbundens Fugtighed, Temperatursvingninger, 
Træets Beskaffenhed o. a., og Tiden kan variere fra et 
Par Aar til henimod en halv Snes Aar eller mere. 

For at hindre Forraadnelsen bruges det, som hekendt, 
at imprægnere Masterne, men disse Master bliver dyre, 
og de skal behandles paa særlige Anstalter, som ofte ligger 
langt fra det Sted, hvor Masterne skal bruges, hvorved 
ogsaa Transporten bliver dyr; det kan da undertiden be- 


tale sig at bruge uimprægnerede Master af for Haanden 
værende Materiale, og da at beskytte dem saa godt som 
muligt paa det paagældende Sted og at søge at afværge 
Følgerne af Forraadnelsen. 

I det følgende skal beskrives, hvorledes man har 
baaret sig ad med at beskytte Masterne i Bogotå, som 
ligger i Columbia i 2600 m Højde over Havet og saa langt 
borte fra almindeligt civilicerede Egne, at det ikke har 
kunnet betale sig at skaffe imprægnerede Træmaster eller 
Jernmaster tilveje. 

Man har der i allerede mange Aar og med meget 
Held anvendt Stammer af Eukalyptustræet, som vokser 
der i store Mængder. Træerne fældes ved aftagende 
Maane — Foraar eller Efteraar findes ikke i Bogotå paa 
Grund af den nære Beliggenhed ved Ækvator — og læg- 
ges derefter i Vand. Allerede efter 14 Dages Forløb tages 


de op og er da anvendelige i Ledningsanlægene; de revner 


næsten ikke og holder sig forholdsvis godt, men raadner 
dog bort i Jordoverfladen i Løbet af 2—3 Aar. For at 
hindre, at Masterne brækker over her, beklæder man dem 
da inden Opstillingen med et Par Staalskinner, som haves 
liggende færdige, og som skrues fast med et Par Skruer. 
Staalskinnerne har en Længde af ca. 1600 mm, en Bredde 
af ca. 160 mm og en Tykkelse af ca. 6 mm; de er bøjet 
over en Cylinder med Frembringerretningen i Skinnens 
Længderetning, saaledes at de slutter tæt om en Mast 
med en Diameter af ca. 180 mm, og to Skinner anbringes 
diametralt modsat saaledes, at de rager ca. 750 mm op 
over Jordoverfladen. I den over Jorden værende Del an- 
bringes der to Skruebolte, af hvilke den underste findes 
ca. 100 mm over Jorden, medens der i den i Jorden 
værende Del slet ikke anbringes Bolte. 

Ved Knækpunkter og Steder, hvor en Mast udsættes 
for større Paavirkninger, bruges to Sæt Skinner. 

Man har prøvet at anvende 15 mm tykke Støbejerns- 
skinner med stærke Ribber, men de viste sig mindre gode, 
da de let gik i Stykker, som naar f. Eks. en Vogn paa- 
kørte Masten; man har ogsaa brugt 12 mm tykke Staal- 
skinner, men de viste sig at være unødigt svære. 

For at beskytte Masterne mod at revne i Toppen, 
hvilket de var noget tilbøjelige til, anbragtes øverst en 
svær Jernring af en Blikhætte. ۱ 

De forstærkede Master af Eukalyptustre maa ud- 
veksles hver 6—8 Aar, men Staalskinnerne kan bruges 
i ca. 20—25 Aar, altsaa til flere Master; en imprægneret 
Mast staar gennemsnitlig i ca. 15 Aar. 

En Eukalyptusmast af 10—11 m Længde og 130 mm 
Topdiameter koster i Bogotá ca. 9 Kr. og med Staal- 
skinner, Ring. Hætte og Skruer ialt ca. 23,50 Kr. En 
imprægneret Træmast af samme Dimensioner koster i 


- Europa ca. 16 Kr., og Fragten til Bogotá ca. 52 Kr., og 


Prisen paa Plads i Bogotá bliver da ca. 68 Kr. Regnes 
med et Tidsrum af 15 Aar for Master af begge Typer, 
kommer man til, at Eukalyptusmasten, der er forstærket, 
koster ca. 45 Kr., medens den impr. Tremast koster ca. 
68 Kr. En ikke forstærket Eukalyptusmast vilde i samme 
Tidsrum koste ca. 72 Kr. Man kommer saaledes til, at 
den forstærkede Eukalyptusmast er langt den billigste at 
bruge. 

Anvendelsen af saaledes forstærkede Master vil dog 
næppe kunne betale sig i Danmark, hvor Adgangen til at 


—t ——— —_ — 
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faa impr. Master jo er temmelig let, Afstandene forholds- 
vis smaa og Transportforholdene gode, men det synes 
mig dog at kunne have nogen Interesse at vide, hvor- 
ledes man klarer sig andre Steder, hvor Forholdene er 
betydeligt vanskeligere end her, og hvor man ikke er 
saa forvante med gode Materialier og ej heller er saa 
fordringsfuld som her. 
J. 59606۳0 


Om Svertning paa Kommutatoren. 

Felgende Bemzrkninger fra Spergerubrikkens Svar i 
Electric Journal angaaende Svzrtning ۲ 
kan maaske paaregne nogen Interesse. 

Det er en kendt Sag, at en Kommutator i Alminde- 
lighed efter nogen Tids Forløb antager en brunlig Farve 
med meget høj Politur, men det kan hænde, at Kommu- 
tatoren i Striber kan være næsten sort og uden Glans; 
dette ser ikke godt ud, og det er en Fejl, som kan og bør 
undgaas. 

De positive og negative Børster paa en topolet Ma- 
skine bør altid anbringes nøjagtigt lige bag hinanden, saa- 
ledes at de kører sikkert i hinandens Spor. Paa flerpolede 
Maskiner skal denne Regel overholdes for hvert Nabo 
Børstesæt, medens hver 2 og 2 Sæt iøvrigt bør forskydes 
for hinanden, saaledes at Slidet kan blive nogenlunde ens 
over hele Kommutatorens Flade. 

Grunden til den først omtalte Anbringelse af Bør- 
sterne er følgende. Kommutatoren er positiv i Forhold til 
de negative Børster, det vil sige, Strømmen gaar fra Kom- 
mutatoren til den negative Børste; derved opstaar der en 
vis elektrolytisk Virkning, som foraarsager, at der ud- 
fældes Kobber paa Børsterne, hvorved Kommutatoren bli- 
ver mørk. 

Denne elektrolytiske Virkning  opstaar kun, naar 
Jævnstrømmen løber mellem bevægelige Kontakter fra 
Kobber til Kul. Naar Jævnstrømmen gaar den modsatte 
Vej fra Kul til Kobber, sker der ikke nogen saadan Virk- 
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(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
6. Juli 1914. Indsigelsesfrist til den 31. August 1914. 


1. Stevsugefabrikanter Elektromekanisk Etablissement  »Per- 
fection] ved P. Elnegaard, E. Sørensen à Co., København, Nørrebro- 
gade 52: Igangsetter til elektrisk drevne, transportable Støvsugere. 
3. November 1913. 

2. Det norske Nitridaktieselskab, Kristiania, Sommerrogaten 15, 
Norge: Fremgangsmaade til Binding af Kvælstof ved Hjælp af Ferro- 
aluminium. 27. November 1913. 

5. Fabrikanter af elektriske og galvaniske Kul, Firmaet C. 
Conradty, Nürnberg. Splittertorgraben 9, Tyskland: Buelyselektrode. 
19. Februar 1914. 
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ning. Den mørke Farve paa Kommutatoren skyldes 
denne elektrolytiske Virkning under de negative Berster. 
Man har sogt at analysere det morke Lag og fundet, at 
det bestaar af en Blanding af Kobberilter og forskellige af 
de metalliske Urenheder, der findes i Kommutatoren, samt 
noget Kulstov. Dette mørke Stof forøger forøvrigt i hoj 
Grad Modstanden i Overgangsfladen. 

Fejlen kan undgaas ved en omhyggelig Indsætning af 
Børsterne, saaledes, at 2 paa hinanden følgende Børster 
af et Sæt nojaglig anbringes 1 hinandens Spor. 

Forøvrigt gør den samme Effekt sig gældende paa 
de negative Kontaktringe af store Vekselstrømsgeneratorer 
med roterende Magnetfelt, paa de positive Ringe af store 
Unipolar Generatorer, og paa Vekselstremsmotorers nega- 
live Ringe. 

Virkningen bliver betydelig storre, naar der anvendes 
Kobberborster. lovrigt maa denne Sværtning paa Kom- 
multatoren ikke forveksles med de mørkere Lameller, som 
kan findes symmetrisk eller usymmetrisk fordelt paa Kom- 
mutatoren. Dennc sidste Fejl skyldes enten falske eller 
løse Forbindelser af Udligningsledningerne, flade Steder, 
høje eller lave Lameller, løse Lejer, mangelfuld Rem- 
skive, daarlig Rem eller Remsamler, en daarlig Disposition 
af Maskinen med Hensyn til Valget af Nolantallet, ulige 
mange Vindinger mellem de forskellige Lameller, daarlig 
Børstekonstruktion, unøjagtig Afstand mellem Børstear- 
mene, unojaglig Afstand mellem Børsterne o. s. v. 

Den omtalte Fejl har ikke noget at gore med Smo- 
ring af Kommutatoren. Gode Grafitborster kræver iøvrigt 
ikke Smering ud over den lejlighedsvise Rensning af Kom- 
mulatoren med en Klud fugtet med Petroleum. 

Resultatet af den omtalte Fejl vil ofte være, at de 
negative Børster gnistrer stærkere end de positive, hvilken 
Gnistring i Længden ikke vil kunne afhjælpes, hverken 
ved at forskvde de negative Borstearme i Forhold til de 
positive, eller ved at anbringe andre Kul i de negative 
Børster. 

E. v. H. R. 


6. Fabrikanter af elektriske Apparater og Maskiner Felten & 
Guilleaume, Carlsværk, A.-G., Mülheim am Rhein. Tyskland: Sikker- 
hedsanordning ved Ledningssystemer med vilkaarlig Strømart. — 18. 
November 1913. 

7. F. A. Johnsen, København, Nørrevoldgade 29: Strømslut- 
ningsapparat, som træder i Virksomhed, naar Spændingen stiger til 
en vis Højde, 22. November 1913. 

8. R. F. Venner, London, Westminster, England: Anordning 
ved elektriske Modstands-, Varme- eller. Kogeapparater. 9. Oktober 
1913. 


Udstedte Patenter. 


18982, Andersen & Meyer, København: Kombineret vandtæt 
Stikkontakt med Knivafbryder og med automatisk Aflaasning. 

18997. Automatie Euuuciator Company, Chicago, Forenede Sta- 
ter i Amerika: Telefonsystem. 
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18998. L. W. Campbell. South Yarra, Toorok Road Nr. 268, 
Victoria: Elektrisk Varmeelement eller. Modstandsspole. 

19008. H. Trybom, Stockholm, Sverige: Lysreklameapparat. 

19019. Schneider & Cie, Le Creusot, Frankrig: Elektrisk Span- 
dingsdeler ti] Brug ved Ændring af Hastigheder og Omstyring af 
Bevægelse og i andre ۰ 

19020. Siemens & Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Elektro- 
magnetisk drevet Lokkeapparat med Skrivemaskineklaviatur til Frem- 
stilling af gennemhullede Skrifthaand til Telegrafering og lignende. 

19024. A. Heckt, Kiel, Tyskland: Befæstelsesvinkel til Side- 
paaskruning af elektriske Apparater paa Trærammer. 


Tilbagebetagne Ansøgninger. 


5. P. 0. Pedersen: Anordning ved Modtagere for traadlos Tele- 
grafi og Telefoni til Formindskelse af de fra atmosfæriske Indvirk- 
ninger hidrørende Forhold. 27. April 1914. 

7. P. 0. Pedersen: Anordning ved Modtagere til traadles Te- 
legrafering og Telefonering. 


Overdragne Patenter. 


18356. Impulssender til automatiske Telefonanlæg: Betulander 
Automatic Telephone Company, limited, London, England. 

14496. Anordning til Frembringelse af en pulserende Stram med 
stor Frekvens: Fabrikanter Compagnie Générale Radiotélégraphique, 
Paris, Frankrig. ۱ 

18676. Betulander Automatic Telephone Company, limited, Lon- 
don, England: Vælger, sær!ig til automatisk Telefoncentraler. 


Bortfaldne Patenter. 


16890. P. Druseidt: Elektrisk Trykkontakt med Skruespindel. 

16959. General Composing Company, G. m. b. 1. ۵ 
elektrisk Buelyskerte. : i 

19939. Internatianl Telechronometer Company: Anordning til 
Registrering af Telefonsamtalers Længde. 

16965. General Composing Company, G. m. b. H.: Selvtændende 
elektrisk Buelampe. 

15643. F. F. Ringstrem: Anordning ved Kontaktskinner til 
Stremaftagerboejler pas elektriske Vogne. E 

19995. Zuckerfabrik Frankenthal: Apparat til Igangsetuing og 
Standsning af elektriske Motorer. 

15661. ۸.8 Auto-Lvgten: Elektrisk Cyklelvgte. 

16295. Samme: Elektrisk Cyklelvgte. ` (Tillegspatent til Pa- 
tent Nr. 15661.) 

9371 F. Hanaman og A. Just: Fremgegangsmaade til Frem- 
stilling af Metalgledetraade til elektriske Gledelamper. 

11883. T. F. Purves og J. Sinnot: Anordninger ved Isolatorer 
ti] Telefon-, Telegraf- og andre elekiriske Ledninger. 

14300. G. Sehauli: Elektrolyt til primære eller sekundære 
galvaniske Batterier og tillige egnet som Emulsion til fotografiske 
Negativer og som elektrolvtisk Modstand for elektriske Strømme. 

14304. G. G. Bell: Fremrangsmaade og Apparat til Onhed- 
ning af Vand ved Hiælp af Elektricitet. 

15589. Samme: Fremgangsmaade o= Apparat til Opvarm- 
ning af Luft. Luftarter, Vædsker, Fødemidler og andre Stoffer. 
(Tillægspat. til Pat. Nr. 14304). | 

11916. Wolfram Lampen  Aktien-Gesellsehaft: — ۴۵ 
med overfor Rystelser emfindt!ige Glodetraade, fortrinsvis Metal- 
gledetraade. 

15718. E. Wassmer: Ovn til Behandling af Luftarter med en 
elektrisk Lysbue. 


15. Juli 1914. 


15721. — Aktiengesellsehaft zur Verwertung von Erfindungen 
des Stephan Benkö: Kulelektrode til galvaniske Elementer, hvori 
den elektrolytiske Vædske eller den depolariserede Luftart eller 
deres Blanding feres gennem Porerne i den negative Elektrode. 

1391 H. T. Beck: Elektrisk Buelampe. 

10095. Samme: Elektrodeanordning for Ligestremsbuelamper 
med ved Siden af hinanden staaende Elekiroder. (Tillegspat. til 
Pat. Nr. 7391). 

10246. Samme: Elektrisk Buelampe. (2. Tillegspat. til Pat. 
Nr. 1391). 

11739. Samme: Elektrisk Buelampe med opadvendt Lysbue. 
(3. Tillegspat. til Pat. Nr. 7391). 

14351.  Westighouse Metal Filament Lamp Company, limited: 
rem eang meade til Afkulning af kulstofholdige, raa Metalglede- 
traade. 

17084. H. F. Stremdahl: "Tidsstremafbryder. 

15750. Siemens-Sechukert Werke, G. m. b. H.: Beskyttelses- 
apparat til Motorelektricitetsmaalere. 

15768 F. A. Becker: Fremgangsmaade til Formindskelse af 
Energitabet i elektriske Ledninger ved Hjælp af variable elektro- 
magnetiske Udligningsmetoder. 

17042. Samme: Fremgangsmaade til Forandring af Dempnin- 
gen i Ledninger efter det Pupinske System med Periodetallet af 
de Svingninger, der skal overføres. (Tillegspat. til Pat. Nr. 15768). 

17688. Samme: Fremgangsmaade til Formindskelse af Energi- 
tabet i Ledninger for foranderlige elektriske Stremme. (2 Tillegs- 
pat. til Pat. Nr. 15768) 

17116. B. Dusehnitz: Fremgangsmaade til Dannelse af Lys- 
buer mellem Elektroer. 

15719. Nitrogen Limited: Fremgangsmaade til Fremstilling 
af ۰ 

15780. Samme: Fremgangsmaade til Fremstilling af Kvælstof- 
oxyder. (Tillægspat. til Pat. Nr. 15779). 

17121. W. J. W. Orr: Søjle, der kan skilles ad, hovedsage- 
lig bestemt til Telegrafpæl. 

17127. C. Weber: Elektrodestvring til Buclamper. 

19011. Westdeutsche Thomasphosphat-Werke, G. m. b. H.: 
Elektrisk Ovn. 

14427. R. C. Lyness: Anordning ved Kontaktarme til Kon- 
trollDere paa elektriske Sporvogne og lignende. 

17166. A. Ricks: Virksom Masse til elektriske Blyakkumula- 
orer. 

17167. E. C. Bayer: Omformningsapparat for Telefonstremme 
op lignende Strømme. 

17113. 0. Sahlertz: Baldakin med Bøjle og Rer til Fastgerelse 
af elektriske Belvsningslezemer mod Loftsflader og lignende. 

Genparter af de fremlagte Beskrivelser, Patentkrav og Tegnin- 
ger kan faas ved Henvendelse til Lehmann & Ree. 

København, den 6. Juli 1914. 
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Seren Hiorth. 


Efter at Bogen om denne Mand i 1912 udsend- 
les af Elektroteknisk Forening, er der fremskaffet 
el hidtil ukendt Fotografi, som maaske nok er det 
mest karakteristiske, der findes. Det skriver sig ri- 
meligvis fra Aarene omkring 1860, altsaa fra den Pe- 
riode, da Skuffelserne havde taget haardt paa Hjorth, 
da han havde maattet opgive at faa sin Dynamo- 
maskine ud i det praktiske Liv og da han forte en 
ret tilbagetrukken og beskeden Virksomhed som 
Translaler og Repræsentant for udenlandske Fir- 
maer. Fotografiet er ved velvillig Imedekommenhed 
af Opfinderens Neve, Hr. Grosserer F. Hjorth, Ve- 


stervoldgade, bleven reproduceret og gengives herved 
for »Elektroleknikeren«s Læsere. 

Fra samme Side er endvidere oplyst, at Hjorths 
Fader ikke, som i Bogen angivet, var gift anden 
Gang med en Baronesse Zytphen-Adeler, men med 
Bertha Beck fra Vallekilde, og at Hjorth selv er fodt 
i Orslevvester ved Ringsted, hvorfra hans Fader dog 
snart efter flyttede til Vesterbygaard i Jordløse Sogn, 
hvor Hjorth tilbragte sin Barndom. 


Charlottenlund, Juli 1914. 
Sigurd Smith. 


Elektriciteten og Brandfaren. 


Foreningen af gensidige, danske Brandforsik- 
ringsselskaber har fornylig udsendt følgende Regler, 
specielt for Husinstallalioner paa Landet. 


Hvad man maa paase, og hvad man ikke maa gøre. 

1) Anlæget, Udførelsen, Vedligeholdelsen og  Til- 
synet. 

A) Hele det elektriske Anlæg og alle de elektriske 

Brugsgenstande skal til enhver Tid være i Over- 


Teknisk Tidsskrift Nr. 30. 1914. 


ensslemmelse med de af Elektricitetskommis- 
sionen udgivne Forskrifter. 

B) Ved Anleget, Fornyelsen eller Reparationer af 
elektriske Ledninger eller Apparater er del i al- 
les Interesse kun at benytte anerkendte, s ær- 
lig faguddannede elektriske In- 
stallaterer. Det vil betale sig i Længden. 

C) Slut Dem sammen med Naboerne, sognevis cl- 
ler paa anden Maade, for at faa det gennem- 
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fert og for ogsaa at faa et virkeligt sag- 
kyndigt Tilsyn med de elektriske Installatio- 
ner paa Egnen en Gang om Aaret. 

D) Heng intet op paa de elektriske Ledninger eller 
Apparater, det være sig Redskaber, Klædnings- 
stykker eller andet. 

E) Sørg for, at de elektriske Ledninger bliver ube- 

. rørte af Genstande, som findes i de Lokaler, 
hvorigennem Ledningerne gaar. Anbring ikke 
Halm, Brænde eller lignende omkring Lednin- 
gerne, selv om de ligger i Metalrør. 

F) Sikringerne skal altid holdes i god Orden; 
de sikrer mod Kortslutning og Ildebrand. Sik- 
ringspropper maa ikke repareres. Der maa al- 
tid haves nogle ny Sikringspropper i Reserve 
for de Strømstyrker, der bruges. Strømstyrken 
(det vil sige Antal Ampére (Amp)) staar angivet 
paa Proppen. Brænder en Sikring over, maa 
der straks indsættes en Prop til samme Antal 
Ampére. Brænder denne Prop ogsaa over, maa 
Elektriciteten ikke bruges, før en kyndig Elek- 
triker har foretaget den fornødne Reparation. 
Smeltetraadene i Sikringerne bør være af Sølv. 
Det er strafbart at indsætte en Prop til for 
mange Ampère. 


2) Motorerne. 

A) Hold Pladsen omkring Elektromotorer ryddelig 

| og fri for let antzendelige Sager. 

B) Benyt til transportable Motorer udelukkende 
Stikkontakter, hvor Proppen kun kan sættes 
ind og tages ud, naar Strømmen er afbrudt. 

C) Set Motoren igang saaledes: Slut 
Afbryderen og skyd derefter Igangsetterens 
Haandtag langsomt frem. Kontakt for Kon- 
takt, til den sidste Kontakt. 

D) Stands Motoren saaledes: Skyd Igang- 
setterens Haandtag hurtigt helt tilbage 
og aabn Afbryderen. 
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E) Hold Kassen omkring Afbryderen renset og fri 
for uvedkommende Genstande. 


3) Bevægelige Ledninger, Lamper o s. v. 


A) Bevzegelige Ledninger maa kun ophænges paa 
som og Kroge m. v. ved Hjælp af Porcellens- 
ringe eller andre isolerende Materialier. 

B) Slaa ikke Knuder paa Ledningerne. 


C) Vær særlig omhyggelig med hevægelige Lednin- 
ger til Lamper, Motorer og lignende. To al- 


mindelige sammensnoede Ledninger maa kun 
bruges i Stuehuse. I Udhuse, Stalde, Lader o. 
s. v. bor Ledningerne have et stærkt Slid- 
dække og straks repareres, naar 
Sliddækket begynder atgaa itu. 


Tænd og sluk Lamper ved Afbrydere og ikke 
ved Stikkontakter eller ved at skrue paa Lam- 
perne. 


E) Vær særlig forsiglig med Haand- 
lamper. De skal have Glasklokke eller Be- 
skyltelsesgitter om sig. 


4) Ledninger i fugtige Rum, f. Eks. i Staldbygnin- 
ger og i Rum med mange brændbare Sager, f. 
Eks. Lader, ber man ganske særlig have sin 
Opmærksomhed henvendt paa. 


Rens jævnligt Ledningerne for 
Støv, Spindelvæv m. m. f. Eks. med en blød 
Slovekost, og mal dem en Gang om Aaret med 
Monjemaling eller ammoniakfast Maling. 


Overhold de nævnte Punkter og 
spar ingen Ulejlighed for at gøre Deres Familie, 
Deres Husstand, Medhjælpere, Arbejdere baade 
kvindelige og mandlige — bekendt med foranstaa- 
ende Vejledning. Mange Forstyrrelser, Ulykkestil- 
fælde, Ildebrande o. s. v .vil derved kunne undgaas. 


Mindre Meddelelser. 


En "Anerkendelse af dansk Motorindustri. 

Den Anseelse, som dansk Motorindustri nyder i Ud- 
landet, og som paa en saa glimrende Maade blev stad- 
fæstet ved »Selandia«s Ry. har atter givet et Resultat, 
som tjener vor Motorindustri til Ære, idet det store, fra 
sine Marine-Leverancer bekendte, franske Firma Bclle- 
ville, efter i nogen Tid at have fabrikeret Tuxham- 
Raaoliemotorer for Skibe, nu ogsaa har ønsket at opnaa 
Ret til Fabrikation af stationære Tuxham-laaoliemotorer 
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tl Drift af Fabrikker, Elektricitetsvaerker og lign. — 
Forhandlinger herom har fundet Sted i Paris ved et 
Mode mellem Indehaverne af »Tuxham«, d'Herrer R. G. 
Andersen og A. B. C. Hansen og Direktorerne for Belle- 
ville med det Resultat, at Motorer af dansk Konstruktion, 
System »Tuxham«, nu ogsaa vil blive fabrikeret i Frank- 
rig. Den største Betydning af delte Arrangement ligger i, 
at Firmaet Belleville væsentligst er beskæftiget som Leve- 
randør til forskellige Landes Mariner, ved hvilke Tuxham- 
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Motorer vil faa Indpas. Firmaet har saaledes føjet endnu 
et Led til den Anseelse, som danske Motorer nyder i 
Udlandet. 


Fremskridt i Glødelampefabrikationen i 1913. 


Siden Edison i 1879 opfandt Glødelampen, er de 
gjorte Fremskridt kun smaa i Sammenligning med de, 
som fremkom i 1913. Et Fremskridt af uhyre Betydning 
var i sin Tid Anvendelsen af Metal som Lysgiver, idet det 
herved blev muligt at bringe Wattforbruget fra 315 Watt 
ved Kultraadslamperne ned til 1.5 Watt ved Osmiumlam- 
pen og ca. 1 Watt ved Osramlampen: de herefter gjorte 
Fremskridt vedrører nu i Hovedsagen selve Fabrikationen 
— saaledes lykkedes det at erstatte de af en Pasta sprøj- 
tede Traade af ringe Styrke med Traad af trukken Metal, 
hvorved dens Modstandsevne overfor Rystelser tiltog i 
overordentlig Grad. Bestræbelserne for at faa Wattfor- 
bruget bragt ned under 1 Watt var heller ikke uden Re- 
sultla*. Man lærte at gore den ved Traadens højere Belast- 
ning indtrædende Forstovning af Materialet uskadelig, idet 
man i Lampen indførte Stoffer, som under Lampens Bræn- 
dea stadig udvikler negative Luftarter; Osram Intensiv- 
lampen med et Forbrug af 0,8 Watt er saaledes Resultatet 
af disse Bestræbelser. 

Det forlobne Aar 1913 har nu bragt en yderligere Re- 
duktion af Wattforbruget, nemlig helt ned til J: Wolt pr. 
H. L. Hvad dette betyder fremgaar vel bedst af Sammen- 
ligningsberegninger mellem disse og de ældre Lampers 
Økonomi. I Kilowatt tillader saaledes ved Kultraads- 
lamper en Lysstyrke paa ca. 300 H. L., ved den alminde- 
lige Mctaltraadslampe ca. 1000 H. L., og ved de nye Halv- 
wattlamper en Lysstyrke paa ca. 2000 H. L. Ved Siden af 
dette Resultat staar de ovrige i 1913 opnaaede Fremskridt 
langt tilbage. 

Da Halvwattlamperne foreløbig kun fremstilles til 
store Lysstyrker, vil de især betyde en stærk Konkurrence 
med Buelamperne. Det turde være overflødigt nærmere at 
belyse Forholdet ved hRentabilitetsberegninger, thi i de 
enkelte Tilfælde vil Grundlagene for en saadan Beregning 
afvige stærkt frå hinanden; her spiller nemlig ikke alene 
Strømprisen en Rolle, men især ogsaa Udgifterne til Be- 
tjening, og Anvendelse af Glodelamper med stor Lysstyrke 
i Stedet for Buelamper formindsker disse sidste i den Grad. 
at det Personale, som var nødvendigt til Udskiftning af 
Kulspidser og Rensning af Kuplerne, ofte helt kan und- 
væres. Desuden spiller selve Behagelighederne ved Gløde- 
lyset en vis Rolle, idet Lyset er roligere, og Lysfordelingen 
væsentlig gunstigere, saaledes at man kan anbringe Lam- 
perne i ringe Højde.  Fladebelysning bliver regelmæs- 
sigere, og man vil ikke i saa høj Grad, som ved Buelam- 
perne, se, at der er meget lyst under selve Lampen, medens 
der i Mellemrummene mellem Lamperne er. forholdsvis 
mørkt. T Ei 

Af andre af de i 1913 opnaaede Resultater vil man 
finde, at der har fundet en betydelig Formindskelse af 
Lampernes ydre Dimensioner Sted, hvilket gælder baade 
for Pære-, Kugle- og Kærteformen. Som Eksempel skal 
nævnes, at kærteformede Lamper paa 16 H. L., 220 Volt, 
tidligere havde en Diameter paa 40 mm og en Længde paa 
35 mm, medens de nye Lamper har en Diameter paa 30 
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mm og en Længde paa 105 mm. Ligeledes er der opstaaet 
flere nye Lampeformer, som tillader,”at man i højere Grad 
end tidligere er i Stand til at tilpasse dem efter de forskel- 
lige Stilarter eller Møblering, saaledes at der opnaas en 
smuk samlet harmonisk Virkning. Ligeledes er der paa 
Reklamebelysningens Omraade fremkommet adskilligt nyt; 
saaledes skal nævnes den af Osram fabrikerede Refleks- 
lampe, hvor der i Forbindelse med forskellige Reflektorer 
opnaas en smuk Farvevirkning. 

Den elektriske Glødelampeteknik kan derfor med Til- 
fredshed se tilbage paa det sidste Aars Resultater, saa 
meget desto mere som Fremskridt paa dette Omraade i 
højere Grad end nogen anden Gren af Elektrotekniken 
kommer Almenheden til Gode. 


Hestekraft — Kilowatt. 
Den norske elektrotekniske Komité har fornylig i det 
norske Elektroteknisk Tidsskrift offentliggjort følgende, 
som uden Tvivl ogsaa er af Interesse her i Landet: 


Paa Mødet i Berlin i September 1913 vedtog Den in- 
ternationale elektrotekniske Kommission, hvortil ogsaa 
Norge officielt har sluttet sig, at indføre Kilowatten (kw.) 
som Enhed saavel for elektriske som for mekaniske Ma- 
skiners Effekt og at opgive den hidtil benyttede Enhed 
Hestekraft. 

Benyttelsen af de to forskellige Enheder Hestekraft 
og Kilowatt foraarsager nu, eftersom den elektriske Energi 
bliver mere og mere udbredt, ofte Misforstaaelser og med- 
fører stadig ubekvemme Omregninger, hvorfor det vil 
være af stor Betydning kun at benytte én Enhed saavel 
for elektrisk som mekanisk Effekt. Man er da bleven 
staaende ved Kilowatten (kw.), der jo er bestemt paa vi- 
denskabeligt Grundlag, og som ogsaa internationalt er 
anerkendt, medens Hestekraft, som bekendt, er noget for- 
skellig i de forskellige Lande efter de der gældende Maal 
og Vægtsystemer. 

Den fattede Beslutning gaar praktisk talt ud paa, at 
Enheden Kilowatt herefter skal anvendes overalt, hvor 
man før benyttede Enheden Hestekraft. 

I Tyskland er Forslaget allerede vedtaget af Verein 
Deutscher Elektrotechniker, og de nye Normer, som nu 
er udgivet af denne Forening, bestemmer, at Effekten ikke 
alene af Generatorer, men ogsaa Motorer for Fremtiden 
skal angives i Kilowatt i Stedet for i Hestekræfter. Hertil 
har ogsaa de tyske Elektricitetsfirmaer sluttet sig, og for 
den tyske elektriske Industris Vedkommende vil saaledes 
den nye Betegnelse blive indført fra 1. Juli 1914. 

At de øvrige Lande vil følge efter snarest, maa anses 
for givet. ! 

Norsk elektroteknisk Komité, der repræsenterer Den 
internationale elektrotekniske Kommission, og som paa 
Foranledning af det kgl. Departement for de off. Arbejder 
er udnævnt af Norske Elektricitetsveerkers Forening, Den 
norske Ingeniorforening og Polyteknisk Forening, har om 
denne Sag ved sin Pr:esident, Hr. Direktor Carsten Bruun, 
sendt en Rundskrivelse til de tekniske Foreninger og andre 
Interesserede samt de tekniske Skoler med. Anmoduing om 
at gore denne Beslutning mest mulig kendt og at faa den 
nye Enhed indfert overalt. 
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I denne Anledning har Kommissionen udfærdiget ne- 
denstaaende Cirkulære, som vi hidseztter til Orientering 
for Interesserede. 


Cirkulære. 


Om Anvendelsen af Enheden Kilowatt (kw.) for 
mekanisk Effekt. 


Efter Dampmaskinens Opfindelse blev der meget snart 
Behov for at maale og angive dens Ydelsesevne. 

Man greb derfor i sin Tid i England til det primitive 
Middel at sammenligne den Effekt, en Maskine kunde 
yde, med hvad der kunde ydes i samme Tid af et bestemt 
Antal Heste, og derved opstod Enheden Hestekraft (en- 
gelsk: horse-power, hp.). 

For imidlertid ogsaa at faa en fastere Definition blev 
Hestekraften defineret som den Effekt, der ydes, naar 550 
Pund (engelsk) leftes 1 Fod (engelsk) pr. Sek. 

Den samme Enhed blev ogsaa senere vedtaget i andre 
Lande, men blev her omregnet og afrundet efter de der 
gældende Maalesystemer. Saaledes blev i Preussen 1 He- 
stekraft defineret som den Effekt, der ydes, naar 480 Pund 
(preussisk) leftes 1 Fod (preussisk) pr. Sekund. 

Ved Indførelsen af det metriske Maal- og ۱ 
havde man en god Anledning til at faa den vilkaarlig 
valgte Enhed ud af Verden. Dette blev ogsaa foreslaaet 
fra flere Sider, uden at det dog forte til noget. Man bi- 
beholdt den gamle kendte Hestekraft, som kun blev om- 
regnet efter del nye Maalsvstem, saaledes at en Hestekraft 
blev defineret som den Effekt, der ydes, naar 75 kg løftes 
1 m vr. Sekund. 

England bibeholdt imidlertid den oprindelige Defini- 
tion af Heslekraften, hvorved der er opstaaet Forskel mel- 
lem den engelske Hestekraft og den, der er baseret paa 
det metriske Maal- og V:egtsystem, en Forskel, der udgør 
ca. 1.4 pCt. 

Uafhængig af de gamle Betegnelser skabte Elektro- 
tekniken nye Maaleenheder, baseret paa videnskabeligt 
Grundlag. Som enhed for Effekt fastslog den Kilowatt 
(kw.). 

For Omregning af Kilowatt til Hestekrzfter benytter 
man folgende Faktorer: 

1 Hestekraft = 0,736 Kilowatt og 1 Kilowatt = 
1,36 Hestekræfter. 

Tilnzermelsesvis er altsaa 

1 Hestekraft = ca. ?/, kw. og 1 kw. = ca. +j, Heste- 
kraft. 

Enheden Kilowatt er, eftersom den elektriske Indu- 
stri har udviklet sig, blevet mere og mere almindelig. 
og det har altid vist sig ubekvemt at have de forskellige 
Enheder HK. og kw. for samme Begreb. 

Der er imidlertid nu efter lange Forhandlinger mel- 
lem videnskabelige og tekniske Autoriteter og Foreninger 
rundt om i Verden ved Den internationale elektrotekniske 
kommissions Mellemkomst truffet en Overenskomst om. 
at man fremtidig ogsaa for den mekaniske Effekt kun 
skal benytte Enheden Kilowatt (kw.). Fremtidig skal alt- 
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saa ogsaa en Dampimnaskines, en Turbines, en Oliemotors 
og lignende Maskiners Effekt benævnes i kw. 

Det henstilles derfor til alle at benytte den nye En- 
hed i alle Dokumenter, Tilbud, Kontrakter og lignende og 
at søge gennem konsekvent Brug af Enheden Kilowatt at 
gøre Overgangstiden saa kort som mulig. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


13. Juli 1914, Indsigelsesfrist til den 7. September 1914. 

4. Fabrikanter af clektriske og mekaniske Artikler Nordisk 
Elektricitets Selskab, J. P. Jakobsen & 0. Ekman, København: Elek- 
trisk Stikkontakt. 24. November 1913. 

20. Juli 1914, Indsigelsesfrist til den 14. September 1914. 
D Fabrikanter af elektriske Artikler Allremeine Electricitats 
Gesellschaft, Berlin: Watttimemaaler (Magnetmotormaaler). 10. Fe- 
kruar 1914. 

e 17. lugenier C. R. H. Arntzenius, Haae: Forbindelsesanordning 
til interuban Telefontrafik. 11. September 1913. 

8. Patentudnvttere, Det kontinentale Syndikat for Paulsen Radio- 
Telegrafi A.-S. København: Afsenderapparat til traadles Telegrafering. 
20. Januar 1914. 


Tilbagetagne Ansøgninger. 


E. Ebbe: Kombineret Afgreningsklemme og Sikring for elektriske 
Ledninger. Bekeundtgjort den 14. April 1914. (Nr. 8.) 


Bortfaldne Patenter. 


15810 C. L. Graves: Maskine til Fremstilling af Kæder med 
elektrisk sammensveisede Led. 
15819. P. May: Maenetnmotorelektricitetsmaaler for Jevnstrom. 


Foreningsmeddelelse. 


— 


Den tekniske Forening. 


L:sestue og Bibliothek er lukket i August 
Maaned. 


Som Swrirvk af Den tekniske Forenings Tidsskrift er 
udkommen ; 
H. V. Christensen: Stovfri Ve je, 


og faas gennem Vilh. Priors kgl. llofboghan- 
del, Købmagergade 52. Pris: 1,50 ۰ 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Om kompounderede Dynamoer. 


Da Virkningen i en kompounderet Dynamo og 
navnlig Nytten af Udligningsforbindelsen ved Paral- 
lelarbejde mellem flere Kompounddynamoer vel ikke 
lor forudsættes helt almindelig bekendt, skal jeg i det 
følgende give en Oversigt over de herhen hørende For- 
hold, idet jeg dog for yderligere at lette Forstaaelsen 
først vil begynde med en Oversigt over de tre Hoved- 
typer af elektriske Dynamoer og dernæst omtale Se- 
rielynamoen, inden jeg endelig gaar over til selve 
Kompounddynamoen. 


arbejdende Maskiner faar en foroget Belastning, vil 
dens Spænding falde noget, hvorved de andre bliver 
nødt til at give mere Strøm. 

Parallelarbejdet vil derfor ved saadanne Dyna- 
moer med faldende Spænding automatisk kunne re- 
gulere sig selv. 

Anderledes er det ved Maskiner med stigende 
Spænding, idet disse ikke uden videre kunne ar- 
bejde sammen i Paralleldrift. 

Lad os antage, at to Seriedynamoer I og II ar- 
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Fig. 1. 


Paa Fig. 1 er vist de tre Hovedtyper for elek- 
triske Dynamoer. 

Seriedynamoen magnetiseres udelukken- 
de ved Hjælp af Ankerstremmen. 

Shuntdynamoen  magneliseres 
kende ved Hjælp af Shuntstrommen. 

Kompounddynamoen magnetiseres baade 
ved Hjælp af Ankerstrom og ved Hjælp af Shunlstrom. 

De tre Maskiners Egenskaber er paa Grund af den 
forskellige Magnetiseringsmaade derfor ret forskellige. 

En Seriedynamos Spænding vil vokse med sti- 
gende Belastning. 

En Shuntdynamos Spænding skulde antages at 
ville forbdive konstant ved forskellige Belastninger. 
Men ved voksende Belastning vil dog det større 
ohmske Spændingsfald i Ankerkobberet og ligeledes 
den forøgede Ankerreaktion bevirke, at Spændingen 
falder noget ved stærkere Belastning. 

En Kompounddynamo kan udvise forskellige 
Forhold, alt efter Kompoundbeviklingens Art. 

Saafremt Seriebeviklingen netop formaar at 
holde Ligevægt mod de ovenomtalle Spændingsfald, 
vil Maskinen holde praktisk talt konstant Spænding 
ved alle Belastninger. 

Er Seriebeviklingen stærkere, vil Spændingen 
vokse noget med Belastning. 

Er Maskinen modkompounderet, vil Spændin- 
gen falde med Belastningen stærkere end ved en 
Shuntmaskine. 

Det er kun ved rene Seriemaskiner og ved de 
overkompounderede Maskiner, at der kan blive Tale 
om Vanskeligheder ved Paralleldriften. 

Ved alle Maskiner med faldende Karakteristik 
vil et godt Parallelarbejde mellem to eller flere Ma- 
skiner kunne opretholdes. Naar en af de parallel- 
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bejder med lige stor Belastning paa samme Net (Fig. 
2). Af en eller anden Aarsag faar nu den ene (I) en 
lidt hojere Sp:ending end den anden (II), hvilket for 
Ekspl. kan ske ved at Drivkraftmaskinens Regulator 
indstilles paa lidt for stor Hastighed. 


SRMLE SK INNER. 


DYNAMO II. 


Fig. 2. 


Dynamo I vil nu paa Grund af den hojere 
Spænding kunne sende lidt mere Strom paa Nettet 
end for. Derved aflastes Dynamo II noget, og da 
dens Strøm bliver mindre, bliver altsaa ogsaa dens 
Magnetisering og dermed dens Spænding mindre. 
Omvendt forøger den første Maskines større Strøm 
denne Maskines Spænding, hvorved den tager endnu 
mere Belastning. Den. vil tilsidst tage al Belast- 
ningen fra Dynamo II og vil eventuelt ende med at 
drive denne som Motor. 

Et saadant Samarbejde er naturligvis ikke sær- 
lig heldigt. 

Naar man alligevel vil prøve Paralleldrift, kan 
denne faas tilfredsstillende ved Hjælp af den paa 
Fig. 2 viste punkterede Udligningsforbindelse, der 
lægges mellem de to Magnetviklingers ensligzende 
Endepunkter nærmest ved ۰۸ 
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Naar nu Dynamo I ligesom fer falder paa at 
give mere Strom end Dynamo II, vil Spzendingsfaldet 
i Magnetviklingen for Dynamo I paa Længden a, b, 
blive større end i den tilsvarende Bevikling a, b, til 
Samleskinnen, saaledes at Sp:endingsfaldet fra a, til 
b. bliver det samme som for a, over a, til b,. 

Derved magnetiseres Dynamo I ikke saa stærkt, 
som man skulde vente, medens Dynamo II faar for- 
øget Spænding. Belastningen for Dynamo I vil da syn- 
ke nogel, medens den sliger noget for Dynamo II, og 
det var netop den Virkning, man ønskede at faa frem. 

Selvfølgelig er det en Forudsætning for et godt 
Resultat, at Modstandene a, b, og a; b, samt a, a, 
afpasses i rette Forhold til hinanden. 

Paa ganske tilsvarende Maade er Forholdet ved 
den almindelige overkompounderede Kompound- 
dynamo. I Paralleldrift vil disse Maskiner ligeledes 
have en vis Tilbojelighed til at ville lobe lobsk, idet 
den af flere parallele Maskiner, som tilfældigvis er 
svagest magnetiseret, vil give mindre Strom end de 
andre. Derved bliver dens Magnetisering hidrerende 
fra Seriebeviklingen svagere, og Maskinens Spen- 
ding falder yderligere, indtil de andre Dynamoer vil 
sende Strøm ind i dens Anker og drive den som Mo- 
tor. Strømmen i Serieviklingen vil nu direkte mod- 
virke Magnetiseringen fra Shuntbeviklingen, og Ma- 
skinens EMK vil yderligere falde. Den maa da lobe 
hurtigere og hurtigere. Saafremt dette er forlhin- 
dret, vil Ankerstroemmen paa Grund af den altfor 
svage EMK vokse for stærkt og smelte Sikringernc. 

Disse Ulemper kan fuldstændig undgaas, naar 
der mellem Beviklingerne lægges en Udligningsfor- 
bindelse som vist paa Fig. 3. 


Fig. 3. 


Maskine I afgiver en slorre Strom end Maskine 


Il. Spondingsfaldet a, b, er da større end Spæn- | 
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dingsfaldet a; bə. En Del af Strømmen fra Maskine 
I vil da sege ad den mere fremkommelige Vej fra 
d, OVCT Us, u, Og à; til b,. Stremmene i a, b, og i 
@ b, vil saaledes automatisk søge at holde sig ens, 
og Maskinerne vil arbejde roligt i Paralleldrift. Samt- 
lige 3 Afbrydere for en Maskine maa helst kobles 
mekanisk sammen for at forebygge Forglemmelser. 
Det skal bemærkes, at det selvfølgelig ikke kan nytte 
noget at udføre Forbindelserne a, u, og a, u, samt 
selve Udligningsskinnen af ganske tvnde Ledninger, 
da der saa vil gaa en ganske utilstrækkelig Udlig- 
ningsstrom derigennem. Der maa være et passende 
Forhold mellem de ohmske Modstande i a, b, og i 
a, u, rettende sig efter, hvor meget Strøm, del ved 
en given Belastningsskævhed mellem de to Maskiner 
maa anses for nødvendigt at fore uden om Serievik- 
lingen. Dette afhænger atter af Maskinens Karak- 
teristik. Det vil heraf fremgaa, at det vil være mu- 
ligt at forudberegne Modstanden i Udligningsforbin- 
delsen, naar Maskinens forskellige Forhold er kendt. 
Det vil dog her føre for vidt at komme ind paa disse 
Beregninger. 

Samarbejdet mellem en overkompounderet Ma- 
skine og en almindelig Maskine med faldende Ka- 
rakteristik er ikke helt godt. Alle Relastningsæn- 
dringer vil blive optaget af Kompoundmaskinen, og 
det vil kunne hænde, at den tager Belastningen fra 
den anden Maskine. 

En Kompoundmaskine arbejder daarligt sam- 
men med et Akkumulatorbatteri. Lad os tænke os, 
at Dynamoens Belastning falder lidt, hvorved dens 
Spænding ogsaa vil synke lidt. Balteriet overtager 
da Belastningen, men holder iøvrigt sin Spænding ret 
konstant. Hvis Dynamoens Spænding er faldet saa 
meget med den faldende Belastning, at den ligger 
lavere end Samleskinnernes, vil Batteriet sende 
Strom ind i Dynamoen og ommagnelisere dens Serie- 
vikling, hvorved dens Spænding yderligere vil falde. 

Ligevægten er altsaa ganske usikker. Maskine og 
Batteri bør være forsynede med automatiske Minimal- 
afbrydere, men helst bør ved Parallelarbejde Kom- 
pounden kortsluttes eller endnu bedreganskeudskydes. 

Man skulde efter alt dette synes, at Kompound- 
maskinen helst burde undgaas, men i Virkeligheden 
har den dog den ene store Fordel at kunne holde 
Spændingen konstant eller svagt stigende med Be- 
lastningen, og denne Fordel er i adskillige Tilfælde 
saa stor, at den rigeligt kan opveje de Ulemper, der 
bestaar i et lidt mere kompliceret Tavleanlieg end 
ellers nødvendigt. 

Navnlig ved Anlæg, der arbejder uden Akku- 
mulartorbatteri er Kompounddynamoen i høj Grad 
paa sin Plads. E. v. Holstein-Rathlou. 


10. Aarg. Heite 16. 


ELEKTROTEK NIKEREN. ` 127 


De elektriske Tavleinstrumenters Form. 
Af G. Quaink (efter »Mitteilungen der Siemens-Schuckertwerke). 


De tekniske Apparaters Form opstaar ikke ved 
Tilfzldighed. Der vil i Regelen altid forefindes For- 
billeder for dem, og jo mere hensigtsmæssigt disse 
vælges, des for finder Publikum sig tilrette med 
de nye Ting. At for Eksempel de ferste Belysnings- 
artikler for elektrisk Lys i hoj Grad efterlignede de 
allerede bekendte Gasinstallationer, fremmede i høj 
Grad Udbredelsen af den nye Belysningsart. 

Da man begyndte at bygge elektriske Kraftsta- 
troner, drejede det sig om at give de til Driften nød- 
vendige Maaleapparater en passende Form, og det 
laa da nær at vælge til Forbillede et af de Apparater, 
der allerede var velkendt ۲ ۰ 

Da Personalet i de elektriske Centraler rekrut- 
teredes af de Folk, der forud var fortrolige med Be- 
tjeningen af Kaftmaskiner, saa maatte man antage, 
at de lettest vilde vænne sig til Aflæsningen af de nye 
Instrumenter, naar disse saa meget som muligt lig- 
nede de i Forvejen bekendte Typer. Men nu var det 
eneste almindelige Maaleapparat indenfor Damptek- 
nikken Manometeret, der brugtes til Maaling af 
Damptrykket. Dettes ydre Form blev derfor taget 
til Mønster for de elektriske Maaleinstrumenter, der 
skulde anbringes paa Tavlerne i Kraftvzrkerne. 

En cirkelrund Grundplade, Soklen, bærer Maale- 
systemet, og de i dette optrædende mekaniske Kræf- 
ler virker middelbart eller umiddelbart paa en dreje- 
lig lejÜret Aksel. Viseren, der er fast forbunden med 
denne, bevzeger sig over en Skala parallelt med Tav- 
lens Forflade. Det hele er indelukket i en cylindrisk 
Beholder og dækket med en Glasplade. 

De runde Sokkelinstrumeters Form har gjort 
udmærket Fyldest og anvendes endnu i udstrakt 
Grad. 

Den stigende Efterspørgsel bidrog væsentlig til, 
at den tekniske Udførelse gjorde belydelige Frem- 
skridt og at mindre Maaleinstrumenter med stor 
Maalenøjagtighed nu kan leveres til meget billige 
Priser. | 

Det var ikke nedvendigt at sege efter nye og 
bedre Instrumentformer, da den runde Type let og 
hurtigt kunde aflæses, og Aflzesningerne paa forskel- 
lige Instrumenter kunde let og bekvemt sammenlig- 
nes med hinanden. 

En opmærksom Undersøgelse fører imidlertid til 
det Resultat, at Instrumenlets cirkelrunde Form ikke 
er betinget af Maalesystemets særlige Egenskaber. 
Ganske vist er Viseren paa den drejelige Aksel et 
overordentlig velegnet Middel til af smaa Bevægelser 
at skaffe sig passende store Udslag paa en Skala. 


Men da Viseren ikke drejes helt rundt som en 
Urviser men kun bevæger sig over en Sektor mellem 
et Par givne Yderstillinger, saa følger heraf, at 
egentlig vilde Sektorformen være den naturlige, naar 
man vilde have et Viserinstrument, hvor Grundfla- 
dens Areal skulde være saa lille som mulig. 

Nogen stor Udbredelse har den sektorformede 
Instrumenttype ikke funden. Den benyttes nærmest 
kun i ganske bestemte Tilfælde, saaledes til Anbrin- 
gelse paa Vægarme. 

Paa lignende Maade er det gaaet en rektangulær 
Form af Instrumenter. 

Disse to Instrumenttyper har ikke saa mange 
Fordele for Tavlebygningen, at der var Anledning 
til at forlade den cirkelrunde Type. 

Forst da de elektriske Kraftvzerker stedse blev 
større, da Antallet paa Maskinsæt og paa Fodeled- 
ninger stadigt tiltog, blev det nødvendigt at søge 
efter nye Instrumentformer. Aarsagen hertil er 
ganske indlysende. Omtrent i samme Forhold som 
Anlægene selv voksede ogsaa Tavlerne, thi for hver 
Maskine og for hvert nyt Fødekabel maatte man 
have Apparater og Instrumenter. Det blev kun mu- 
ligt ved forskellige Kunstgreb at bibeholde Tavlerne 
i en saa overskuelig Udstrækning, at de uden altfor 
stort Besvær kunde passes af een Mand. 

Ganske vist vilde der jo være den Udvej at an- 
sætte flere Tavlevagter. 

Selv om man ogsaa vilde tage den derved for- 
aarsagede Merudgift til Personale med i Købet, saa 
vil det dog af driftstekniske Grunde være en ret be- 
tænkelig Sag. Man maatte altsaa søge andre Midler 
til at forhindre, at Tavlen blev større. ۱ 

Kravet om mindre Tavler blev ogsaa stærkere 
derved, at man efterhaanden gik mere og mere over 
til at anvende fjerntstyrede Afbrydere og Apparater. 
Ved at.de store Afbrydere etc. ikke mere skulde an- 
bringes umiddelbart bag paa Tavlen blev det i og for 
sig muligt at gøre de enkelte Tavlefelter mindre, og 
deres Bredde blev nu hyppigt kun bestemt alene ved 
Hensynet til Pladsen for Maaleinstrumenterne. Ofte 
kunde man kun finde Løsningen deri, at man helt 
udelod visse Instrumenter, som ellers vilde have væ- 
ret til stor Nytte for Driften. Man maatte derfor 
nødvendigvis blive tvunget ind paa at gøre Instru- 
menterne mere pladsbesparende. 

Dette maatte imidlertid ikke ske derved, at man 
formindskede Skalaens Længde og dermed ogsaa 
selve Instrumentet. Skalaen maatte beholde en gan- 
ske bestemt Længde, fundet ad Erfaringens Vej, 
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hvis ikke Tavlens Overskuelighed i betydelig Grad 
skulde lide derved. 

Den Opgave at skaffe Pladsbesparelse uden 
samtidig Formindskelse af Skalaen fandt sin Los- 
ning ved Konstruktionen af Profilinstrumenterne. 
Selve Grundtanken at legge Viserens Bevægelses- 
plan ikke parallelt med, men vinkelret paa Tavlens 
Plan synes ved første Ojekast særdeles heldig. Naar 
Viserens Spids bøjes i en ret Vinkel, saa svinger den 
ved disse Instrumenter over en cylindrisk krummet 
Skalaflade, der er dækket af et dertil svarende krum- 
met Dækglas. 

Naar Profilinstrumentet anbringes lodret, da er 
Højden af det paa Tavlens Forside nødvendige Areal 
bestemt af Skalaens Længde, medens Bredden be- 
stemmes af den Plads, Maalesystemet kræver. Men 
denne Bredde er ikke synderligt større, end hvad 
der maa anses for nødvendigt under Hensyn til en 
tydelig Skala. Det indkapslede Maalesystem ligger 
forsænket bag Tavlen i en Udskæring i denne. Den 
Nødvendighed at maatte skære ud i Tavlen kan ikke 
anses for nogen Mangel, særlig ikke naar man læg- 
ger Vægt paa et smukt Udseende af Tavlen. For- 
øvrigt forsænker man jo i adskillige Tilfælde af Hen- 
syn til Udseendet ogsaa de almindelige runde Tavle- 
Instrumenter. 

Til Trods for Profilinstrumenternes iojnefal- 
dende store Fordele kan de dog i den ovenfor be- 
skrevne Form kun opfattes som en Nødhjælp. Sam- 
men med disse Fortrin har de nemlig ogsaa visse 
Mangler, stammende fra Skalaens og Glassets buede 
Form. 

Der kan ved Glasset opstaa generende Reflekser, 
som kan vanskeliggøre Aflæsningen i betydelig Grad, 
ofte fordi Afleseren ikke kan finde nogen Plads, 
hvor de helt vil forsvinde. Men endnu ubehagelige 
er det, at Aflzsningsfejl kun daarligt kan v. 
naar Øjet ikke befinder sig i Viserens Forlængelse. 
Da dette ikke altid kan være Tilfældet, vil Viserens 
ombejede Spids ses noget forskudt paa Skalaen, 
hvortil yderligere kommer den Fejl, der opstaar ved 
Brydning i den krummede Glasflade. 


Man har for at undgaa disse Fejl anbragt In- 
strumentet indstilleligt i en Ramme. Men dette har 
ogsaa visse Mangler, blandt andet gaar derved en hel 
Del Plads tabt. Hvis Indstillingsindretningen ikke 
benyttes, kan man opnaa, at Aflæsningerne konstant 
bliver EE Slaar Instrumentet ved uforsigtig 
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Indstilling til Trods for den anbragte Pufferindstil- 
ling haardt imod Tavlen, saa kan ikke blot Maalesy- 
stemet lide derved, men ogsaa Tavlen kan blive be- 
skadiget, særligt da denne i Forvejen er svækket ved 
en Række Udsk:ringer for mange Instrumenter 
umiddelbart ved Siden af hinanden. Hertil kommer 
ogsaa, at Instrumentets Vægt bliver større. 

Skalaens Krumning kan naturligvis ikke bort- 
skaffes, saa længe Viseren sidder fast paa den dreje- 
lige Aksel. Men Krumningen kan gøres fladere, naar 
Viseren forlænges. Denne Fremgangsmaade har dog 
den Fejl, at med Viserens Forlængelse vokser Dimen- 
sionerne af Grundpladen og Dækslet for Instrument- 
systemet bag Tavlen, og Vægten bliver større. Plad- 
sen paa Bagsiden af Tavlen eller bag de hyppigt an- 
vendte Tavlepulte er dog oftest rigeligt beslaglagt i 
Forvejen, saa denne Udvej ser man nødigt. 

En plan Skala uden mindste Krumning kan kun 
opnaas, naar man opgiver den faste Forbindelse mel- 
lem Viseren og den drejelige Aksel og i Stedet for 
fører Viseren paa en saadan Maade ved et Hjælpe- 
system, at dens Spids kommer til at beskrive en ret 
Linie i Stedet for en Cirkel. 

Siemens Halskes Wernewerk har tidligere 
konstrueret en saadan Føring til sine selvregistre- 
rende Instrumenter, idet denne kun indeholder et for. 
svindende Antal Steder, hvor der vil kunne optræde 
Friktion. Samtidigt er alle de bevægelige Dele ud- 
ført af Aluminium eller lignende og alle Spidser er 
lejret i Ædelstene, hvorved Friktionen er bragt ned 
paa et Minimum. Systemet er en yderst simpel Ku- 
lisseføring og vil nærmere kunne studeres i Mittei- 
lungen der S. S. Werke, Juli 1914. 

Firmaet har nu anvendt det samme System ved 
sine Profilinstrumenter, som derved faar en ganske 
plan Skala. Disse Instrumenter er derfor fri for de 
Fejl, der ved de ældre Typer var en Følge af Ska- 
laens og Glassets buede Form. Instrumenterne er 
mindre end de tidligere og har yderligere den Fordel, 
at Viserstillingerne paa forskellige ensartede Instru- 
menter lettere lader sig sammenligne, fordi man sik- 
rere bedømmer Længdeforskelle end Retningsfor- 
skelle. Instrumenterne bygges saavel til Jævnstrøm 
som til Vekselstrøm og til enhver Maaling, Amp., 
Volt, ^», cos o, KW o. s. v. De kan leveres med 
lodret Skala eller med vandret Skala og kan saaledes 
vderst let bringes til at passe ind i enhver Tavle eller 
Pultkonstruktion. 


og 
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Om Akkumulatorer. 


Foredrag holdt i Elektroteknisk Forening d. 30. Januar 1914 af Overelektroingenier i Flaaden H. Schledermann. 


Da der ikke tidligere 1 Elektroleknisk Forening 
har været givet en samlet Oversigt over den Udvik- 
ling, som i Aarenes Løb er foregaaet paa Akkumu- 
latoromraadet, har jeg ment, at det kunde være af 
Interesse for Medlemmerne at hore lidt om dette 
Emne. Jeg har derfor samlet nogle Oplysninger 
herom, som jeg herved skal have den Ære at frem- 
sætte. 

Jeg skal først omtale Blyakkumulatoren, der 
er den ældste og den, der hidtil har naaet den stør- 
ste Udbredelse. 

Indtil Midten af forrige Aarhundrede kendte 
man kun de primære, galvaniske Elementer, der 
hlev benyttet til Telegrafi, til den elektriske Lysbue 
og til de mange Forsøg, der blev gjort for at drive 
Elektromotorer o. lign. 

I Slutningen af Halvtredserne begyndte Gaston 
Planté at arbejde med Elementer med Blyelektroder 
og 1 1860 konstruerede Planté den første virkelige 
DBlvakkumulator.. 

Den bestod af 2 Blyplader, der med Mellem- 
leg af Toj eller Filt var opviklet i Spiralform og 
anbragt i et Glaskar med en 10 pCt.s Svovlsyreop- 
løsning. Til Opladningen benyttedes 2 Bunsencle- 
menter. 

Planté angav folgende Fremgangsmaade til Ak- 
kumulatorens Behandling: Den forste Dag sendes 
Strømmen 6 à 8 Gange i vekslende Retning gennem 
Blypladerne, og for hver Gang foroges Ladetiden 
med 1⁄4 til 1 Time. Eiter hver Ladning skal Akku- 
mulatoren aflades. Elementet skal derefter staa op- 
ladet til den næste Dag, hvor man fortsætter som 
ovenfor, dog med længere Ladetid og Pauser. Ele- 
menlels Ydeevne vil derved stadig vokse. Naar den 
ikke kan bringes højere op, er Formeringen færdig. 
Ved Brugen skal Elementet kun lades og udlades i 
én bestemt Retning. Naar Gasudviklingen indtræder, 
er Ladningen sluttet. 

Denne Proces, hvortil der medgaar et Par 
Maaneder, benævnes Planté-Formering og har dan- 
net Forbilledet for alle senere Metoder. 

Nu var det imidlertid saaledes, at der ikke paa 
dette Tidspunkt var synderlig Brug for en saadan 
Akkumulator. Dens Betydning kom først til sin Ret, 
da man gennem Søren Hjorts og v. Siemens Forar- 
bejder fik konstrueret en brugbar Dynamo, som 
kunde afgive den nødvendige Strom i ubegrænset 
Mængde til Akkumulatorens Opladning. 


Teknisk Tidsskrift Nr. 34. 1914 


Efter at den elektriske Gledelampe kom frem 
i 1879, henledte Planté atter Opmærksomheden paa 
sin Akkumulator, og da der nu var et virkeligt Felt 
for dens Anvendelse, nemlig i Forbindelse med elek- 
triske Lysanleg, kastede mange Opfindere sig over 
at forbedre Akkumulatoren. 

Fer jeg gaar videre, vil jeg ganske kort omtale 
den kemiske Proces, der foregaar i Blyakkumula- 
toren og, hvorom Teorien er fremsat i 1882 af Glad- 
stone og Tribe. Det er en mere sammensat Proces, 
der foregaar, og den kan i Hovedtrzkkene forklares 
saaledes: 

Som Udgangspunkt vælges den opladede Ak- 
kumulator, 'hvor den positive Plade bestaar af Bly- 
overille PbO», den negative Plade afsvampet Bly Pb 
og Viedsken af fortyndet Svovlsyre, altsaa 


Udladning 
y E 
| PbO, || 2H,SO, || PbO || 
< 
1 


Folgende finder da Sted under Udladningen: 
Svovlsyren dekomponeres. Strømmens Retning er 
en saadan, at Brint udskilles ved den positive Flade 
og reducerer Blyoveriltet til Blyilte, hvilket atter 
under Indvirkning af Svovlsyren omdannes til 
svovlsurt Blyilte. Ved den negative Plade vil Svovl- 
syreresten SO, i Forbindelse med Blyet, danne svovl- 
surt Blyilte. Dette kan skrives op paa følgende 
Maade: 

` Ved den positive Plade 
1. Proces: PbO, + H, = PbO + H,O. 
2. Proces: PbO + H,SO, = PbSO, + H,O. 
Ved den negative Plade 
Pb + SO, = PbSO, 
Ved Ladningen har man til at begynde 
med: 
+ + 
| PbSO, || H,O — H,SO, | PbSO, || 
و‎ 
l 


Som fer dekomponeres Svovlsyren, og Brinten 
udskilles nu paa Grund af den modsatte Stromret- 
ning ved den negative Plade og reducerer det svovl- 
sure Blyilte ti] svampet Bly, som forbinder sig med 
Svovlsyreresten SO, til Svovlsyre. Ved den positive 


130 OM AKKUMULATORER. 


Plade vil SO,, i Forbindelse med det svovlsure Bly- 
ille og Vand, danne Blyoverilte og Svovlsyre. 

Paa lignende Maade som ovenfor kan man 
skrive: 

Ved den positive Plade 
1. Proces: PbSO, + SO, — Pb(SO,), 
2. Proces: Pb(SO,), + 9۳,0 = PbO, ۲ 2H,SO, 

Ved den negative Plade 

PbSO, H — Pb +H.SO., 


Svovlsyren arbejder saaledes med ved den ke- 
miske Omsætning. Blyakkumulatoren maa derfor 
indeholde en vis Mængde Svovlsyre, der ikke maa 
være under et vist Minimum, i Almindelighed reg- 
ner man, at der pr. Amp.-Time Udladning bruges 
1,8 gr Svovlsyre. 


Fig. 1. 


Af de Metoder, der blev forsøgt, har Camille 
Faures haft en blivende Betydning (1881). Han gik 
bort fra Plantés spiral- eller cylinderformede Pla- 
der, anvendte Plader i flad Form og anbragte en 
Paasmering af Blyille paa Pladerne, mellem disse 
og Tejmellemleget. Herved blev Formeringstiden 
meget betydeligt formindsket. Det var et væsent- 
ligt Fremskridt, men Plader i Faures Form fik in- 
gen praktisk Anvendelse, da det var vanskeligt at 
fastholde den paasmurte Masse til Pladerne. 

Man fandt da paa at benytte et Blygitter til at 
fastholde Fyldemassen. Blandt de tidligste af disse 
Konstruktioner bør nævnes det Volckmarske Gitter 
(1881). Fig. 1 viser Formen hvori Blygitteret blev 
støbt og Fyldemassen paasmurt. Stængerne i Git- 
teret var sekskantede og Aabningerne firkantede. 

Under den kemiske Proces er Fyldemassen un- 
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derkastet Rumfangsforandringer og Fyldemassen er 
derfor tilbøjelig til at løsne sig i Gitteret. For at 
bøde paa dette forbedredes Gitteret derved, at de to 


Fig. 2. 


Halvdele af Formen blev forskudt en halv Ribbeaf- 
stand for hinanden. Man fik derved et Gitter, hvor 
Fyldemassen danner et sammenhængende Hele, 
men da det mindste Tværsnit af Fyldemassen ved 
disse Gitterforme ligger ind ved Midten, er Fylde- 
massen dog stadig tilbøjelig til at løsrive sig. 
Correns konstruerede et Gitter (1887) (Fig. 2), 
hvor de mindste Tværsnit i Gilleret var udvendig, 
og Gottfried Hagen i Kalk et lignende Gitter, hvor 
Ribberne staar over for hinanden. (Fig. 3.) 
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Fig. 3. 


Den positive Masseplade vil under Brugen ef- 
terhaanden blive ødelagt derved, at Blyoveriltet 
mister sin Sammenh:engskraft og falder af i Form 
af Slam. Ved den negative Plade er Forholdet der- 
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imod dette, at det svampede Bly har Tilbojelighed 
lil at skrumpe ind og blive fast. Man fandt ud af, 
at dette blev modarbejdet, naar Blyiltet blandedes 
med lidt Kieselguhr, Kaolin el. lign., altsaa Stoffer, 
som ikke indgaar i den kemiske Proces, men kun 
tjener til at forhindre Sammenskrumpningen. Men 


` Abr 


Fig. 4. 


Massen bliver mere los og tilbojelig til at falde ud 
af Gitteret. For at forhindre dette, anbragte man 
paa begge Sider af Gitteret tynde perforerede Plader 
af Celluloid eller Ebonit. Pladerne kan ogsaa, saa- 
ledes som det har været anvendt af Gottfried Hagen, 
være nedsat i en Slags Gummipose med perforerede 
Sider. 

Akkumulatorfabrikken i Hagen har siden 1902 
lil negative Plader i stationære Akkumulatorer, be- 
۱۱۲۱۱۵۱ de saakaldte Kasseplader (Fig. 4 d), der 
bestaar af to Blygittere, til hvis udvendige Side der 
paanitles meget tynde perforerede Blyplader. Efter 
at Fyldemassen er anbragt i Gitteret, nittes de to 
Halvdele sammen. Anvendelsen af denne Plade- 
type —, der ogsaa benyttes af andre Fabrikker, f. 
Eks. »Chlorid Electrical Storage Company« i Eng- 
land (Fig. 5, højre) — var et overordentligt stort 
Fremskridt, idet Fyldemassen forhindres i at falde 
ud, medens Syren gennem Perforeringen dog har 
Adgang til Massen. 


Afvigende fra disse Konstruktioner var den af 


Tudor (1888) konstruerede Ribbeplade (Fig. 4 a, b, 
c), som bestod af en massiv Midtervzg og tæt ved 
hverandre liggende parallelle tynde Ribber. Senere 
benyttedes ogsaa enkelte vandrette Styrkeribber. Tu- 
dorpladen var en Mellemting mellem Plantés og Fau- 
res Konstruktioner, idet der mellem Ribberne blev an- 
bragt Fyldemasse, som ved de positive Plader skal 
tjene som aktivt Materiale, indtil der ved Akkumula- 
torens Benyttelse er dannet saa meget Blyoverilte 
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paa den ribbede Plades Overflade, at denne kan 
træde i Stedet for Fyldemassen. 

Ved Forsøgene med Plantés Akkumulator fik 
man snart Blikket aabent for, at Akkumulatorens Ka- 
pacitet voksede med Pladeoverfladens Størrelse. Man 
søgte derfor paa forskellig Maade at forøge Over- 
fladen. I Stedet for en almindelig Blyplade benytte- 
des flere tynde Blyplader lagt løst over hverandre og 
forsynede med Huller, for at Syren kunde faa Adgang 
til de inderste Plader. Senere forsògte man afveks- 
lende glatte og bølgeformede Plader, eller man ind- 
satte bølgeformede Strimler i en Blyramme. Af disse 
Former er afledet den Pladetype, som indtil den se- 
neste Tid har været anvendt af »Chloride« til posi- 
tive Plader (Fig. 5). Pladen bestaar af et Bly-Anti- 
mongitter med tæt ved hinanden siddende runde Hul- 
ler. I disse anbringes Rosetter, fremstillede af bolge- 
formede Blystrimler. Naar de er sat paa Plads, un- 


. derkastes hele Pladen et Tryk, hvorved Rosetterne 


klemmes fast. Denne Pladeform er meget holdbar 
og Gitteret angribes ikke af Syren, men Vægten er 
forholdsvis stor. 

Pollak brugte at bearbejde Pladerne med Valser, 
forsynede med Tænder, og Majert at skære Pladerne 
op i parallelle Snit. Mange andre Konstruktioner har 
været anvendt, men de er atter forladt, da de var for 
Tilbage er blevne 2 Kon- 
struktioner af Plantéplader, hvoraf den ene (Fulmen- 
Pladen) benyttes i Frankrig og bestaar af Blystrim- 
ler, der loddes sammen i Bærerammer, og den anden 
er den af Akkumulatorfabrikken i Hagen siden 1896 
benyttede Ribbeplade med stor Overflade, der er 
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Fig. 5. 


fremstaael af den positive Tudorplade og som benyt- 
les til positive Plader. 

Sidstnævnte Plader, der udstobes i Melalformoe, 
har overordentlig fine Ribber, hvorved Pladens virk- 
somme Overflade bliver 8—9 Gange saa stor som 
Arealet: Pladebredde X Pladehojde. 


Det skal lige nævnes, at man ogsaa kan frem- 
stille negative Plader af lignende Form og uden 
Masse. 

Den oprindelige Planté'ske Formering af Pla- 
derne varede et Par Maaneder. Den kom man bort 
fra ved særlige Fremgangsmaader, der bestod deri, 
at Ladningerne og Udladningerne foretoges i Vzedske 
med Salte eller Syrer, der danner let opleselige Salte 
i Forbindelse med Blyet. Der kan nzvnes Myresyre, 
Eddikesyre, Saltsyre, Salpetersyre o. lign. Ved For- 
mationen bliver Blyet opløst paa Overfladen og af 
Strømmen udfældet som Blyoverilte paa den positive 
Plade. I Lobet af nogle Dage kunde Formeringen 
tilendebringes. B 
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Fig. 6. 


Efter Formeringen gælder det om at udvadske 
alle Spor af Formeringsvzedsken, da Pladerne ellers 
hurtigt vil blive ødelagte. 

Den almindelige Fremgangsmaade er nu til 
Dags, at de støbte, positive Plader formeres i fortyn- 
det Svovlsyre, først som positive Plader, derefter som 
negative Plader, og denne Fremgangsmaade gentages 
3 til 4 Gange med ca .70 pCt. af den normale Lade- 


strømstyrke. Positive Plader til stationære Batterier 
formeres i Almindelighed til Slut som negative 
Plader. | 


De negative Kasseplader faar kun Ladning som 
positive Plader, ialt 20—30 Opladninger. 

Masseplader gives iøvrigt ingen særlig Forme- 
ring. i 

For at Plader ikke skal tage Skade ved Forme- 
ringen, maa Blyet være absolut rent. 

Ved Brugen af Akkumulatorerne vil Pladernes 
Planté-Formering stadig skride fremad, saa at der 
dannes Blyoverilte til Erstatning for det, som bort- 
rives af Pladerne, navnlig ved stærk Overbelastning 
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eller Udladning med stor Strømstyrke. Da Blyover- 
iltet indtager mere Plads end Blyet, kan denne For- 
mation under Brugen give Anledning til Krumning 
af Pladerne. 

Ogsaa ved Masseplader finder under Brugen en 
Formation Sted, men kun for Blygitterets Vedkom- 
mende. 

Efter at have omtalt de forskellige Pladekon- 
struktioner, skal jeg lige berøre Spændingsforholdene, 
der er almindelig bekendte. Fig. 6 viser de karakte- 
ristiske Kurver for en 3 Timers Udladning ved et sta- 
tionært Batteri. Hvilespaeendingen afhænger af Syre- 
vægtfylden. Den er ca. 2—2,1 Volt. Naar der af- 
tages Strom fra Elementet, falder Klemspeendingen, 
i Begyndelsen kun paa Grund af det Ohm'ske Spzn- 
dingstab i Elementet, efterhaanden tillige, fordi Svovl- 
syremængden bliver mindre, altsaa Elektrolyten min- 
dre ledende, og fordi Blyoverilte og Bly omdannes til 
svovlsurt Blyilte, der ikke er saa godt ledende. Men 
dernæst vil Spændingen ogsaa falde mere og mere, 
fordi Syren ikke kan trænge saa hurtigt ind i den 
porøse Del af Pladen, og Vægtfylden af Syren bliver 
derfor mindre end uden for Pladerne, saaledes at EK 
synker efterhaanden som Udladning skrider frem, og 
jo mere, desto større Udladningsstrømmen er. 

Ladespændingen begynder med c. 2,1 Volt (Fig. 
6), da man maa anvende en Spænding, der er lig 
Elementets EK + Spændingstabet gennem Ele- 
mentet. Den stiger efterhaanden, som der fri- 
gøres Svovlsyre, idet EK stiger med Elektrolytens 
Svovlsyreholdighed og efterhaanden som Blysulfatet 
opløses. Henimod Slutningen af Ladningen begynder 
Gasudviklingen, og Spændingen stiger til ca. 2,8 Volt. 

Naar Akkumulatorer henstaar ubenyttet, finder 
Selvudladning Sted i forholdsvis ringe Grad; den an- 
drager ca. 1 pCt. pr. Dag og skyldes Urenheder, som 
kan være til Stede i Blyet (f. Eks. Antimon) og i Sy- 
ren (f. Eks. Platin, Kobber o. lign.. Disse Uren- 
heder bevirker, at der stadig omdannes Bly til Bly- 
sulfat ved Gasudvikling, da denne ved de nævnte Me- 
taller begynder ved en lavere Spending end 2 Volt. 


Selvudladningen spiller i sig selv ingen særlig Rolle, 


men af Betydning er det, at Pladerne sulfateres, saa- 
ledes at Kapaciteten forringes. Derfor anføres og- 
saa i Behandlingsforskrifter, at Blybatterier skal op- 
lades med visse ۰ 

Efter Akkumulatorernes Anvendelse kan man 
dele dem i to Hovedgrupper, nemlig stationære 
og transportable, som skal omtales hver 
for sig. 

Ved de stationære Akkumulatorer bliver de en- 
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kelte Plader sammenstillede i Kar, de mindre 1 Glas- 
kar, de større i Lerkar, Blykar, eller almindeligst i 
Trækasser med en indvendig Blyklzdning (Fig. 7). 
De opstilles saaledes, at positive og negative Plader 


Fig. 7. 


stadig veksler. Til Isolation mellem Pladerne benyt- 
tedes oprindelig Gummipropper, senere tynde 
Glasrer. 

Der skete imidlertid en stor Forbedring ved Ak- 
kumulatorerne, da man omkring 1904 gik over til 
at benytte tynde Trzplader af amerikansk Hvidbog 
lil Isolationen mellem Pladerne. Træpladerne har 
den Betydning, at Blypladerne kan sammenstilles 
lættere og at Kortslutning mellem Pladerne forhin- 
dres. Tidligere fandt Kortslutning hyppigt Sted paa 
Grund af udfældende Fyldemasse mellem positive og 
negative Plader. Træpladerne gør derfor Betjeningen 
og Vedligeholdelsen betydelig lettere, og de positive 
Pladers Holdbarhed bliver ogsaa større. End- 
videre gøres gældende, at de negative Pladers Levetid 
forøges som Følge af Indvirkningen fra visse Sub- 
stanser i Træet. 

Med Hensyn til Ydeevnen kan denne for min- 
dre Akkumulatorer (ca. 30 Amp.-Timer) sættes til 
4—5 Watt-Timer pr. kg Elementvægt og for store 
Batterier (18 000 Amp.-Timer og derover) 7,5 til 10 
Watt-Timer pr. kg. 

Gennem den Udvikling, som jeg her har skit- 
seret, er man kommen til den Type for stationære 
Blyakkumulatorer, som i de senere Aar har været 
den gængse, baade i Evropa og Amerika, og som har 
formaaet at hævde sig over alle Konkurrenter, ogsaa 
overfor den alkaliske Akkumulator. Den kan karak- 
teriseres i faa Ord saaledes: Den positive Plade er 
en Plantéplade, ribbet med stor Overflade, der ved 
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særlige Metoder kan formeres i kort Tid. Den nega- 
tive Plade er en Masseplade i Kasseform.  Isolatio- 
nen mellem Pladerne bestaar af tynde ۰ 

Den stationære Blyakkumulator har i denne 
Form vundet Indpas overalt som et uundværligt Til- 
behør til baade store og smaa elektriske Lys- og 
Kraftanlæg til Jævnstrøm. | Akkumulatorerne kan 
anvendes, dels som Kapacitetsbatterier, hvor 
Strom afgives jævnt over et længere Tidsrum, 
dels som Puffer batterier, hvor Batteriet skal op- 
lage de kortvarige og store Stromstod, som frem- 
kommer i Belastningen paa Centraler ved Sporvogns- 
drift. | 

De storste Batterier findes naturligvis i Amerika. 
Efter Tidsskriftsmeddelelser skal de to største Bal- 
lerier findes i Baltimore og New York. De er om- 
trent lige store. Førstnævnte Sted er Batterivzegten 
616 t. Der er 152 Celler à 133 Plader. De kan af- 
lades med 44 000 Amp. ved 250 Volt i 6 Minutter el- 
ler 11 000 Amp. i 1 Time. 

Berlins Elektricitelsvzerker havde ved Udgangen 
af 1911 over 55 Batterier med en Kapacitet af ialt 
81000 Kw.-Timer. 

Ogsaa ved Vekselstromsanlwg finder stationære 
Batterier Anvendelse, f. Eks. som Reserve for Mag- 
neliseringsmaskiner i storre Vekselstromcentraler, til 
Drift af Omformere og til Nodbelysning. Jeg skal dog 
ikke komme nærmere ind paa disse forskellige An- 
vendelser, da det ligger udenfor Foredragetls Ramme. 


Inden jeg forlader de stationære Akkumulatorer, 
vil det være paa sin Plads at nævne den nyeste Op- 
findelse paa Blyakkumulatorens Omraade, nemlig 
Prof. Hannovers Poreakkumulator. Jeg skal gøre 
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det ganske kort, da det kan forventes, at vi senere 
her i Foreningen, naar Poreakkumulatorfabriken 
har udarbejdet sin transportable Type, kan vente at 
here et Foredrag særligt om dette Emne. Som be- 
kendt har Fabrikken forelebigt kun bragt den sta- 
tionzre Type i Handelen. 

Det, der ligger til Grund for Akkumulatoren er 
Prof. Hannovers Opfindelse af Fremstillingen af 
porese Metaller, som jeg med Professorens velvillige 
Tilladelse her skal omtale nærmere (se iøvrigt »In- 
genioeren« af 15. Juni 1912). 

Tænker vi os en Antimon-Blylegering, vi] Størk- 
ningstemperaturen for Legeringen afhænge af For- 
holdet, hvori de to Metaller indgaar i Legeringen. 

Af Sterkningsdiagrammet (Fig. 8) fremgaar, al 
rent Blys Smeltepunkt er 328°. Tilsættes Antimon 


falder Sterkningspunktel efterhaanden, ifølge de 
nyeste Undersøgelser, til 241°, hvor Blandingsfor- 
holdet er 87 pCt. Bly og 13 pCt. Antimon, derefter 
stiger det atter, indtii vi ved rent Antimon har 
630". Naar den nævnte særlige Legering med det 
lave Smeltepunkt er størknet, viser den sig at 
bestaa af Bly- og Antimonpartikler. Legeringer af 
andet Forhold kan betragtes som bestaaende af den 
særlige eutektiske Blanding og desuden af Bly eller 
Antimon. Afkøles f. Eks. en 96 pCt. Legering, størk- 
ner Blyet først, Massen bliver grødet og danner et 
Blyvæv, hvori den endnu smeltende Del af Bly og 
Antimon befinder sig. Ved 245" størkner Resten, 
søm netop har den eutektiske Legerings Sammensæt- 
ning, og den deler sig i fine Bly- og Antimonkrystal- 
ler. Gaar man den modsatte Vej og opvarmer en 
Plade af denne Legering, da smelter Kanalerne først. 
Naar man centrifugerer Pladen i den opvarmede Til- 
stand, slynges den smeltende Del ud, og ved Afkø- 
ling bliver da tilbage den porøse Blyplade. Det er 
dette porøse Bly, som altsaa har en meget slor Over- 
flade, der benyttes til Akkumulatorplader. 
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Ved de stationære Akkumulatorer, som hidtil er 
fremstillet, bestaar den positive Plade af et Blygit- 
ter som vist i Fig. 9 (tilhejre). Aabningerne tilstobes 
med Bly-Antimonlegeringen. Derefter opvarmes Pla- 
den til den eutektiske Temperatur og centrifugeres 
samtidig. Som negativ Plade benyttes foreløbigt en 
Masseplade med Blygitter (Fig. 9 tilv.), men man ar- 
bejder paa ogsaa at fremstille negative Plader af 
porøst Bly. Elektrolyten er fortyndet Svovlsyre og 
Pladerne sammenstilles paa lignende Maade som i an- 
dre stationære Blyakkumulatorer. Med Hensyn til 
Udlade- og Ladespændinger, Elektrolyt m. m. op- 
træder Poreakkumulatoren paa samme Maade som 
den almindelige Blyakkumulator. Ved de Akkumu- 
latorer, som hidtil er bragt i Handelen, er Ydeevnen 
den samme som ved den almindelige Blyakkumula- 
tor. Der angives 8,5—9,5 Watt-Timer pr. kg Element. 
vægt. Om Akkumulatorens Holdbarhed foreligger 
endnu ikke Erfaringer fra den praktiske Brug. In- 
teressen vil jo imidlertid særlig samle sig om den 
transportable Akkumulator. — 

Medens den stationære Akkumulator hurtig 
vandt sig en Plads i elektrotekniske Anlæg, er det 
kun gaaet langsomt fremad med Akkumulatorens 
Anvendelse til transportabelt Brug, f. Eks. til Frem- 
drivning af Køretøjer og Fartøjer. Der var store 
Vanskeligheder at overvinde. Det gjaldt jo om at 
tilvejebringe en Akkumulator med en i Forhold til 
Vægten og Rumfanget stor Kapacitet og med stor 
Holdbarhed, men Forholdet ved Blyakkumulatoren 
var jo netop dette, at gjorde man den let, fik den kun 
en kort Levetid. | 

Som jeg nævnede foran, faar man ved den sta- 
tionære Akkumulator 4—10 Watt-Timer pr. kg Elc- 
mentvegt. Til Køretøjer og Fartojer kræves imidler- 
tid en betydelig sterre Ydelse; man maa op paa 20— 
30 Watt-Timer pr. kg, for at der kan blive Mening i 
Forholdene. 

Man slog ind paa to Veje for at skaffe en brug- 
bar Akkumulator, idet man dels sogte at forbedre 
Blyakkumulatoren, dels segte at fremstille en brug- 
bar (let) alkalisk Akkumulator. 

Jeg skal først omtale Blyakkumulatoren. De ne- 
88۱۱۷۲۵ Plader er udelukkende Masseplader med 
spinkle Blygittere. De positive Plader kan være lette 
Plantéplader, hvor Holdbarheden er af nogen sterre 
Betydning i Sammenligning med Vægten. Hvor Ak- 
kumulatoren skal være let, benyttes positive Gitter- 
plader. Pladerne sammenstilles, med Mellemlæg af 
Træplader og belgeformede Ebonitplader, i Ebonit- 
kasser. 
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Ved Forbedringer i Fremstillingen af Blygittere og 
Fyldemassens Behandling og Anbringelse, er man ef- 
ter mange fejlslagne Forseg naaet lil at faa en vir- 
kelig holdbar, let Blyakkumulator. Hertil har i høj 
Grad bidraget den store Udvikling, som i den sidste 
halve Snes Aar har fundet Sted i Anvendelsen af Un- 
dervandsbaade, der som bekendt fremdrives under 
Vandet ved Hjælp af Akkumulatorbatteri og Elektro- 
motorer. 

Fig. 10 viser hvorledes Pladerne sammenbygges 
og nedsættes i Ebonitkasser. Det drejer sig her om 
store Batterier med en Afladestrom paa 2100— 2500 
Amp. i 1 Time. Jeg har tidligere givet nogle Oplys- 
ninger om disse Akkumulatorer (»Elektroteknike- 
ren« af 21. Septbr. 1910) og skal derfor indskrænke 
mig til at nævne, at Ydeevnen er ca. 15 Watt-Time 
pr. kg Elementvzgt, naar der benyttes positive Plan- 
téplader og ca. 22—25 Watt-Timer pr. kg, naar der 


429/5 پم‎ -AKKUMHATOR 


E d TTT 
AEE DEARI EZE 


BESSE ES ۱ ES 
SSESESSESE 


a 


Fig. 10. 


benyttes Masseplader. Holdbarheden kan man sætte 
til 300—500 hele Udladninger. 

Ved Akkumulatorer til Keretejer kan man op- 
naa en sterre Ydelse. Hagens Automobiltype med 
Kapaciteten 80 Amp.-Timer ved 5 Timers Udladning 
giver ca. 28 Watt-Timer pr. kg Elementvzgt og 60 
Watt-Timer pr. 1 Rumfang. Den største Type med 
Kapaciteten 600 Amp.-Timer ved 5 Timers Udladning 
giver ca. 30 Watt-Timer pr. kg Elementvægt og ca. 
75 Watt-Timer pr. 1 ۰ 

At man overhovedet har været i Stand til at 
bygge en brugbar Akkumulator, viser hvor hojt et 
Standpunkt Blyakkumulatortekniken har naaet. 

Men til at begynde med havde man ikke rigtig 
Tiltro til Blyakkumulatoren og mange forsogte derfor 
ad andre Veje at fremstille en brugbar Akkumulator 
med lettere Metaller end Bly og med en Elektrolyt, 
der ikke indgaar i den kemiske Reaktion, saaledes at 
Elektrolytmengden kan indskrænkes og Elementet 
derved blive lettere. 
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I 1882 havde Lalande fremstillet et galvanisk 
Element med Zink, Kalilud og Kobberilte. I 1883 var 
Wolff og i 1885 Dun kommen paa den Tanke at an- 
vende som Elektroder et Metal og dels Ie. Wad- 
del-Entz anvendte i 1890 dette Element som en al- 
kalisk Akkumulator. Spændingen var kun 0,8 Volt. 
Manglen ved Elementet var, at Zinkelektroderne 
hurtigt fortzeredes, fordi del i Vædsken opløste Zink- 
ille ganske vist atter blev udfzeldet af Strommen, men 
ikke paa de Steder af Zinkelektroden, hvorfra det var 
kommen. 

Michalowsky forsogte i 1899 at forhindre denne 
Fort:ering ved at tilsætte Aluminiumilte til ۰ 

Darrieus fik i 1893 Patent paa ۵۵۲, 
hvor begge Elektroder bestod af fint fordelt, i Kali 
uopløselige Metaller (Sølv, Guld, Kobber, Kviksolv, 
Wismut, Jern, Nikkel, Kobolt, Kadmium m. Hl. 


I 1898 forsøgte Pollak Elektroderne Jærn— 
Jærnilte. 

Svenskeren Valdemar Jungner var den, der i 
1897 fandt en brughar Løsning. Han angav, at der 
skulde anvendes et Metal og el Metalilte som Elek- 
troder. Metallerne var Kobber, Sølv, Nikkel, Jærn, 
Kadmium, Wismut, Mangan og Kobolt. ۲ 
viste, at Elektrolyten — Kalilud — ikke forandrede 
sig nævneværdigt ved Ladning og Udladning. Kali- 
hydroxydet forbliver uforandret, men Koncentratio- 
nen er noget sterre ved Udladningen end ved Lad- 
ningen. Fordelen er derved, at Elektrolytens Mængde 
kan indskrænkes til hvad der er nødvendigt for Led- 
ningsevnen, og at Kapaciteten teoretisk er uafhængig 
af Udladetiden. Som foran omtalt, maa Svovlsyren 
ved Blyakkumulatoren udgøre ca. 20 pCt. af Elektro- 
lytens samlede Vægt og ved hastig Udladning falder 
Kapaciteten stærkt, da Syren ikke faar Tid til at 
virke tilstrækkeligt. | 

I Aaret 1900 fremkom Edison med en lignende 
Akkumulator, hvor der benyttedes Elektroderne Kad- 
Kadmium-Nik- 
kelilte eller Jern-Nikkelilte. Efter forskellige Forsøg 
bestemte Edison sig til at benytte som positiv Elek- 
trode Nikkelhydroxyd, som negativ Elektrode Jern- 
ille. Begge Dele er uopleselige i Elektrolyten, der be- 
siod af en 21 pCt. Kaliludoplesning, og de lader sig 
ilte og reducere. 

Jeg skal først omtale E dison- Akkumula- 
toren. Nikkelhydroxydet blandes med 20 pCt. Gra- 
fit, for at Ledningsmodstanden ikke skal hlive for 
stor. Til Jerniltet tilsættes pulverformet Jern og 10 
pCt. Kviksoelvilte for at forbedre Ledningsevnen. 
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Den karakteristiske Spænding for Edisonakku- 
mulatoren er som visl paa Fig. 10. Udladesp:endin- 
gen begynder med ca. 1,45 Volt og falder efterhaan- 
den til 1,1—1,0 Volt i Løbet af ca. 5 Timer. Ele- 
mentet tager ikke Skade af al blive udladet under 
denne Grænse. Ladesp:zndingen stiger fra 1,55 Volt 
til 1,8 Volt mod Slutningen af Ladningen. 

Den kemiske Proces, der foregaar under Lad- 
ning og Udladning er i Korthed folgende: 


Udladet Tilstand 


E 1 
| Nikkelelektrode | ^ J:ernelektrode | 
| 2Ni(OH), Rd. Fe (OM) — 
© eller , Kalk eler | 
| Nikkelhydroxyd | hydroxyd į Jaeernhydroxyd | 
B— — و‎ 
i 
Fig. 11. 
Opladet Tilstand 
| 2Ni(OH), x | E | 
| eller 3 KOH + digg 
Nikkelsequi- H,0 J | 
| hydroxyd | en ۱ 
<— -—€« 


i 


Den mekaniske Konstruktion af Edisoncellen er 
overordentligt smukt og solidt ۰ 

Edison anvender til Plader et forniklet Gitter af 
Staalplade, 0,4 mm tykt, (Fig. 11). For de negative 
Pladers Vedkommende anbringes i dette Gitter 24 
smaa Kasser i 3 Rækker. Kasserne udføres af 0,075 
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mm fint perforeret Staalblik, der fyldes med Fylde- 
masse; denne kan derfor ikke falde ud af Gitteret. 


Kasserne indsættes i Gitteret og trykkes fast i dette 


Fig. 12. 


ved hydraulisk Tryk og samtidigt gøres Overfladen 
bølgeformet. 

Indtil 1911 anvendtes til positive Plader en lig- 
nende Udførelse, men efter den Tid er Akkumulator- 
rerne væsentligt forbedrede ved en anden Form for 


Fig. 13. 


positive Plader. Der angives en Kapacitetsforøgelse 
af 25 pCt. Den positive Masse anbringes i Rør, 7 mm 
Diam. af ganske tyndt, spiralformet, opviklet, fornik- 
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let og perforeret Staalblik (Fig. 11). Der findes 30 
Rør i en Plade. Nikkelhydroxydet anbringes i Ro- 


Fig. 14. 


ret blandet skiftevis med ganske fint Bladnikkel, 
0,00125 mm tykt. Roret holdes sammen med 8 
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gennem Laaget (Fig. 14), og i dette findes desuden 
et Hul med Dæksel til Paafyldning af Vædske og en 
Ventil, hvorigennem Gasarterne kan slippe ud under 
Ladningen. Kasserne sammenstilles i Træbærere til 
Batterier og isoleres fra hinanden ved Ebonitstykker. 

Med Hensyn til Edison-Akkumulatorens Yde- 
evne stiller denne sig saaledes, at f. Eks. Typen B 2 
med -Kapacitet 37 Amp.-Timer, 7,5 Amp. Udlade- 
strom giver ca. 23 Walt-Timer pr. kg ۵۵ 
og 39 Watt pr. 1 Rumfang. Tages den større Type 
A 12 med Kapacitet 450 Amp.-Timer i 5 Timer — 
den kan aflades med 400 Amp. i kort Tid uden 
Skade —, da er Ydeevnen 30 Watt-Timer pr. kg Ele- 
mentvzgt og 61 Watt pr. 1 Rumfang. 

Virkningsgraden afhænger naturligvis af Forhol- 
dene, hvorunder Akkumulatoren lades ۰ 
For Type A 8 med normal Ladning (60 Amp.) og Ud- 
ladning (45 Amp.) i 5 Timer angives Watt-Time- 
Virkningsgraden til 58 pCt. Den kan forhojes til ca. 
74 pCt. ved Ladning og Udladning med 30 Amp. i 
334 Time. 

Hvorledes Ydeevne og Virkningsgrad iovrigt va- 
rierer under forskellige Forhold vil fremgaa af fol- 
gende Tabel for Type A 8, 60 Amp. Ladestrom, 45 
Amp. Udladestrom, Kapacitet 300 Amp.-Timer i 7 
Timer. 


Ladning 


Udladning 


۲۳7 ICON WW 


Ydeevne i lo 
Middel- REN a m 
Amp. Timer | spænding Timer | spænding pr a App; Pan. 
Volt | Volt Totalv:egt Timer Timer 

82.5 3.45 1.61 22 5.15 

65 2 1.67 45 2.40 1.25 16.5 92 68 
65 3 1.70 45 3.27 1.25 21.5 80 58 
32.5 7.30 1.63 45 4.05 1.23 25 NE. 55 
65 3.45 1.78 45 3.53 1.23 24 12 52 
65 3.45 1.73 | 90 1.57 1.15 22.5 12 48 


Staalringe. Pladerne samles, med faa Millimeters 
Afstand, med 2 Staalbolte (Fig. 12). Tynde, runde 
Ebonitstzenger anbringes mellem Pladerne og isoleres 
fra Kassens Væg og Bund ved Ebonitstykker. 
Pladerne nedsættes i forniklede Staalblikkasser, 
sammensvejsede og lukkede foroven med et Laag, 
svejset til Kassen (Fig. 13). Polboltene føres isoleret 


| 
| | 
1.28 16 94 74 


Akkumulatorens Levetid er meget stor. Det an- 
gives, at Kapaciteten kun synker ca. 15 pCt. efler 
c. 1000 Udladninger. 

Det har været gjort gældende, at Selvudladnin- 
gen i Elementerne er ret stor; dette har ogsaa tidligere 
været Tilfældet. Men ved de nye Typer synes For- 
holdene at være disse, at Kapaciteten formindskes 
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med ca. 10 pCt. i Løbet af de første 24 Timer, og 
derefter finder ingen væsentlig Selvudladning Sted. 

Edisonakkumulatorerne fremstilles i Amerika af 
Edison Storage Battery Company i Orange, New Jer- 
sey, og i Evropa af Deutsche Edison-Akkumulatoren 
Company i Berlin, der som bekendt for kort Tid 
siden er overtaget af Accumulatoren-Fabrik Aktien- 
gesellschaft Hagen i| W.; sidstnævnte Fabrik har iev- 
rigt i flere Aar selv eksperimenteret med en alkalisk 
Akkumulator efter Jungners System, hvor der til ne- 
gativ Elektrode benyttedes Kadmiumhydrooxyd. 

Naar man i faa Ord vil nævne Edison-Akkumu- 
latorens Fordele er disse: 


Fig. 15. 


1) Akkumulatoren er holdbar”og taaler en ublid 
mekanisk Behandling. 

2) Den kan udlades og lades med betydelig højere 
Strømstyrke end den normale, uden at tage 
Skade. 

3) Den kræver ringe Tilsyn og Vedligeholdelse. 

4) Den indeholder ikke Syre. 

5) Den er noget lettere og kræver noget mindre 
Plads end Blyakkumulatoren. 


Som en Mangel kan anføres, at Spændingsfal- 
det under Udladningen er større end ved Blyakku- 
mulatorer. 

Jungners Akkumulatorer, der fremstilles af Sven- 
ska Ackumulator Aktiebolaget Jungner i Stockholm 
afviger fra Edison-Akkumulatoren derved, at de po- 
sitive Plader har en aktiv Masse af Nikkelforbin- 
delser, de negative Plader af Jern- og Kadmiuinsfor- 
bindelser. ۱ 

De positive og negalive Plader udfores paa lig- 
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nende Maade som Edisons negative Plader med Kas- 
ser, der indeholder Fyldemassen og indszettes i Staal- 
gittere (Fig. 15). 

Pladerne samles med Staalbolte og nedsættes i 
Staalkasser, der lukkes med et forniklet Laag. Den 
positive Elektrode er i metallisk Forbindelse med 
Kassen, medens den negative er isoleret. Pladerne 
adskilles indbyrdes ved tynde Ebonitstzenger. Ele- 
mentkasserne isoleres fra hinanden ved Porcellzens- 
eller Ebonitisolatorer og ved transportable Batterier 
anbringes Elementerne i Trækasser, hvor Elemen- 
lerne staar paa Porcelzns- eller Ebonitisolatorer og 
isoleres fra hinanden ved tynde Ebonitstaver. 

Hvilespendingen for Akkumulatoren er 1,35 
Volt. Ved Udladning synker Spændingen hastigt til 
1,25 Volt, derefter langsomt til 1,15 og efter ca. 4 Ti- 
mers Udladning hurtigt til 0,8 Volt. Fortsættes Ud- 
ladningen gaar Spændingen ned til 0 i Løhet af et 
Kvarterstid. Spzndingsfaldet er noget mindre end 
ved Edisonakkumulatoren. 

Ved Ladningen stiger Spændingen langsomt til 
1,50 Volt og ved Slutningen af Ladningen til 1,75 
Volt, der bibeholdes selv om Elementet overlades. 

Jungner-Akkumulatoren kan — ligesom Edison- 
Akkumulatoren — udlades med betydelig større 
Strømstyrke end den normale uden at tage Skade, 
naar Temperaturen ikke stiger over 40°—50° C. Det 
angives, at Akkumulatoren kan anvendes ved Tem- 
peraturer ned til 30" C. og at Kapaciteten ikke for- 
andres synderligt ved Temperaturer mellem — 20" 
og + 30° C. 

Ydeevnen er ca. 25 Watt-Timer pr. kg Element- 
vægt og ca. 60—70 Watt-Timer pr. Liter Rumfang. 

Paa Grund af den kostbare Fremstillingsmaade 
ved Alkalibalterier, vil disse i Almindelighed ikke 
kunne konkurrere med Blybatterier ved stationære 
Anlæg. — 

Jeg har nu omtalt de transportable Akkumu- 
latorers Konstruktion og skal til Slut ganske kort 
nævne, at de anvendes i større og større Udstræk- 
ning til Togbelysning og til Fremdrivning af Far- 
tojer og Keretojer. 

Den elektriske Fremdrivning ved Hjælp af Ak- 
kumulatorbatteri har sin store Fordel ved Simpelhed 
i Betjeningen, Renlighed og Paalidelighed. Den har 
selvfølgelig sin naturlige Begrænsning derigennem, at 
Batteriet maa være knyttet til en Ladestation, men 
indenfor denne Ramme staar den elektriske Batteri- 
drift fuldt paa Højde med andre Fremdrivnings- 
maader. 

Jeg har allerede omtalt, at Akkumuglatorbatte- 
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rierne benyttes til den elektriske Fremdrivning un- 
der Vandet af Undervandsbaade. Her er for Tiden 
ingen. Konkurrence mulig fra andre Energikilder. 
Der anvendes udelukkende Blybatterier. Dog skal 


nævnes, at Jungner-Fabrikken for kort Tid siden 
har leveret et Batteri til den italienske Marine, med 
en Kapacitet af 1150 Amp.-Timer i 1 Time Det an- 
gives, at Ampere-Time-Virkningsgraden er 95 pCt. 
ved Ladning i 5 Timer og fuldstændig Udladning 
med 300 Amp. Der vil i nærmeste Tid i Tyskland 
blive gjort Forsøg med et Edisonbatteri. 

Til Lystsejlads og Færgefart paa Indsoer har 
Akkumulatorbaade, navnlig i Tyskland, vundet en 
Del Udbredelse. 

Et stort Omraade for Akkumulatorbatteriers An- 
vendelse er Fremdrivning af Køretøjer. Elektromo- 
biler kan selvfølgelig ikke fortrænge Benzinvogne 
paa Grund: af deres begrænsede Virkningsradius. 
Men f. Eks. til Bydrift frembyder Elektromobilet 
mange Fordele fremfor Benzinvogne; de gaar bl. a. 
lydløst og uden den ubehagelige Os, som nu opfylder 
Gader og Veje. Gennem mange mislykkede Forsog 
er det nu lykkedes at fremstille gode Vogne. F. Eks. 
kan nævnes en Type fremstillet af Neue Automobil 
Gesellschaft i Berlin. Maksimalfarten er 35 km pr. 
Time, Hestekraften 4—6. Med en Ladning kan 
kores 100—120 km. (Fig. 16). 

Betingelsen for et godt Resultat ved Akkumu- 
latordrift er, at Batteriet tilses og vedligeholdes af 
kyndige Folk. ^Opladningen bor derfor helst ske i 
særlig indrettede Ladestationer. 

Batteriet til ovennævnte Vogn er anbragt under 
Førersædet. Naar det er udladet, kører Vognen hen 
over en Elevator, der bringer Batteriet ned i Lade- 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


139 


stationen og et opladet Batteri op til Vognen. Hele 
Udvekslingen varer kun et Par Minutter. 

I Berlin findes ca. 450 elektriske Drosker og 
100 Gadefejningsvogne. Postvæsenet benytter ca. 
120 Elektromobiler. 

Til Varetransport vinder Akkumulatorvogne og- 
saa Indpas. I mange Byer benyttes Akkumulator- 
batterier til Fremdrivning af Brandvæsenets Sprøjter, 
f. Eks. har Eskildtuna en Redskabsvogn, Vægt 5000 
kg, Hastighed 30 km pr. Time (Jungner-Batteri). 

I København har Postvæsenet ca. 20 Elektro- 
mobiler, men i øvrigt findes her kun faa Elektro- 
mobiler. 

Det er dog navnlig i Amerika, at Elektromobilet 
er trængt igennem i Byerne, og dette skyldes vel sag- 
tens for en Del den energiske Agitation, som Elektri- 
citetsværkerne udfører, idet man der har Blikket 
aabent for den Betydning, som det har for Vær- 
kerne gennem Opladningen af Elektromobil-Batte- 
rier at skaffe sig en god Udnyttelse af Værkerne. 
Hvilken Betydning dette har, kan bedst ses deraf, 
at en Elektromobildroske i et Aar gennemsnitlig bru- 
ger ca. 10,000 KW-Timer, hvilket svarer til ca. 1200 
tilsluttede Glødelamper. 

Elektricitetsværkerne indretter selv Ladestatio- 
ner og overtager Elektromobilernes Vedligeholdelse. 
Værket er derved Herre over at kunne foretage Op- 
ladningen i Tider, hvor Belastningen er ringe. 

Der synes her at være et uopdyrket Felt for 
vore hjemlige Elektricitetsværker og Automobilfabri- 
kanter. 

I hvilken Grad  Elektromobiler benyttes i 
Amerika faar man et Begreh om ved at høre, at der 
i Rockford, en By med 45,000 Indbyggere, findes 170 
Elektromobiler. 


Fig. 17. 


I Cleveland fandtes 1910 c. 1800 Elektromo- 
biler, der i et Aar brugte 2% Million KW-Timer. 

I New York findes over 10,000 Elektromobiler, 
og i de forenede Stater ved Udgangen af 1913 ialt ca. 
37,000 Elektromobiler. 


Endelig skal jeg nævne, at Akkumulatorer i 
mange Tilfælde med Fordel kan benyttes til Drift af 
Lokomotiver og Fremfering af Tog, hvor man vil 
have en billig Betjening og ikke kan benytte Luft- 
ledninger eller vil undgaa Reg og Damp, f. Eks. ved 
Grubelokomotiver og Vzrfislokomotiver (Fig. 17). 

` I 1897 gjorde man de første Forsøg hos Oer- 
likon i Zürich med Anvendelsen af Akkumulator- 
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batterier til elektrisk Tog- og Sporvejsdrift. Flere 
Forsøg fulgte efter i forskellige Lande, men i Begyn- 
delsen uden Held (Nerrebrolinien i København), dels 
var Batteriopstillingen uheldig (Elementerne under 
Sæderne i Vognene), dels var Pladerne i Batte- 
rierne for spinkle og Levetiden derfor meget kort, 
og endelig var Vognenes Aktionsradius for lille. 
Men efterhaanden blev Togdriften forbedret. De 
preussiske Statsbaner anskaffede i 1907 nogle Vogne, 
og nye Forbedringer er stadigt indforte. At Akku- 
mulatorvogne kan benyttes med stor Fordel under 
visse Forhold og efterhaanden har naaet en hoj 
Grad af Fuldkommenhed fremgaar bedst deraf, at 
de preussiske Statsbaner nu har ialt i Drift eller i 
Bestilling 200 Vogne og stadig gor nye Bestillinger. 

Da saadanne Vogne formentlig med Fordel 
kan anvendes her hjemme til Forbedring af Tog- 
gangen paa Forstadslinier, skal jeg give nogle enkelte 
Oplysninger om Vognene (Fig. 18). 

Der benyttes et Blyhatteri (fra Akkumulatorfa- 
briken i Hagen) med 168 Celler. Kapaciteten er 368 
Amp.-Timer ved 2 Timers Udladning eller 120 KW.- 
Timer, hvormed der kan tilbagelægges 100 km med 
en Hastighed af 60 km pr. Time. Der findes 2 Serie- 
motorer paa hver 85 HK. Der er Plads til 100 Pas- 
sagerer. Der er for nylig bestilt 5 Vogne med Edi- 
son-Batterier. De nye Vogne kan tilbagelægge 
180 km med en Ladning og en Hastighed af 90 km 
pr. Time. Batterierne kan oplades i Løbet af 2% 
Time. Driftsudgiften kan anslaas til ca. 45 Øre pr. 
Vognkilometer ved en Produktionspris af 5 Øre pr. 
KW-Time. — 

Af den korte Oversigt jeg her har givet over den 
transportable Akkumulators Anvendelse fremgaar 
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formentlig, hvor store Udviklingsmuligheder der fin- 
des paa dette Omraade, som vi her hjemme, naar 
undtages Togbelvsningen, hidtil har forsømt. Jeg vil 
slutte med Ønsket om, at danske Elektroteknikere 
med Held vil tage denne Opgave op. 

(Efter Foredraget fremvistes forskellige Prover 
af Plader og Tilbeher til Poreakkumulatorer, Ha- 
gen-, Edison og Jungnerakkumulatorer.) 

Formanden takkede Foredragsholderen for det 
interessante Foredrag og for den Fylde af Oplysnin- 
ger, han havde givet. Han mindede om, at hele Ak- 
kumulatorspergsmaalet er forholdsvis nyt, idet han 
f. Eks. kunde huske, at for 26—27 Aar siden mon- 
terede Professor Prytz, der dengang var Lærer paa 
Officersskolen, med egen Haand et nyt Akkumulator- 
batteri, det vilde han næppe have gjort, dersom Bat- 
teriet havde været et saa almindelig kendt og benyttet 
Apparat, som det er nu til Dags. Det er meget Ar- 
bejde, der er gaaet forud, og store Kapitaler, der er 
anvendt, forinden Akkumulatortekniken naaede det 
Standpunkt, den i Øjeblikket indtager. 

Der er saaledes paa dette specielle Omraade ud- 
taget en utrolig Mængde Patenter, hvoraf dog kun de 
færreste har faaet blivende praktisk Betydning. 

For os Danske er der det glædelige Moment, at 
der ogsaa her i vort Land er gjort et stort Arbejde, 
idet Professor Hannovers smukke og geniale Opfin- 
delse har ført til Oprettelsen af en Dansk Akkumula- 
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torfabrik, saaledes at vi nu ogsaa paa dette Omraade 
kan faa Dansk Arbejde. 

Foredragsholderen har her gjort et stort Arbejde 
ved at samle alle disse interessante Oplysninger, han 
har givet os i Aften, og vi er ham saa meget mere 
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Tak skvldig, fordi han, da det paa Grund af forskel- 
lige sammenstodende Omstændigheder ikke var mu- 
ligt at faa en Foredragsholder i Januar, resolut selv 
paatog sig det. 


Diskussion: 


Ved Bordet fandt felgende Diskussion af Fore- 
draget Sted: 

Ingeniør Trane udtalte, at han ansaa Benzin- 
vognene for at være hævet over al Konkurrence til al 
Turist- og Luksustrafik, idet Aktionsradius for 
Elektromobilerne var altfor lille, kun ca. 100 km saa- 
ledes, at det ret hyppig vilde være nødvendigt under- 
vejs at oplade Batteriet, hvad der vilde foraarsage 
længere Ophold, som rimeligvis yderst sjældent vilde 
passe paa de Steder, hvor man netop tænkte at 
stoppe. At udveksle Batteriet undervejs vilde natur- 
ligvis kun være muligt, naar alle Vogne var temmelig 
ens. I Modsætning hertil kan man nu saa at sige 
overalt faa Benzin til Benzinvognene. 

Naar Foredragsholderen havde hævdet, at der i 
visse amerikanske Byer fandtes et i Forhold til Be- 
boernes Antal meget stort Antal Elektromobiler, saa 
beroede dette utvivlsomt paa de ganske specielle 
amerikanske Forhold. De omtalte Byer er forholds- 
vis slore, og her i Landet vilde udenfor København 
kun Aarhus, og maaske Odense tilnærmelsesvis kun- 
ne sammenlignes med dem. I de amerikanske Byer 
er Forretningskvarteret fjernt fra Beboelseskvarteret, 
og en Forretningsmand har hver Dag en ret stor Vej- 
længde at tilbagelægge, som dog ikke er større end 
Elektromobilets Aktionsradius. 

Ligeledes kunde den elektriske Varetransport 
saadanne Steder egne sig for Elektromobilerne. At 
basere nogen større elektrisk Automobilindustri her 
i Landet udelukkende paa København og et Par an- 
dre Byer vilde han ikke anse for tilraadeligt. Ende- 
lig vilde han paatale, at det nzevnedes som en Fordel 
for Elektromobilerne, at de ikke gjorde Stej og lug- 
tede; delte er selvfølgelig rigtigt, men en god, mo- 
derne Benzinvogn er praktisk talt lydløs , og bliver 
den ordentlig kørt, kan den ogsaa nu til Dags be- 
tragtes som lügtfri. 

Docent Holstein Rathlou vil med Hensyn til In- 
genior Tranes sidste Bemærkning indrømme, at naar 
el moderne Automobil styres af en saa dvglig Chauf- 
for som Hr. Trane, vil det næppe komme til at lugto, 
styres det derimod af en skodeslos Droskekusk, ken- 
der de fleste af os fra Gaderne, at Benzinvognene 
langt fra er lugtfri. 
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I 1910 havde Staten betroet Ingenier Schroder 
og Taleren at undersøge, hvorvidt Benzin- eller 
Elektromobiler egnede sig bedst til Postvzesenets ny 
Vogne her i Kobenhavn. 


Paa en Studierejse besaas nogle af Tysklands 
største og mest kendte Automobilfabrikker, saavel 
for Benzin som for Elektromobiler. Ligeledes besaas 
det berlinske Postvæsens Ladestation og Elektro- 
mobilgarage, og der indhentedes Erfaringer fra Ber- 
liner Elektrische Droschen A/G -og det tilsvarende 
Selskab i Hamburg. Man kom da til det Resultat, at 
paa den Maade Automobilerne skulde bruges med 
ganske bestemte paa Forhaand nojagtig afstukne 
Ruter, og med de af de tilbydende Firmaer stillede 
Garantier saavel for Kraftforbrug og Gummiforbrug 
ved de to Driftsmetoder, maatte Elektromobilerne 
foretrækkes. Hertil er senere kommen, at Benzin- 
priserne er steget godt i Vejret, medens Elektricitels- 
priserne her hjemme er gaaet nedad, saaledes at For- 
holdet vel nu er endnu mere lil Elektromobilern.s 
Fordel, end de var dengang. Til disse Overvejelser 
kom yderligere Elektromobilets overordentlige lette 
og sikre Betjening og den paalidelige Drift, idet det, 
selv om den ene Elektromotor skulde gaa itu, dog 
altid vilde være i Stand til at køre.e Og ligeledes 
maatte Hensynet til den mulige Brandfare ved Ben- 
zinvognene ogsaa gore, at man maatte foretrække den 
elektriske Vogn. En Postvogn maa jo under ingen 
Omstændigheder komme for sent til Eksprestogene 
eller brænde op i lys Lue midt paa Gaden, saaledes 
som det undertiden er hændt med Benzinvogne. 

I Indstillingen dengang betonedes udtrykkeligt, 
at Overvejelserne kun var gyldige for den regelbund- 
ne Drift, og ikke kunde udstrækkes til anden Drifts- 
metode, f. Eks. mere droschelignende Kørsel. Taleren 
vil dog tro, at det f. Eks. for Tuborg eiler Carlsberg 
vilde kunne betale sig at anvende Elektromobiler til 
deres indenbys Trafik, saafremt de engang skulde 
tænke paa at gaa over til mekanisk Drift, og helt 
urimeligt var det ikke under de nuværende Forhold 
om et Droske-Selskab havde et vist Antal elektriske 
Vogne til at besørge den indenbys Trafik. 


Til Postvæsenets Vogne indstilledes det at an- 
vende Blyakkumulatorer, idet Edison Fabrikens 
Filial i Berlin ikke vilde stille nogensomhelst Garanti 
eller forevise Fabriken, og heller ikke vilde man op- 
give Navnene paa saadanne Referencer, hvor man 
eventuelt kunde faa Oplysninger om Driflsresultater. 
Sikkert er det, at Alkalicellernes Virkningsgrad er 
lavere end Blycellernes. Til et Privatautomobil, der 
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maaske i Vintermaanederne ikke benyttes, og hvor 
Differencen i Virkningsgrad ikke spiller en saa stor 
Rolle, maa Edisoncellerne derimod sikkert foretrzk- 
kes, da de er kolossal stærke, og har den Egenskab, 
at de kan taale Kortslutning og Henstaaen komplet 
afladede i lange Tider, uden at tage Skade deraf. 

Overelektroingenior Schledermann bemærker, 
at han i sit Foredrag har sagt, at Elektromobilen har 
sin Begrænsning, men han tror ligesom Docent H. R., 
at den kan faa sin. Betydning til lettere Turistkørsel 
til og fra Byen. Han tror ligeledes, at til privat Drift 
er Edisoncellerne at foretrække, men til større ra- 
tionel Drift ber sikkert Blyakkumulatorer foretrzk- 
kes. Vareautomobilerne i Byerne ber sikkert være 
elektriske, da det vil blive det billigste. 

Ingenier Vald. Jensen giver Foredragsholderen 
sin Tilslutning til, at Elektromobilerne fremmer Af- 
sætningen af Elektricitet, men naar Talen var om at 
skaffe forøgede Afssztningsmuligheder for Elektrici- 
teten kunde han dog ikke tilbageholde den Sidebe- 
mærkning, at der sikkert her i Byen kunde gøres 
mere, end hvad der hidtil er gjort, for Elektricitetens 
Udbredelse — navnlig til Belysning i de mindre 
Hjem. 

Ingeniør G. Christensen meddeler, at Edison i 
Amerika selv dikterer, hvem han vil sælge til, og paa 
hvilken Maade der maa sælges. Fabriken i Amerika 
er saa belastet, at den er optaget for flere Aar ud i 
Fremtiden. Han anser det for godt, at Akkumulator- 
fabriken har købt Fabriken i Berlin, saaledes at den 
om et Aar, naar Patentet er udloben, er fuldstændig 
klar til at optage og forbedre Fabrikationen og brin- 
ge Alkalicellerne frem paa Markedet. Det er Edison 
som stadig har holdt stejlt paa sine Principper, og 
derved til en vis Grad har hæmmet Salget her i Eu- 
ropa. Cellerne er kolossalt stærke og vil i den Hen- 
scende altid staa langt over enhver Blycelle. De vil 
næppe kunne staa sig til stationært Brug, til trans- 
portabelt Brug vil de altid være de bedste. Taxa- 
motor bruger her i Byen ca. 200 Edisonbatlerier til 
Lys, hvoraf flere paa dte Aar. Jeg tror, at der i nær 
Fremtid vil opstaa nye Fabriker til Fremstilling af 
Alkali-Akkumulatorer, hovedsagelig i Frankrig. 

Blycellen fra Hagenfabriken er endnu som den 
var i den første Begyndelse, blot er den nu bygget af 
kemisk rene Materialer. Fabriken har vundet en 
stor Position udelukkende paa sine Garantier. 
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Ludvig Lund og senere Titan har forsogt at 
hygge Batterier her i Landet, men de var ikke gode, 
fordi der blev anvendt urene Materialer. 

Ass. Kleinstrup Nielsen spurgte. om, hvilken 
Driftsspending, der almindeligt anvendes i Elektro- 
mobiler. | | 

Ingenier Christensen oplvste, at 1 Tyskland var 
Spændingen sædvanligvis ca. 80 Volt, og at denne 
Spænding anvendtes paa flere af Elektromobilerne 
her i Byen. 

Formanden var glad ved at se, at der dog var 
nogen Lyst til at udveksle Tanker og Erfaringer an- 
gaaende dette interessante Emne, og at det ojensyn- 
lig kun var Bordenes Tiltrekning, der havde for- 
hindret de Herrer i at udtale sig i Foredragssalen, og 
han fandt ogsaa, at det i Virkeligheden var hygge- 
ligere, naar man sad ved sin Kaffe eller Whisky. Det 
var maaske værd at overveje, om man ikke for 
Fremtiden skulde indfere den Skik, at Diskussionen 
eller maaske kun en Del deraf henlagdes til Bordet; i 
hvert Fald vilde han endnu engang takke Foredrags- 
holderen og dertil føje en Tak til de Herrer, som 
havde taget Del i Diskussionen. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


27. Juli 1914. Indsigelsesfrist til den 21. August 1914. 
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Kommutatormotorer for Smaadrift. 


Ved Assistent, cand. polyt. C. Hemmingsen. 


Folgende ret interessante Artikel findes i »A. S. 
E. A.«s Cirkulære Nr. 1010. 

Da man for ca. 30 Aar tilbage gennem de af 
Gaulard og Gibbs forst konstruerede praklisk anven- 
delige Enfasetransformatorer fandt et Middel til paa 
en økonomisk Maade at overføre Kraft paa lange 
Afstande, slod det for mange klart, at den enfasede 
Vekselstrom indeholdt store Udviklingsmuligheder. 
Saalænge dette gjaldt Belysningsanleg, mødte det in- 
gen Modstand; men hvad Moltordrift angaar, stillede 
Sagen sig anderledes. Den enfasede Induktionsmotor 
viste sig nemlig at have en hel Del ret betydelige 
Mangler, særlig Besværlighederne ved Igangsætningen, 
og det lille Igangsætningsmoment; den kom da der- 
for aldeles til kort i Konkurrencen med Trefasemo- 
loren, hvis Sejrsgang Verden over i de sidste 20 Aar 
er os alle bekendt. 

De sidste Aartiers Udvikling synes ogsaa indlil 
de seneste Aar at fastslaa Trefasesvstemets Overlegen- 
hed paa alle Omraader, hvor Vekselstrom overhove- 
det kunde komme til Anvendelse, og Enfasesystemet 
[orte en meget mager Tilvzrelse. Bestræbelserne ef- 
ter Normalisering resulterede i Fastsættelsen af Pe- 
riodetallene 25 og 50, alternativt 60, og alt gik nu 
ypperligt, indtil Spørgsmaalet om elektriske Jernbaner 
kom paa Dagsordenen. 


Vi kender alle det store Arbejde, der i de sidste 


Aar er nedlagt i dette Problem, og hvor skarpt de 
forskellige Synspunkter er modgaaet imellem Fag- 
mænd. 

Nu ligger imidlertid de kommende Udviklings- 
muligheder os temmelig klart, og der er ingen Tvivl 
om, at Enfasesystemet med Kommutatormotoren bli- 
ver Fremlidens System for elektrisk Jernbanedrift. I 
Almindelighed, i alt Fald hvad Statsbanedrift angaar, 
skulde Jernbanelinierne strække sig aldeles uafhængig 
af andre Kraftoverføringer og saaledes næppe øve 
nogen særlig revolutionerende Indflydelse paa Anlæg 
for Forsyning af Elektricitet med andet Formaal. Imid- 
lertid findes der jo en hel Del andre Baner, som even- 
tuelt bliver omdannet til elektrisk Drift, og det synes 
derfor nærliggende at forsyne saadanne Jernbanean- 
læg med Elektricitet fra Anlæg med ogsaa andet For- 
maal; dette især med Henblik paa Landbruget, hvor 
Elektriciteten i de senere Aar har vundet mere og 
mere Indpas. Ved Hovedbaner vil en saadan Kraft- 
overføring næppe frembyde økonomiske Vilkaar, hvil- 
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ket derimod ofte vilde være Tilfældet ved Smaabaner, 
og der er stor Sandsynlighed for, at en passende Kom- 
bination i alle Tilfælde vil forbedre Jernbaneanlægs 
Økonomi betydelig. Hertil er at bemærke: Ved Elek- 
tricitetens Indførelse i Landbruget vil sikkert de smaa 
elektriske Jernbaner naa en hidtil ukendt Udvikling. 
Private Transportbaner for Befordring af Landbrugs- 
produkter og Arbejdere vil udbredes over de store 
Agerbrugsdistrikter. I nogle Tilfælde — f. Eks. ved 
store Godser — bliver muligvis saadanne Baner an- 
lagte alene paa Enkeltmands Initiativ og i andre Til- 
fælde ved Sammenslutning af flere Interessenter in- 
denfor et vist Omraade. Fordelen ved et sammenslut- 
tet og enkelt System for elektrisk Kraftoverføring over 
store Omraader, ligger under saadanne Forhold klart 
for Dagen. ۱ 

Nu kunde der herimod indvendes, at en tilstræk- 
kelig Popularisering af Elektriciteten" ligger udenfor 
Mulighedernes Omraade. Man behever blot at hen- 
vise til den omfattende Literatur, som allerede har be- 
handlet Spergsmaalet i Tyskland, for at kunne for- 
staa, hvor betydelig Spørgsmaalet i Virkeligheden er. 
Det viser sig jo, at den stadig voksende Mangel paa 
Arbejdskraft i Landbruget, hvilken Mangel erstattes 
ved indførte Arbejdere, kræver en gennemgribende 
Forandring i hele Landbrugets Organisation. 

Denne Forandring kan kun ske ved at erstatte den 
dyriske Kraft ved Maskinkraft i størst mulig Udstræk- 
ning, samt ved Anlæg af Transportbaner, som kan 
formindske Vanskelighederne ved de store Afstande. 
At en Forandring i denne Retning allerede for adskil- 
lige Aar siden har været paa Bane, fremgaar af Sta- 
tistiken, som viser at Antallet af motordrivende Tær- 
skemaskiner!) fra 1882 til 1905 er forøget fra 76,000 til 
300,000, medens samtidig Antallet af Landbrugsarbsj- 
dere er formindsket fra 980,000 til 700,000. Praktiske 
Forsøg har vist, at Elektriciteten stiller sig billigere 
for de vigtigste Anvendelser — Pløjning og Tærskning 
— end Dampkraften; tillige har den elektriske Motor 
den Fordel let at kunne flyttes og saaledes anvendes 
ved forskellige Arbejdsmaskiner. Den har saaledes 
gode Udsigter til at fortrænge Lokomobiler og Damp- 
plove og derved vinde den yderligere Udbredelse, som 
dens større Bevægelighed og Anvendelighed tilsikrer 
den. Efter tyske Opgivelser skule en Pris af 20 Pf. 
pr. KW.-Time i Almindelighed kunne hæres af Land- 
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bruget, og der gives Eksempler paa store Centraler, 
som leverer Kraft til lignende Formaal til betydelig 
lavere Pris. 

Elektricitetens Udsigter indenfor Landbruget er 
el Spørgsmaal af meget stor Interesse. Hovedbetinzel- 
sen for dens videre Udbredelse er nedvendigvis et en- 
kelt og tilforladeligt Fordelingssvstem, anvendeligt for 
saavel Motor- og Banedrift som Belysning. Intet Sy- 
stem opfylder disse Betingelser. bedre end Enfasesyste- 
met, og da dette nu har arbejdet sig frem til Første- 
pladsen ved elektrisk Jernbanedrift, er dels Anven- 
delse indenfor Landbruget sikret ved dettes Forbin- 
delse med Jernbaneanlæg. 

Hermed være ingenlunde sagt, at et Enfasefor- 
delingssystem skulde være ensbetydende med Anlæget 
af Enfasecentraler. Paa Kraftstationer, som leverer 
største Delen af deres Kraft til Baneanlæg, bliver dette 
det mest anvendelige, medens for andre Formaal Tre- 
fasesystemet med Fordel kan anvendes med Enfase- 
fordelingsledninger. Det kan jo tænkes, at store Cen- 
traler anvender Trefaseledninger i det nærmeste Op- 
land med stort Kraftforbrug, og for fjernere liggende 
Forbrugere med ringere Kraftforbrug udelukkende an- 
vender Enfaseledninger. 

Ved en i saa smaa Enheder sammensat Drift, som 
her er Tale om, vil ved en passende Fordeling af Til- 
slutningerne den eventuelle Skævbelastning sikkert 
blive meget ubetydelig, og Centralens Udnyttelse der- 
for lige saa god som ved Trefasefordeling. Man synes 
i det hele taget al nære en altfor stor Ængstelse for 
Enfasebelastning — en Del Forskrifter synes at tyde 
derpaa. 

Ved Valg af Motortyper til Enfasesystemet, maa 
de Betingelser, de skal opfylde, tages i Betragtning. 
Ved svær Banedrift er disse blevt grundig behandlet 
saavel i udenlandske som i svenske Tidsskrifter, hvor- 


for vi ikke beskæftiger os med dem her. Mindre 
Transportbaner bliver ligestillede med nuværende 


Grubebaner, der bliver altsaa Tale om Motorer paa 
10—20 HK. med Seriekarakteristik, hvortil nødven- 
digvis maa anvendes Kommutatormotorer. Motorer 
til Landbrugs- og andre Arbejdsmaskiner bliver ho- 
vedsagelig paa Størrelse fra 0,5—10 å 15 HK. kun 
undtagelsesvis for større Plove 50 HK. De Egen- 
skaber, disse Motorer maa opfylde, afhænger af Mo- 
torernes Anvendelse. I mange Tilfælde, særlig i min- 
dre Værksteder, Smedier o. lign. hvor man fra en 
Akselledning driver flere Arbejdsmaskiner, bliver Be- 
lastningen meget variabel, og man anvender derfor en 
Motor med konstant Hastighed; hvor der ikke fordres 
noget stort Igangseetningsmoment bliver den enfasede 
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Induktionsmotor den simpleste og billigste Maskine. 
Til Spil og andre Loefteformaal er denne Motortype 
uanvendelig — her kommer vi alter til Kommutator- 
motorerne. Ved visse Formaal kan det være hensigls- 
mæssig al have en regulerbar Motor med Shuntkarak- 
leristik; ogsaa her er Kommutatormotorerne paa de- 
res Plads. For Plovspil har Motorer med Serie- eller 
kKompoundkarakteristik visse Fordele fremfor Motorer 
med konstant Hastighed, idet de ved lettere Pløjning 
giver en større Hastighed og momentant kan taale 
betydelig Overhelastnng. 

Da der saaledes synes at være et rigt Felt for de 
enfasede Kommutatormotorers fremtidige Anvendelse, 
turde en nærmere Forklaring af de i Betragtning kom- 
mende Maskintypers elektriske Egenskaber være af 
Interesse. 

For Motorer med Seriekarakteristik, har vi den 
kompenserede Seriemotor samt  Repulsionsmotoren 
med eller uden Kompensation. Disse Maskiners al- 
mindelige Egenskaber er vel kendte. Nogle Jævnførel- 
sespunkler med Henblik paa Motorens Anvendelse 
ved stationær Smaadrifl er dog hensigtsmæssig, idet 
en Del andre Forhold end ved Banedrift kommer 1 
Betragtning her. 


Ved Banedrift er Periodetallet i Forbindelse med 
kommuteringen det vigtigste, Spændingen spiller en 
underordnet Rolle, idet der i alle Tilfælde findes en 
Transformator, der kan indrettes til den for Motorerne 
hedst anvendelige Sekundærspænding. Ved Smaamo- 
lorer for stationær Drift maa vi derimod holde os til 
Normalspændingerne 110, 220 og 380 Volt. Dette 
Forhold begrænser ret snævert den kompenserede Se- 
riemotors Anvendelse. I en, tidligere Artikel er det 
paavist, hvorledes Kommuteringen ved Igangsætning 
bestemmer det maksimale Kraftlinieta]. pr. Pol ved 
forskellige Periodetal; som passende Grænser for Ma- 
skiner uden  Modstandsforbindelser angives følgende 
Værdier for parallelforbundne Ankerviklinger: 


for 50 Perioder P=2 X 10° 
. 95 — zl X10 
= 15 — - = 6,5 X 105 


Det fremgaar af ovenstaaende, at Forholdet mel- 
lem disse Tal bestemmer de Ankerspaendinger, der 
kan opnaas ved forskellige Periodetal og ievrigt lige 
Forhold, d. v. s. samme Antal Ankertraade og samme 
Omdrejningshastighed. Grænsen for Ankerspændin- 
gerne ligger ved 50 Perioder ved 100—125 Volt, ved 
25 Perioder ved 200—250 Volt, ved 15 Perioder ved 
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325—400 Volt, beregnet for mindst tilladelige Lamelle- 
bredde for Banemotorer. For Smaamotorer gælder 
hovedsagelig de samme Betingelser, kun med den For- 
skel, at de ved disse Motorer forekommende mindre 
Kraftlinietal giver Serie eller serieparallelforbundne 
Ankervindinger, uden at Grænsen for den tilladelige 
Lamellespending overskrides. Den mindre Anker- 
diameter medferer ved det normale Omdrejningstal en 
mindre Periferihastighed end ved normale hurtiggaa- 
ende Banemotorer; derved kan Lamellebredden for 
Smaamotorer formindskes noget, og Grænserne for An- 
kerspzendingen bliver omtrent den samme. Da nu An- 
kerspzeendingen for en Seriemotor kun er ubetydeligt 
forskellig fra Klemspsendingen, indses det, at det frem- 
byder store Vanskeligheder at konstruere den kom- 
penserede Seriemotor i mindre Størrelser for 50 Pe- 
rioder og Spændinger højere end 110 Volt. 

Denne Begrænsning i Anvendelsen ved Valg af 
Spænding findes ikke ved den almindelige Repulsions- 
motor og i endnu ringere Grad ved den kompense- 
rede Repulsionsmotor. Den første af disse har i Lig- 
hed med Induktionsmotoren den store Fordel, at dens 
Rotorstrømkreds er uden elektrisk Forbindelse med 
Statoren og altsaa kan beregnes uafhængig af Net- 
spændingen. Ved den kompenserede Type, hvor For- 
holdet mellem Stator- og Rotorspænding bestemmes 
ved Hovedstrømmens Forhold til Magnetiserings- 
strømmen, kan man opnaa en:Motorspending af 2—4 
Gange Seriemotorens. Ved Valg af forskellige Anker- 
forbindelser Latour-Eichbergs enkelte Kortslut- 
ningskreds, Latours dobbelte Kortslutningskreds, Ar- 
nold la Cour's Treberste Anordning — har man Mu- 
lighed for at variere Forholdet mellem Stator- og Ro- 
torspaending. Endelig har man ved Anbringelsen af en 
mindre med Rotoren serieforbunden Magnetiserings- 
vikling paa Stator yderligere et Middel til at afpasse en 
given Rotor for en passende Statorspending. Denne 
Vinding kan man efter Behov forbinde med eller imod 
Rotormagnetiseringen. Dennes Anvendelse foraarsager, 
at Intervallet for Faseforskydningens Kompensering 
forskydes over eller under synkron Hastighed, men 
medfører ingen særlige Forandringer i Motorens ka- 
rakteristiske Egenskaber. 

Af det foranstaaende fremgaar det, at Seriemo- 
toren i det mindste for 50 Perioder er mindre anven- 
delig for Smaadrift end den kompenserede Repulsions- 
motor. Hertil kommer endnu Spørgsmaalet om Ha- 
stighed og Poltal. Den kompenserede Repulsionsmo- 
tor arbejder, saavel hvad Kommutering som Virk- 
ningsgrad angaar, bedst ved den synkrone Hastighed, 
hvoraf følger, at dens Anvendelse giver de samme nor- 
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male Omdrejningslal som Induktionsmotoren, et For- 
hold der naturligvis har stor praktisk Betydning, naar 
det gælder Ombytning af Induktionsmotorer med 
Kommutatormotorer eller omvendt. 

Ved særlig lave Periodelal stiller Sagen sig væ- 
sentlig anderledes. Den kompenserede Repulsionsmo- 
lor er her lige som Induktionsmotoren ugunstigere 
stillet, idet man faar for faa Poltal og Hastigheder 
at vælge imellem. Ved 15 Perioder f. Eks. skulde kun 
2-polede og 4-polede for henholdsvis 900 og 450 Om- 
drejninger pr. Minut komme i Betragtning; de forste 
sliller sig forholdsvis ufordelagtig hvad Materialefor- 
brug angaar, og de sidste er vel langsomt gaaende for 
mange Anvendelser. Her aabner der sig altsaa en 
Mulighed for den kompenserede Seriemotor, hvilken 
jo med Fordel bygges for oversynkron Hastighed og 
derfor ved det lave Periodelal stiller sig mindre ugun- 
stig m. Hensyn t. Faseforskydningen. 

Derefter nogle Ord om Igangsetning og Hastig- 
hed. Alle Enfasemotorer med Seriekarakteristik. har 
i Lighed med Jzevnstrems Seriemotorer den fordelaz- 
tige Egenskab at kunne gaa i Gang med meget stort 
Moment, indtil flere Gange det normale. ]Igangset- 
ning af Jevnstremsmaskiner kræver altid Igangset- 
ningsmodstand; ved Enfasemolorer kan i mange Til- 
fælde, i det mindste ved smaa Maskinsterrelser en saa- 
dan undværes. Det induktive Spzendingsforhold i Mo- 
toren begrænser nemlig Igangsetningsstrommen saa 
betydeligt, at denne ikke i Almindelighed overskrider 
2—3 Gange det normale, hvorved udvikles et Drej- 
ningsmoment, der er 215—4 Gange det normale ved 
fuld Belastning. Ved lavere Periodetal formindskes 
det induktive Spændingsfald i Hovedstrømkredsen 
saavel som Magnetiseringsspændingen, den sidste dog 
forholdsvis ubetydelig paa Grund af de højere Mæt- 
ninger ved det lavere Periodetal. Forskellen i Igang- 
sætningsstrøm ved forskellige Periodetal bliver derfor 
ikke saa stor, som man i første Øjeblik skulde tænke 
sig. | 
En Sammenligning mellem forskellige ۷۵۲ 
viser, at den kompenserede Seriemotor gaar i Gang 
med lidt kraftigere Strøm end den kompenserede Re- 
pulsionsmotor; Forskellen er dog ubetydelig. 

I Tilfælde, hvor et momentant stcrt Strømforbrug 
ved Igangsætning ikke tillades, kan man anvende en 
Modstand med faa Kontakter. Paa Grund af Selvin- 
duktion i Vindingerne bliver Enfasemotoren i betyde- 
lig mindre Grad end Jævnstrømsmotoren folsom for 
Strømstød ved Overgangen mellem forskellige Kon- 
taktstillinger. 

Ved Repulsionsmotorer, baade den almindelige og 
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den kompenserede Type, kan anvendes endnu en Me- 
tode til Igangsszetningsstremmens Begrænsning, nemlig 
Borsteforskydning. Den almindelige Repulsionsmotor 
med Rotormagnetisering kan jo overhovedet ikke re- 
guleres paa anden Maade. En Variation af denne er 
den saakaldte Déri-Motor udfert af Brown & Boveri 
specielt for Drift af Spindemaskiner. Forbindelsen af 
denne: Motor fremgaar af Figur L Motoren er ved 
2-polet Udførelse forsynet med 2 Beorsteset AA, og 
BB,, del første fast anbragt i Statorviklingens Akse- 
retning, det andet forskydeligt. ۸ og B, resp. B og 
A, er kortsluttede; Ankeret er forevrigt uden elektrisk 
Forbindelse med Statoren. Ved igangsætning forsky- 
des B til A, og B, til A, Motorfeltet bliver derved Nul, 
men forøges lidt efter lidt, ved Bersteforskydningen; 
herigennem faas en blød og behagelig Igangsætning. 
Under Gang anvendes Børsteforskydning til Hastig- 
hedsregulering. Ved forskellig Stilling af Børsterne, 
forandres Forholdet mellem Magnetiserings- og An- 
kerampérevindingerne, og heraf betinges Hastigheds- 
reguleringen. 

Ved den kompenserede Repulsionsmotor kan og- 
saa med Fordel anvendes Børsteforskydning, endskønt 
Virkemaaden ikke her bliver fuldt den samme som 
ved Déri-Motoren. Man kan forskyde begge Børste- 
sættene, hvilket dog ikke viser sig saa anvendeligt 
under Drift — eller ogsaa enten Magnetiserings- eller 
Arbejdsbersternes Stilling. Ved den af Latour angivne 
Forbindelse med dobbelt  Kortslutningsstromkreds, 
Fig. II, kan med Fordel et af et Par modstaaende 
Bersteset AA, eller BB, forskydes, hvorved faas en 
Hastighedsregulering analogt med Déri-Molorens, men 
med Bibeholdelse af den kompenserede Repulsions- 
motors mindre Faseforskydning. 


Den leoretiske Forklaring paa enfasede Seriemo- 
torers Virkemaade volder paa Grund af disses Lig- 
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hed med Jzvnstremsseriemotorer ingen Vanskelighed; 
men anderledes stiller Forholdene sig ved enfasede 
Motorer med Karakter som Shuntmolorer. Samtidig 
med at det viste sig, at Jaevnstroms-Seriemotoren ved 
en ringe Forandring kunne anvendes for Vekselstrems- 
drift, var det klart, at den almindelige Jzevnstremsse- 
riemotor var uanvendelig i dette Øjemed; Feltet blev 
altfor stærkt forskudt i Forhold til Ankerstremmen, 
og Motoren fik en meget ringe Trækkekraft; men Mu- 
ligheden for at konstruere Vekselstrems-Shuntmotorer 
paa anden Maade synes at fremgaa af den almindelige 
Induktionsmotors Egenskaber. Hertil kommer man 
lettest ved at betragte den kompenserede Repulsions- 
molor. 

Det roterende Felt i en saadan Maskine kan al- 
tid tænkes oplost i to Komposanter, den ene (Transfor- 
matorfeltet) i de kortsluttede Borsters Akseretning 
(Fig. 3), den anden (Motorfeltet) i det derpaa vinkel- 
ret staaende Magnetiserings-Bersters Akseretning. Ar- 
bejder Motoren paa konstant Klemspznding, holder 
den første Komposant sig praktisk talt konstant, me- 
dens den sidste aftager med Belastningen, eller med 
andre Ord Motorens Felt bliver elliptisk. Ved alle 
Belastninger skal Summen af de i den kortsluttede An- 
kervikling inducerede Spzndinger være Nul Disse 
Spsndinger er tre, nemlig den statisk inducerede 
Spænding fra Transformatorfeltet, den dvnamisk in- 
ducerede fra Motorfeltet samt Spzndingstabet i An- 
kervikling, af hvilke dog kun de to forste er af nogen 
betydelig Størrelse. Det ses heraf, at ved synkron 
Gang er Motor- og Transformaltorfelt praktisk talt lige 
store; det resulterende Felt bliver da et fuldstændigt 
symmetrisk roterende Felt. Heraf følger nu igen, al 
ved Synkronisme maa de mellem Magnetiseringsbør- 
sterne inducerede Spændinger ogsaa være lige store; 
den gennem Magnetiseringsbørsterne gaaende Strøm 
frembringer et Ohmsk Spændingstab, som kan ophæ- 
ves ved Indføring af en i Fase med Hovedspændingen 
liggende mindre Spænding paa Magnetiseringsbørster- 
ne. Denne Magnetiseringsspænding kan enten tages 
fra en Del af Statorviklingen, Fig. 4, fra en særlig 
paa Stator liggende Vinding eller fra en særskilt lille 
Transformator. Motoren kan imidlertid ikke starte 
med denne Forbindelse — Forholdet er nemlig det 
samme som ved en almindelig و‎ ۰ 
Ved Igangsetning maa Forbindelsen ved S, Fig. 4, 
være afbrudt. Motoren gaar da i Gang som Seriemo- 
tor med stort Moment og omskiftes til Shunt, naar 
den har naaet synkron Omdrejningshastighed. 

Den kompenserede Repulsionsmotor leber med 
denne Forbindelse med samme Hastighedskarakte- 
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ristik som Induktionsmoloren. Hvad angaar Fasefor- 
skydningen gælder det samme som ved Synkronma- 
skiner, d. v. s. Motoren kan ved Forandring af Magne- 
liseringsspaendingen over- eller undermagnetiseres. 

For at komme ind paa Reguleringsproblemet, maa 
vi endnu en Gang tilbage til vore Betragtninger over 
elektriske og magnetiske Forhold i Motorens Rotor- 
siromkredse under Gang.  Ligevsglen mellem de i 
disse Stromkredse inducerede Spzendinger kan tænkes 
ophævet derved, at vi i den indre Stremkreds indfører 
en Spending i Fase med den henholdsvis statiske og 
dynamiske inducerede. Regulering efter et lignende 
Princip anvendes lige saa godt ved en Del andre Mo- 
torforbindelser, f. Eks. ved 2- eller 3-fasede Kommu- 
tatormotorer. Simplest sker Reguleringen ved Hjælp 
af Hjælpevindinger, anbragt paa Statoren i Rotorbør- 
sternes Akselretning. Disse Vindinger forbindes saa- 
ledes, at de med- eller modvirker den mellem Bør- 
sterne inducerede Spænding. Her maa nu skelnes 
mellem to Metoder, Hastighedsforandring ved Regule- 
ring i Magnetiseringsstrømkredsen eller ved Regule- 
ring i Magnetiseringsstrømkredsen; ved den første ar- 
bejder man med hele Hovedstrømmen, ved den sidste 
kun med Magnetiseringsstrømmen. Da den kompen- 
serede Repulsionsmotor er den eneste Kommutator- 
motor med forskellig Arbejds- og Magnetiserings- 
strømkreds for Rotoren, kan den sidste Regulerings- 
metode kun bruges ved denne Maskintype. 


1 


Fig. 3. Fig. 4. 


Anordningen for Regulering i Feltet for en enfaset 
Motor ses i Princippet af Fig. 5. Forbindes Hjelpe- 
viklingen HL saaledes med Rotorviklingen, at den 
forøger den statisk inducerede Spænding, maa Mo- 
toren løbe hurtigere for at den dynamiske Spænding 
kan holde Ligevægt med den statiske. Det omvendte 
er Tilfældet, naar Hjælpeviklingen modvirker Rotor- 
vindingerne. For at der ikke skal opstaa skadelige 
Felter i Motoren, maa denne Hjælpevikling fordeles 
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jævnt over hele Luftspalten. Ligevzgtsbetingelsen kan 
udtrykkes saaledes, at Motoren for en eller anden Ind- 
stilling antager en saadan Hastighed, at Regulerings- 
stromkredsens totale Reaktans bliver Nul, og herved 


HL 


Fig. s. 


bestemmes en simpel Sammenhæng mellem Hjelpe- 
viklingens og Ankerets Vindingstal ved en bestemt 
Hastighed. 

Hjelpevikling i Magnetiseringsstremkredsen giver 
indenfor visse Grænser en god og forholdsvis billig 
Regulering. Hastighedens højere Grænse begrænses 
af Kommuteringen, saa her er de samme Forhold som 
ved Repulsionsmotorerne med Serieforbindelse. Paa 
Grund af Motorfeltets Svækkelse ved forøget Hastig- 
hed, forøges Gnistdannelsen hurtigt under Arbejdsbør- 
sterne. Ved normale Smaamolorer for 50 Perioder, 
kan man i Almindelighed ikke komme op over 50 pCt. 
Hastighedsforøgelse udover det synkrone Omdrej- 
ningstal; som oftest er Forøgelsen noget mindre. For 
25 og 15 Perioder stiller Forholdene sig betydeligt 
gunstigere, idet Kommuteringsvanskelighederne kan 
siges at vokse proportionalt med Periodetallet under 
ievrigt lige elektriske Forhold. 

Nedadtil begrænses Reguleringen af Magnetise- 
ringsstrømmens Tilvækst. Ved undersynkron Gang 
forøges Motorfeltet, men samtidig formindskes det 
nyttige Vindingstal, idet jo Hjælpeviklingen modvirker 
Ankeret. Følgen bliver da en forholdsvis stærk For- 
øgelse af Magnetiseringsstrømmen, hvilket nedsætter 
Virkningsgrad og Faseforskydning. I Almindelighed 
volder det dog ingen Vanskelighed at opnaa 20 á 25 
pCt. Nedregulering. F'aseforskydningen forandres na- 
lurligvis ved de forskellige Hastigheder og Belastnin- 
ger; dette kan imidlertid ved samtidig Regulering af 
Magnetiseringsspzndingen ved hver Belastning, und- 
gaas, men denne Forandring af Faseforskydningen er 
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ikke af Betydning fer ved de allerlaveste Hastigheder, 
saa en særskilt Regulering af Spændingen er derfor 
unedvendig. 

I Tilfælde, hvor der kun ønskes en ringe Hastig- 
hedsforegelse, kan anvendes en almindelig Drossel- 
spole i Stedet for Hjelpevikling. Drosselspolen ind- 
skydes trinvis og foroger.Magneliseringsstromkredsens 
Reaktans, hvilket har en Hastighedsforogelse til Felge. 

Af det ovenfor anferte fremgaar det, at den en- 
fasede Shuntmotor, det være med eller uden Hastig- 
hedsregulering, maa konstrueres saaledes, at de lige- 
som den kompenserede Repulsionsinotor, normalt ar- 
bejder ved synkron Gang, idel Hastigheder over eller 
under denne formindsker. Motorens Egenskaber i den 
ene eller anden Retning; dog er Intervallet for Haslig- 
hedsreguleringen saa stort, at den maa anses for til- 
straekkelig regulerbar for de fleste Formaal. Ved smaa 
Periodetal vokser dens Regulerbarhed. Ved 15 Pe- 
rioder findes der intet højere normalt Omdrejningstal 
end 900. Shuntmotorer for dette Periodetal bliver 
derfor noget dyrere end for 25 Perioder. 

Den automatiske Omskiflen af en kompenseret 
Repulsionsmotor til en Shuntmotor er en udmærket 
Sikkerhedsforanstaltning mod at Moloren ved Tom- 
gang eller lille Belastning løber op paa kritiske Omdrej- 
ningstal. Ved Spilmotorer anvendes lettest Centrifu- 
galkobling, som shunter Magnetiserings-Borslerne til 
Slatorens Magnetiseringsvikling ved synkront Omloebs- 
tal. Det er ikke nedvendigt, at denne Omskiften fore- 
gaar ved synkron Gang; den kan godt ske ved højere 
Hastighed, f. Eks. ved Kommuteringsgrensen, blot 
man indskyder en med Ankeret virkende Hjælpevik- 
ling af saadan Sterrelse, at den opnaaede oversynkrone 
Gang bibeholdes. Omskiftningen sker da uden større 
Hastigheds- eller Strømvariationer. 

Hvor større Hastighedsvarialioner, end Shuntmo- 
toren tillader, fordres, findes der forskellige Metoder 
til Regulering, der dog alle medfører Regulering i Ho- 
vedstrømkredsen og saaledes er dyrere at anvende; 
men til normalt Brug er den beskrevne Motor udmær- 
ket anvendelig, og paa Grund af sin Enkelthed jævn- 
byrdig med den normale Maskine. 


Som berert i Artiklens Begyndelse vil der ved 
enfasede Fordelingsanleg i udstrakt Grad blive Brug 
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for saavel Induktionsmotorer som  Kommutatormo- 
torer. De førstes Anvendelse er nærmest betinget af 
deres Prisbillighed og Enkelthed; de har desuden en 
lidt højere Virkningsgrad end Kommutaltormolorernve. 
De sidstes Anvendelighed er særlig belinget af deres 
Regulerbarhed, gode Igangs:zetningsforhold og mindre 
Faseforskydninger, dette specielt ved den kompense- 
rede Repulsionsmotor. 

I konstruktiv Henseende er Kommulatormotorer 
ikke saa enkle som Induktionsmotoren, men enfasede 
Seriemotorer (kompenserede Serie- og Repulsionsmo- 
torer) er fuldt saa simple som Jzevnstremseriemotorer 
og mindre emfindtlige i Drift end disse. Der bor der- 
for ikke næres Betzenkeligheder ved at indføre disse 
Motortyper paa saadanne Steder, hvor deres karak- 
leristiske elektriske Egenskaber ger dem særlig an- 
vendelige, og det maa anses for sikkert, at disse er i 
Stand til at opfylde de almindelige praktiske Fordrin- 
ger, specielt paa Landbrugets Omraade. 
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Nogle Undersegelser vedrerende Mikrofoner og mikrofoniske Kontakter. 
Af P. O. Pedersen. 


Indledning. 


For nogle Aar siden gjorde Bankbestyrer H. C. 
Petersen, Nykjobing F., den interessante Iagttagelse, 
at en almindelig Mikrofon som Regel faar en betyde- 
lig forøget Følsomhed ved, at Tragten varmes. Han 
foretog mest Opvarmningen ved Hjælp af en Spiri- 
tuslampe, f. Eks. som vist i Fig. 1, men den kan na- 


turligvis ogsaa foregaa paa anden Maade, f. Eks. 
gennem en elektrisk Strom. Efter Hr. Petersens Op- 
fattelse fremkom Virkningen ved, at Luften i Traglen 
paa Grund af Opvarmningen bliver tyndere og som 
Folge deraf udøver en mindre Dæmpning paa Mem- 
branen. 

For at demonstrere Fænomenet ved mine Fore- 
læsninger over Telefoni paa den polytekniske Lære- 
anstalt og samtidig give en i Hovedsagen rigtig For- 
klaring deraf, paabegyndte jeg i November 1911 en 
nærmere Undersøgelse af disse Forhold; i det fol- 
gende gives en Oversigt over nogle af de udførte For- 
søg og de derved vundne Resultater. Ved Forsøgene, 
der med Afbrydelser har strakt sig over hele den 
mellemliggende Tid, har jeg haft udmærket Åssi- 
stance af Elektroingeniorerne A. Poulsen og O. Skov- 
mand og særlig af mag. sc. A. W. Marke. Saa godt 
som alle Forsøgene er udførte i den polytekniske 
Læreanstalts Laboratorium for Telegrafi og Telefoni. 


1. Orienterende, kvalitative Forsog. 


I Serie med Batteriet B (Fig. 2, I) indskydes en 
Mikrofon M, en Skydemodstand R og en Induktions- 
rulle Tr, i hvis Sekundirlob Telefonen er indskudt. 
Anbringes derpaa et Lommeur i Berering med M, 
hores Urets Tikken i Telefonen. Ved Indskydning 
af passende Modstand kan man svække denne Tik- 
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ken saa meget, at den kun lige netop er horlig. Var- 
mes derefter Mikrofontragten med en Sprit. eller Gas- 
flamme, forøges Styrken af den i Telefonen herlige 
Tikken meget stærkt. Forøgelsen i Lydstyrke ind- 
finder sig forst, naar Tragten er bleven lun, og hol- 
der sig gennem længere Tid; selv efter Lampens Bort- 
tagelse kan man endnu i nogle Minutter iagttage Op- 
varmningens heldige Indvirkning; men naar Tragten 
atter er bleven kold, er Lydstyrken ikke stærkere, 
som Regel endog svagere end oprindelig. "Varmes 
den bageste Del af Mikrofonen, faar man som Regel 
ingen Virkning; ofte nedsættes Følsomheden derved. 


Fig. 2. 


Modificeres Forsøget paa den Maade, at Tragten 
fjernes, saaledes at Mikrofonmembranen ligger frit, 
saa viser det sig, at en Flamme holdt foran Mem- 
branen i nogen Afstand fra denne — f. Eks. 20—30 
cm, se Fig. 2, II. — har ganske samme Virkning som 
Opvarmning af Tragten; der er dog den Forskel, at 
Virkningen her kommer næsten øjeblikkelig og lige- 
ledes taber sig meget hurtigere, naar Flammen fjer- 
nes. Tilsvarende Resultater kan opnaas ved at holde 
den flade Haand i nogle faa Millimeters Afstand fra 
Membranen. Belægges en Kulmembran udvendig 
med Stanniol, bliver Virkningen meget svagere; med 
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blanke Kobbermembraner er Virkningen endnu sva- 
gere og herer op meget hurtigt efter Bestraalingens 
Ophør. Lakeres Membranen paa den udvendige 
Side, bliver Virkningen atter bedre. 

Disse sidstnævnte Forsøg viser, at det ikke kan 
være Luftens Opvarmning, det kommer an paa; hel- 
ler ikke i og for sig Opvarmning af Membran eller 
Kulkorn. Derimod ligger det nær at sætte den for- 
egede Felsomhed i Forbindelse med en Forandring 
i Mikrofonmembranens Stilling. i de foregaaende 
positive Forseg er nemlig dennes udadvendende Side 
— Forsiden — bleven noget opvarmet; som Felge 
deraf maa Membranen krumme sig noget udad, og 
den kan først atter gaa tilbage i den oprindelige Stil- 
ling, naar den har faaet samme Temperatur igennem 
hele Tykkelsen. En saadan Opfattelse er fuldstæn- 
dig i Overensstemmelse med alle de foregaaende Iagt- 
tagelser, og dens Rigtighed bekræftes paa afgørende 
Maade ved følgende Forsøg. 


Paa Membranens Forside lakkes en eller to et 
Par cm lange Jerntraade af 0,5—1,0 mm Tykkelse 
(Fig. 2, III). Bringer man derpaa den ene Pol af 
en Magnet hen i Nærheden af Jerntraadene, f. Eks. 
i1 mm Afstand, høres Urets Tikken meget kraftigere, 
medens den forøgede Følsomhed straks forsvinder, 
naar Magneten fjernes. Denne Virkning af Magne- 
ten ophører ganske, naar Jerntraadene fjernes fra 
Membranen; det er derfor i dette Tilfælde aldeles 


23. September 1914. 


utvivlsomt, at den forøgede Følsomhed skyldes en 
Udbøjning af Mikrofonmembranen. I Stedet for en 
Jerntraad og en permanent Magnet kan man 
med Fordel benytte en Elektromagnet i Forbindelse 
med en Ring af en tynd Jernplade paa Membranen. 
Fig, 3 viser Konstruktionen; 7 er Tragten, AB Mem- 
branen med Jernringen CD. Elektromagnetens Spo- 
ler er S, og S», dens Poler P, og P,; Kulkornrummet 
R begrænses bagtil af Kulstykket K, langs Siderne af 
Filtringen F. Dette Apparat er benyttet ved nogle 
af de felgende Forseg. 

I alle de foregaaende Forseg er den foregede 
Virkning opnaaet ved, at Membranen krummer sig 
lidt udad, saaledes at dennes Midte fjernes lidt fra 
Kornrummet. Det var maaske ikke ganske udeluk- 
ket, at den foregede Felsomhed kunde skyldes For- 
andringer i Membranens Form; at dette dog ikke er 
Tilfældet ses ved, at man opnaar ganske den samme 
Virkning ved at trække den bageste Elektrode med 
Kornrummet et ganske lille Stykke, f. Eks. 0,002 
mm tilbage fra Membranen, saaledes som omtalt 
nedenfor. 


2. Forandringer i Mikrofonens 
Modstand. 


Da den foregede Felsomhed saaledes utvivlsomt 
skyldes en gensidig Forskydning af de Dele, der til- 
sammen danner den aktive Del af Mikrofonen, ligger 
det nær at undersøge de Forandringer, der samtidig 
sker i Mikrofonens elektriske Forhold og da særlig 
i dens Modstand. Det viser sig da, at samtidig med, 
at Mikrofonens Følsomhed forøges, vokser ogsaa 
dens Modstand. 


Fig. 4. 


Forsøget gøres letlest med den i Fig. 4 viste Op- 
stilling; Modstanden R, tages saa stor, at Strømmen 
gennem Mikrofonen bliver 10—40 Milliampere; For- 
andringer i selve Mikrofonens Modstand vil da prak- 
tisk talt være uden Indflydelse paa Strømstyrken, 
saaledes at Udslaget paa Voltmetret V vil være pro- 
portionalt med Mikrofonens Modstand. Det viser sig, 
at Forøgelsen i Modstand og Følsomhed altid følges 
ad. Eksempelvis skal nævnes nogle ved de foran 
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beskrevne Fremgangsmaader opnaaede Modstands- 
forogelser: 

Ved Opvarmning fra en almindelig Bunsenbrzen- 
der i ca. 25 cm Afstand foroges Modstanden ved en 
udvendig lakeret Kulmembran med ca. 120 pCt., ved 
en paa begge Sider blank Kobbermembran med ca. 50 
pCt.; lakeres den udvendige Side af Kobbermem- 
branen, stiger Modstandsforogelsen indtil 150 ۰ 
Ved Haandens Varme og Kulmembran kan Modstan- 
den bringes til at stige omkring 60 pCt. og ved mag- 
nelisk Udtrækning 150 pCt. og derover. 


3. Mikrofonmodstandens Afhængig- 
hed af Strommens Varighed for 
forskellige Stremstyrker. 


Det foregaaende viser den store Forandring i 
Mikrofonens Modstand, som selv meget smaa Bevze- 
gelser af Membranen frembringer; Mikrofonen maa 
derfor ogsaa være meget følsom overfor smaa For- 
andringer i det ydre Tryk eller i Trykket inde i Mi- 
krofonkapslen. Slutter man Strømmen gennem en 
i Forvejen kold Mikrofon, saa vil den af Strømmen 
frembragte Varmeudvikling forøge Lufttrykket i 
Kapslen, Membranen vil bøje sig ud, og Modstanden 
stiger. Modstandens Afhængighed af Strømvarig- 
heden er for forskellige Strømstyrker mellem 5 og 
70 Milliamp. undersøgt ved Hjælp af den i Fig. 4 
viste Opstilling. Voltmetrets Udslag noteredes hvert 
femte Sekund, og Udslagene reduceredes til en Begyn- 
delsesmodstand — for t — 0 — paa 100 Ohm. For den 
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Fig. 5. 


i Fig. 5 viste Mikrofon (fra K. T. A. S.) og for en Strom- 
styrke paa 30 Milliampere forløber Modstanden som 
vist i Fig. 6 Kurve a, medens man for den samme 
Mikrofon og 70 Milliampere faar Fig. 7 Kurve a. 
kurverne b viser de tilsvarende Modstandskurver for 
samme Mikrofontvpe, blot med den Forskel, at der 
er klippet et ca. 5 mm^ stort Hul i den opad ven- 
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dende Del af Filtringen. Man ser, at Virkningen i 
alt væsentligt skyldes Lufttrykket i det af Filtringen 
begrænsede Kornrum. For 70 Milliamp. er Hullet i 
Filtringen dog for lille til at tillade en tilstrækkelig 

1 30/0 Amp. 


800 


0 Jo 60 90 /20 (ot 


Fig. 6. 


hurtig Udstromning af den opvarmede Luft fra Korn- 
rummet, saaledes at man i dette Tilfælde faar en 
kendelig Modstandsforogelse. For begge Kurvers 


dR 
Vedkommende har man, at EN = 01); men Kur- 


£= 0 
verne bojer meget hurtigt opad, saaledes at di for 


t lig 2 à 3 Sekunder antager meget store Værdier, 
størst for Fig. 7. Derefter naas en ۱ 


Fig. 7. 


for R, der omtrent er den samme i begge Tilfælde; 
der er dog den karakteristiske Forskel, at Fig. 7 for- 


1) At dette virkelig forholder sig saaledes, er vist ved i Stedet 
for Voltmetret at indsætte en Lauritzens Undulator, hvor 
Papirforingen skete med en Hastighed af 1 m pr. Sekund. 
Af den tegnede Kurve fremgik det da ganske tydeligt, at 
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løber Kurven i Nærheden af Maksimumspunktet meget 
fladere end Fig. 6. For voksende Værdier af t aftager 
R forholdsvis langsomt og nærmer sig efterhaanden 
til Initialværdien, der praktisk talt naas efter ca. 3 
Minutters Forløb, hvorefter Modstanden, om end 
langsomt, synker endnu yderligere. 


Kurvernes Form lader sig uden Vanskelighed 
forklare: Efter Strømmens Slutning vil der hengaa 
en, ganske vist meget kort Tid, inden den af Strøm- 
men i Kuldelene frembragte Varme delvis overføres 
til Luften og forøger dennes Temperatur og derigen- 
nem dens Tryk. I Løbet af kort Tid vil dog 
Luftens Temperatur og Tryk stige meget hurtigt og 
omtrent i Forhold til den afgivne elektriske Energi. 
Temperaturen i Kuldaasen bliver ved med at stige, 
indtil Varmetabene ved Afledning og Udstraaling hol- 
der Ligevægt med den udviklede Joule'ske Varme; 
naar dette Punkt er naaet, holder Temperaturen sig 
konstant. 


Luftens Tryk inde i Kornrummet stiger i Begyn- 
delsen med Temperaturen, men saa snart der er op- 
٩۱8861 en kendelig Forskel mellem Trykket i Korn- 
rummet og i Kapslen udenom, begynder Luften at 
diffundere fra Kornrummet ud i Kapslen, der fore- 
løbig tænkes i fri Forbindelse med den ydre Luft, 
saaledes at Trykket i den holder sig konstant. Da 
Diffusionshastigheden vokser med Trykforskellen, 
naar man forholdsvis hurtigt det Punkt, hvor Tryk- 
ket inde i Kornrummet og som Følge deraf ogsaa 
Membranens Udbøjning er Maksimum, og samtidig 
naar ogsaa Modstanden sin største Værdi. Da Tem- 
peraturen stiger langsommere og langsommere, saa 
vil herefter Trykket aftage mere og mere, og naar 
tilsidst Temperaturen er konstant, vil Trykket i Korn- 
rummet blive det samme som udenfor; Membranen 
vil saaledes gaa tilbage til sin normale Stilling og 
Modstanden antage sin normale Værdi. 


Den Modstandsforøgelse, som Fig. 6 og 7 endnu 
viser efter 2 og 2Y: Minuts Forløb, skyldes i det 
væsentlige, at Kapslen ikke er i fri Forbindelse med 
den ydre Luft, men kun kommunicerer med den gen- 
nem tilfældige Utætheder. | 


Naar Forskellen mellem Maksimalv:zerdierne for 
a-Kurverne i Fig. 6 og 7 ikke er større end vist og 
slet ikke svarer til Forholdet ved b-Kurverne eller til 
det, man paa Forhaand vilde vente, saa ligger dette 
i, al Modstanden kun vokser stærkt med Membra- 
nens Udbøjning saa længe denne i det hele taget er 
meget lille; efterhaanden som Membranen deplaceres 
mere, vil en yderligere Udbøjning af denne kun faa 


ringe Indflydelse, saaledes som det vil fremgaa af 
efterfølgende Paragraf. 

Modstandsforinindskelsen under Initialværdien 
skyldes andre Forhold, til hvilke vi senere skal 
komme tilbage. I 
4. Modstandens Afhængighed af 

Sterrelsen af Membranens For- 
skydning. Kvantitative Forsøg. 


De første Maalinger udførtes ved Hjælp af Lys- 
interferens med den i Fig. 8 antydede Opstilling. Mi- 


Fig. 8. 


krofonkapslen fastspændtes til Objektbordet af et 
vandret stillet Zeiss-Mikroskop; paa Midten af Mem- 
branen fastgjordes med lidt Picein Planspejlet s 
(cirkulært, ca. 10 mm i Diameter). Til en Objektiv- 
fatning A var kittet et andet Planspejl S; naar den 
til Fastkitningen af s anvendte Picein er tilstrækkelig 
bled, kan man ved at fere S forsigtigt ind imod s 
opnaa, at de to Spejle bliver omtrent parallele, saa- 
ledes at der, naar S atter er fjernet lidt fra s, ved 
Belysning med Natriumlys opstaar tydelige Inter- 
ferensstriber ved det kileformede Luftmellemrum 
mellem ۶ 5. 

Der foretoges nu felgende Forseg: Mikrofonen 
indskodes i den i Fig? 4 viste Maaleopstilling, der var 
indstillet saaledes, at Mikrofonstrommen var 20 Mil- 
liampere. Efterhaanden som Membranen paa Grund 
af Stremvarmen bøjer sig udad, formindskes Afstan- 
den mellem s og S og Interferensstriberne vandrer. 
For hver Gang en Stribe passerer et markeret Punkt 
af S's Overflade, aflæses Volimetret V (se Fig. 4), 
og ved Hjælp af Mikroskopets Finskrue fandtes Be- 
tydningen i mm af en saadan Stribeforskydning; man 
faar paa denne Maade bestemt, hvorledes Mikrofo- 
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nens Modstand varierer med Membranens Udbojning. 
Resultatet af et Par Forsøg er fremstillet i Fig. 9, 
hvor Kurve a gælder for en Mikrofonstrom paa 20 
og b paa 30 Milliampére. Forsoget var ret vanskeligt 


al udføre, da Udboejningen sker saa hurtigt, at der 
bliver daarlig Tid til Aflæsningen. Dertil kommer, 
at Spejlet s har Tilbøjelighed til at dreje sig. Det er 
derfor vanskeligt at opnaa nogen større Nøjagtighed 
paa denne Maade. Et Forsøg paa at lade Membra- 
nens Forskydning foregaa ad magnetisk Vej ved 
Hjælp af den i Fig. 3 viste Mikrofon, førte heller ikke 
til noget tilfredsstillende Resultat, navnlig fordi Spej- 
let s drejede sig for meget. 

Dernæst søgtes Spørgsmaalet løst ved at maale 
de Modstandsforandringer, der følger af en Forskyd- 
ning (bort fra Membranen) af den bageste Kulelek- 
trode med tilhørende Filtring. Det viste sig herved, 
at man opnaaede praktisk talt den største Modstands- 
forøgelse (over 90- pCt. af den normale) ved en For- 
skydning paa ca. 0,002 mm. 

Endvidere prøvedes det at sammentrykke Luften 
i Mikrofonkapslens Indre; det viste sig, at et Over- 
tryk svarende til 2 à 3 mm Vandliryk var tilstrzek- 
kelígt til at frembringe over 90 pCt. af den maksimale 
Modstandsforegelse. Sættes Membranens Udbojning 
Í efter C. Bach?) til 


"AM. 
(hr ag 


hvor r — 2,5 cm er Membranens Radius, s — 0,05 
cm dens Tykkelse, p = 0,00025 kg/cm? det indven- 
dige Overtryk og E = 200,000 kg/cm? Kullets Elasti- 
citelskoefficient, medens Talkonslanten y sættes til 
0,4, faas 


!) C. Bach: Elasticitàt und Festigkeit. 
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f—1,6.107:cm = 1,6 ۰ 107? mm. 


Det foreliggende Spergsmaal belystes desuden 
gennem følgende Forsøg: Mikrofonkapslen anbragtes 
som før (dog uden Planglas) paa det vandret stillede 
Mikroskops Objektbord. Den midterste Del af Mem- 
branen skrabedes fri for Lak, og der fastgjordes en 
isoleret Metalpind paa Objektivfatningen A, saaledes 
at den frie Ende af Pinden under dennes Bevægelse 
fremad steder imod Membranens Midte og derfor 
kan trykke denne et nojagtigt maaleligt Stykke indad. 
Skrues Mikroskopet tilbage, kan Membranen alter 
gaa udad. Imellem Mikroskopstellet og den isolerede 
Pind indskydes et Element og en Telefon; i denne 
kan man da høre, naar Berøringen mellem Pinden og 
Membranen indtræder og atter ophører, Forsøgene 


udførtes paa følgende Maade: Først skruedes Mi- 
kroskopet et saa stort Stykke ind, at Membranen blev 
bøjet noget indad; Modstanden gaar derved langt 
ned, men Mikrofonen bankedes derefter saaledes, 
at Modstanden omtrent blev den normale i rystet Tu. 
stand. Derpaa skruedes Mikroskopet trinvis tilbage, 


og man noterede de til de forskellige Stillinger sva- 
rende Modstande. Fig. 10 viser Sammenhængen 
mellem det Stykke d, Mikroskopet er trukket tilbage 
fra den inderste Stilling, og Mikrofonens Modstand. 
Forsøgene udførtes med en konstant Mikrofonstrøm 
paa 0,010 Amp. og den i Fig. 5 viste Mikrofon fra 
K. T. A. S.. De forskellige Kurver gælder for for- 
skellige Indtrykninger af Membranen, fra 51 4 for 
Kurve IV til 4 u for Kurve I. Fig. 10 viser, at Mod- 
standen stiger desto hurtigere, jo mindre den fore- 
gaaende Indlrykning af Membranen har været. Denne 
Forskel mellem svagt og stærkt indtirykkede Mem- 
braner er vistnok for en Del kun tilsyneladende, idet 
den stærkere Indtrykning betinger en større elastisk 
Deformation, navnlig ved Kontaktstedet mellem Pind 
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og Membran. Der er derfor næppe Tvivl om, at 
Kurverne for de store Indirykninger af Membranen 
burde forløbe noget stejlere for smaa Værdier af d. 
I hvert Fald viser Fig. 10, at en udadgaaende Be- 
vægelse af Membranen paa 0,002 til 0,006 mm brin- 
ger Mikrofonmodstanden op til 215 til 4 Gange den 


oprindelige Værdi, et Resultat, der staar i god Sam- - 


klang med de ovenfor ad anden Vej fundne Resul- 
tater. 

Fig. 10 synes ligeledes at vise, at Slutningsmod- 
standen, den Modstand, der faas naar Pinden ikke 
længere rører Membranen, vokser noget med Ind- 
trykningen. Dette hænger maaske sammen med, at 
Kornene bliver noget mere »plansatte« under det 
stærkere Tryk. 

Det foregaaende viser, at man fuldt saa vel kan 
sætte Mikrofonens Modstand op ved en forbigaaende 
Indrykning af Membranen som ved en blivende ud- 
adgaaende Krumning af denne. 


En simpel Metode til at foretage en saadan forbi- 
gaaende Indtrykning paa er vist i Fig. 11. Under I 
ses et vandret Tværsnit af en K. T. A. S.-Mikrofon, 
med Membranen M, Kornrummet R, Kulstykket S 
og Filtringen F. Paa Mikrofondzekslet er ved A 
fastskruet en Fjeder AB (sammenlign II), der ved 
B er forsynet med en Trykknap K. Naar Mikrofo- 
nens Følsomhed ønskes forøget, trykkes Knappen K 
et Øjeblik ind og slippes derefter; ved Indtrykningen 


23. September 1914 


bøjer Benknappen P Membranen lidt ind og trykker 
altsaa Kornene lidt tilbage. Slippes derpaa K, fri- 
gøres Membranen, og Trykket mellem denne og Kor- 
nene formindskes. Bevægelsen af Benknappen P 
kan uden Vanskelighed gøres saa stor, at den i 
Hvilestillingen er 1⁄2 à 1 mm fjernet fra Membranen, 
og der er saaledes ingen Fare for, at den skal hindre 
Membranens Bevægelse. Som Fig. 10 viste, spiller 
det ingen større Rolle, om Indbøjningen er lidt større 
eller lidt mindre; man behøver derfor blot at sørge 
for, at Knappen ved Indtrykningen kommer til at 
røre Membranen. Endvidere kan man bruge en me- 
get blød og bøjelig Fjeder; er denne tilstrækkelig blød, 
løber man heller ingen Risiko for at beskadige Mem- 
branen paa nogen Maade. For saa vidt Membranen 
er beskyttet ved en særlig, perforeret, Beskyttelses- 
plade, anbringer man bedst Knappen P i Midten, 
idet man lader den gaa igennem et større Hul i 
Pladen. 


Hosstaaende Tabel viser Resultatet af nogle Maa- 
linger over Modstandesforøgelsen ved Trykning af en 
saadan Mikrofon. Denne blev indskudt i Diagram- 
met rig. 4 og let banket, hvorved Modstanden antog 
sin normale Værdi; derefter blev Knappen K tryk- 
ket ind, sluppet igen og Modstanden blev atter maalt. 
Tabellen indeholder Maaleresultater for en K. T. A. S.- 
Mikrofon, anvendt ved forskellige Strømstyrker; de 
enkelte Værdier er kun anførte for I — 2,50 Milli- 
ampere, for de ovrige Stremstyrker er anfert Mid- 
delvzerdien af en Række Maalinger. Endvidere findes 
der Resultater af Maalinger paa en C. B.-Mikrofon 
fra C. Lorentz. 

Ved begge Mikrofoner har ved samtlige Strøm- 
styrker Indtrykningen af Membranen fremkaldt en 
overordentlig stor Modstandsforøgelse, en Forøgelse, 
der fuldt ud staar paa Højde med de ad de andre 
Veje opnaaede. Der er desuden andre Fordele ved 
at frembringe Modstandsændringen ved en forbigaa- 
ende Indtrykning af Membranen fremfor ved paa en 
eller anden Maade at frembringe en blivende udad- 
gaaende Krumning af denne. Som en utvivlsom For- 
del maa saaledes nævnes, at Membranen, efter at 
Knappen er sluppet, er fuldstændig fri og altsaa under 
Brugen ganske upaavirket af ekstra saavel ydre som 
indre Tryk eller Trek. Tilstedeværelsen af en udad- 
gaaende Krumning vil derimod altid være ledsaget 
af Spændinger i Membranen; dertil kommer endvi- 
dere, at Mikrofonen, naar Aarsagen til denne Krum- 
ning fjernes, bliver meget ufølsom. Under Brugen i 
den følsomme Stilling lejrer Kornene sig nemlig ef- 
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Strøm- Middelværdi af 


% | Modstand i Ohm. ی‎ sd R, 
Mikrofon yeke RRS — Bem=rkninger 
R R R, 


1 
Milliamp.| banket mer banket 


C. Lorentz 5,0 2950 
CH 


lerhaanden over mod Membranen, og ved Tilbage- 
gang fra den udadkrummede Stilling vil denne yder- 
ligere presse Kornene sammen og saaledes sætte Mi- 
krofonmodstanden og Felsomheden ned. 


DN 


3. Bidrag til Forklaring af de op- 
naaede Resultater. 


Den mest nærliggende Forklaring af den ved de. 


foregaaende Metoder frembragte Forøgelse af Mi- 
krofonens Modstand (og Følsomhed) er vistnok føl- 
gende: overfor de smaa Membranbevægelser, det her 
drejer sig om, forholder Kornmassen sig som et sam- 
let fast Legeme, der bliver liggende, selv efter at 
Membranen har fjernet sig et ganske lille Stykke fra 
sin tidligere Stilling. Den forøgede Modstand og Føl- 
somhed skyldes Overgangen fra Membran til Korn- 
masse, medens Forholdene i selve Kornmassen i det 
væsentlige er uforandret. 

Denne Forklaring er dog ikke rigtig; dette frem- 
gaar bl. a. af følgende: Mikrofonen beholder den for- 
øgede Modstand og Følsomhed, selv om man forsig- 
tigt bevæger Mikrofonen eller hælder den saa me- 
get, at den normalt lodrette Membran danner en Vin- 
kel paa 30—45" med Lodlinien med Kornene over 
Membranen. Fænomenet kan ogsaa faas ved Mikro- 
foner med Kulkugler, ja selv ved en Mikrofon af den 
i Fig. 12 viste Form med en enkelt Kulkugle. De 
nævnte Forhold beviser tilfulde, at den ovenfor givne 
Forklaring ikke kan holde Stik. 


2,5 | 2960 


2600 


trykket 


Middelværdi af 15 Maalinger 


| 


9360 3,16 
8400 2,85 
5500 2.34 


Da den i Fig. 12 viste Mikrofon med kun 1 Kul- 
kugle frembyder de simpleste og lettest overskuelige 


Fig. 12. 


` 


. Forhold, ligger det nær at studere det omhandlede 


Spørgsmaal paa denne. Mikrofonen blev derfor skaa- 
ret over efter de vandrette Snit a-a og b-b; man er da 
i Stand til at undersøge Kulkuglens Bevægelser med 
et svagt forstørrende Mikroskop, og der iagttages føl- 
gende: Kuglen følger Membranens Indrykning, idet 
den ruller eller glider opad den bageste Elektrodes 
Kegleflade. Slippes Membranen meget langsomt, føl- 
ger Kulkuglen med og i Membranens Yderstilling er 
Modstanden stor. Det samme er Tilfældet, selv om 
Membranen slippes hurtigt, naar blot dens Indtryk- 
ning har været passende lille. I begge Tilfælde lig- 
ger Kuglen kun an med et Tryk, der svarer til dens 
Vægt, og Kontakttrykket er derfor ringe. Er Ind- 
trykningen derimod stor, og slippes Membranen hur- 
tigt, saa kan Kuglen ikke følge med, men triller bag- 


efler, faar derved en vis Hastighed og »kiler« sig 
til Slut fast mellem Membran og Bagelektrode. Re- 
sultatet er, at Kontakttrykket bliver stort, og Mod- 
standen derfor forholdsvis ringe. 

Forholdene er ganske analoge ved den alminde- 
lige Kornmikrofon: Ved Membranens ۵ 
trykkes Kornene lidt tilbage og hæver sig samtidig 
lidt; naar Membranen aller gaar tilbage, følger Kor- 
nene med, men disses Hastighed er saa ringe, at de 
ikke kan kile sig fast, men kun kommer til at hvile 
med et Tryk, der svarer til Egenvægten; Kontakt- 
trykkene bliver derfor gennemsnitlig smaa, Modstan- 
den stor. Søger man derimod at tilvejebringe den 
følsomme Indstilling af Mikrofonen, altsaa den store 
Modstand, ved Bankning eller Rystning, saa vil delte 
i Almindelighed kun delvis lykkes. Bankes svagt, 
vil Kornene blot rystes tættere sammen, og Mod- 
standen synker; bankes stærkere, vil Kornene nok 
løsnes, men nogle af dem vil faa saa store Hastig- 
heder, at de, førend de kommer i Ro, bevirker Fast- 
kilen af sig selv og andre Korn. 

Derimod kan man som Regel opnaa en betyde- 
lig Modstandsforøgelse ved en ganske langsom og 
forsigtig Drejning af Mikrofonen om dens Akse; dog 
er den Modstandsforøgelse, der opnaas, som oftest 
noget mindre end ved Indtrykningen. 

Det fremgaar af det foregaaende, at den forøgede 
Følsomhed kun kan besidde en vis Grad af Stabilitet; 
ved passende kraftig Rystning eller Bankning gaar 
den tabt. Under selve Talens Paavirkning aftager 
den efterhaanden, ved svag Tale meget langsomt, ved 
almindelig Tale i Løbet af nogle Minutter, og næsten 
øjeblikkeligt, hvis der raabes ind i Mikrofonen. Føl- 
somheden gaar dog kun ned til den forholdsvis høje 
Værdi, som den faar ved Bankning, Rystning el. 
lign. Ved fornyet Indtrykning af Membranen frem- 
kommer den forøgede Følsemhed straks igen. 

Stabiliteten er saa stor, at der ikke er noget i 
Vejen for med Fordel at anvende Indretningen ved 
Mikrotelefoner, naar de Bevægelser, man foretager 
med disse, ikke er altfor kraftige. 

| 0 / 
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Elektroteknisk Forening. 


Som det vil være bekendt gennem Dagspressen, var der ved Verdenskrigens Udbrud Tale om Op- 
۲6۱۱۵1568 af et Ingenier-Flyvekorps, idet Flyveren, stud. polyt. Pollner udkastede Tanken om at oprette et 
saadant Korps bestaaende af unge Ingeniører og polytekniske Studerende, der i Tilfælde af Mobilisering 
vilde stille sig til Raadighed for Militærvæsenet. Hr. Pollner henvendte sig i den Anledning til en Række 
Mænd indenfor Ingenier- og Teknikerkrese for at vække Interesse for sin Plan. Disse Mænds Overvejelser . 
forte imidlertid til det Resultat, at det ikke saa meget var Flyvere, det skortede paa, som paa det fornødne 
Materiel, og i den Hensigt at skaffe Militzervzesenet en Forøgelse paa dette Punkt dannedes en Komite med 
det Formaal at oprette 


et Flyvefond. 


Foran i Tidsskriftet vil man finde denne Komites Opraab om ved Bidrag indenfor de nzvnte 
Krese at stotte Planens Gennemferelse, og Redaktionen tillader sig herved at medgive den smukke Plan 
sin bedste Anbefaling. 


Nogle Undersegelser vedrerende Mikrofoner og mikrofoniske Kontakter. 


Af P. O. Pedersen. 
(Sluttet.) 


6. Folsomhedens Afhængighed af 
Modstanden. 


Det foregaaende viser, at Foregelse af Modstand 
og Felsomhed felges ad, og da Modstanden er meget 
lettere at bestemme end Felsomheden, har vi i de 
foran omtalte Forsøg i Hovedsagen indskrænket os 
til Modstandsmaalinger. Dette forudsætter imidler- 
tid en kvantilativ Undersøgelse af Afhængigheden 
mellem en Mikrofons Modstand og dens Følsomhed. 
Denne Undersøgelse udførtes med den i Fig. 3 viste 
Mikrofon, men førend selve Forsøgene beskrives, er 
det nødvendigt noget nærmere at definere, hvad vi 
forstaar ved en Mikrofons Følsomhed. 

Mikrofonen tænkes paavirket af en Tone af 
konstant Styrke og med Frekvensen n. Vi antager 
da, at Mikrofonens Modstand kan skrives paa For- 
men: 


(1) 


Mikrofonens Modstand = r — r cos 2xnt I 
= r — r cos ot 


Her er r Mikrofonens gennemsnitlige Modstand un- 
der Tonens Paavirkning, medens r' er Amplituden 
af de rent harmoniske Modstandsvariationer, der 
skyldes Tonen. Jo større Værdi r har for en given 
Paavirkning, desto kraftigere virker Mikrofonen, og 
vi vil derfor betragte r’ som et Maal for dennes Føl- 
somhed. De felgende Undersegelser gaar kun ud 
paa at finde dé relative Felsomheder for forskellige 
Tilstande af samme Mikrofon; eventuelt konstante 
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Faktorer, der maalte indgaa i Værdien af r', er derfor 
uden Interesse i denne Sammenhzng. 

Den under (1) gjorte Forudsætning angaaende 
Mikrofonens Modstand er i Almindelighed ikke rig- 
tig; selv om den paavirkende Tone er fuldstændig 
ren, vil Modstandsvariationen dog indeholde højere 
harmoniske, Mikrofonens Modstand altsaa have 
Formen 


r — r' cos €f — r, cos 2ct — r,cos3ot — .. (2) 


Her vil dog som Regel r,, r, ... være saa smaa i 
Sammenligning med r’, at man med en for disse 
Forsøg tilstrækkelig Tilnermelse kan benytte Form- 
len (1). 

Fig. 13 viser Forsegsopstillingen. Fra et Akku- 
mulatorbatteri paa 110 Volt sendes Stremmen gen- 
nem Skydemodstanden R,, Milliamperemetret A, Mi- 
krofonen M og den ene Vikling af Telefontransfor- 
matoren Tr. Modstanden R, reguleredes saaledes, at 
Mikrofonstremmen blev 20 Milliampere; hertil sva- 
rer omtrent R, = 5000 Q, og da Mikrofonmodstan- 
den kun varierer nogle faa Hundrede Ohm, saa er 
Mikrofonstremmen praktisk talt konstant, uafhæn- 
gig af Mikrofonens Modstand, medens denne er pro- 
portional med Volimetret V's Udslag. 

I Serie med den anden Vikling af Transforma- 
toren Tr var indskudt et langt, kunstigt Kabel C med 
ialt 120 tilnærmelsesvis ens Afdelinger; hver af disse 
svækker Talen omtrent lige saa meget som 1 km 
af et papir-luftisoleret Blyrørskabel med 0,9 mm 


Traade. (Dempningseksponenten svarende til hver 


Afdeling er for w = 2an = 5000 meget nera! = da L 


Kaldes Spændingen ved Begyndelsen af det kunstige 
Kabel E , og Spændingen efter at man har passeret 
D, Afsnit af Kablet, E,, saa er tilnærmelsesvis 

D, 

E, = Eo ex, (3) 
og denne Tilnærmelse er fuldt ud tilstrækkelig saa- 
længe D, <80; kun i Nærheden af Kablets Ende 
gør den reflekterede Bølge sig gældende. 


Fig. 13. 


Forbindes Telefonen T, gennem Omstilleren S 
og Kontaktstykkerne a med Klemmerne mel- 
lem den D,“og(D, +1)“ Afdeling, gennemløbes T, af 
Strømme, der er desto stærkere, jo større E, er. Men 
i Almindelighed vil Indskydelsen af T, gribe forstyr- 
rende ind i den ved (3) fremstillede Spændingsfor- 
deling, og Forholdene bliver da ret komplicerede. 
Kun i det Tilfælde, at و ر7‎ Modstand (og Selvinduk- 
tion) er saa stor, at den Strøm, der gaar gennem den, 
er forsvindende i Sammenligning med Kabelstrøm- 
mene, vil Spændingsfordelingen forblive uforandret. 
For at opnaa dette med tilstrækkelig Tilnærmelse 
gaves Telefonen T, en stor Modstand, ca. 2000 Ohm. 

Den første Række af Maalingerne foretoges med 
en Tone med o = 2an = 5000, frembragt af en Abs. 
Larsen'sk Brummer, der forbandtes til Telefonen.T;. 
Lydbelgerne fra sidstnævnte paavirkede dels den 
undersøgte Mikrofon M, dels en almindelig Telefon 
Ta; denne kunde gennem Omnstilleren S forbindes 
med Ti. 

Mikrofonens Modstand forandredes ved at sende 
Strømme af forskellig Styrke gennem Eleklromagne- 
ten E. 

Maalingen foregik paa den Maade, at man for 
forskellige Mikrofonmodstande bestemte det Antal 
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Afdelinger D af det kunstige Kabel, der maatte ind- 
skydes for at give samme Lydstyrke i Stilling I og II 
af Omstilleren S. De opnaaede Resultater er angivne 
ved indcirklede Kryds paa Fig. 14, idet Mikrofon- 
modstanden er afsat som Abcisse, Indstillingen D 
som Ordinat. (Det viste sig ved disse Forseg, at Mi- 
krofonmodstanden, selv om E er stremles, under 
stadig Paavirkning af Tonen har Tilbejelighed til at 
variere paa en ret regelmæssig Maade, idel den stiger 
langsomt til en vis Maksimalvzerdi, for da pludseligt 
at falde til en lav Værdi, derpaa atter langsom Stig- 
ning, pludseligt Fald o. s. fr.). 

Ved det andet Sæt Maalinger talte en Person 
jævnt og ensartet ind i Mikrofonen i hele Forsogs- 
tiden, og Maalingerne udførtes paa følgende Maade: 
Mikrofonen bankedes, indtil den fik den »normale« 
Modstand R — 100 Ohm. For denne Modstand iagt- 
toges Lydstyrken for en vis Indstilling D, paa det 
kunstige Kabel. Derefter trykkedes paa Knappen 
K, hvorved Membranen trækkes noget ud og R for- 
øges; man finder da umiddelbart efter, hvilken ny 
Indstilling D; paa Kablet der giver samme Lyd- 
styrke. D = D. — D, er da et Maal for den ved 
Modstandsforøgelsen opnaaede Forøgelse af Mikro- 
fonens Følsomhed. For at opnaa Værdier af R 
under 100 Ohm, holdt man Nøglen K trykket ned 
og bankede Mikrofonen indtil Modstanden blev 100 
Ohm; Lydstyrken iagttoges som før. Man slap K, 
fandt den tilsvarende ny Indstilling paa Kablet og 
iagttog den nu reducerede Modstand. Resultatet af 


D al 


pere 


Maalingerne er paa Fig. 14 angivet ved indcirklede 
Punkter. 


10 Aarg. Hæfte 90. 


Det fremgaar af Figuren, at Resultaterne, navn- 
lig ved den sidste Forsogsrzekke og for store Værdier 
af R, er ret uregelmæssige. Dette hænger vel nok 
i nogen Grad sammen med, at Mikrofonens Folsom- 
hed ikke er fuldstændig bestemt ved dens 
Modstand, men ogsaa afhænger af andre Forhold (se 
nedenfor); men den hovedsagelige Grund maa vistnok 
seges i l'orsegsusikkerhed. Navnlig ved den sidste 
Forsogsrekke, hvor man skal indstille paa en vis 
Lydstyrke efter Hukommelsen, vil der utvivlsomt 
komme store Fejl. 

En Mikrofons Modstand R deles naturligt i to 
Dele, nemlig dels en »ded« Modstand ro, der skyldes 
Modsland i Tilledning, Membran, Elektrode og en 
Del af Modstanden mod Strømmens Ledning gennem 
selve Kornene, dels den virksomme Modstand r, der 
i det væsentlige bestaar af Kontaktmodstandene. Det 
er naturligst at antage, at Følsomheden i det væsent- 
lige kun afhznger af r; men ved Modstandsmaalin- 
gerne faas R — r + r. En Del af Afvigelserne i 


Fig. 14 kan derfor skvldes, at Forholdet 3 har væ- 


ret forskelligt ved de forskellige Forsog. 

Ved de foregaaende Maalinger er det stiltiende 
forudsat, at Stromamplituden i det kunstige Kabel 
C er proportional med Mikrofonens Felsomhed, alt- 
saa med r” (se Formel (1)), men iøvrigt uafhængig 
af Mikrofonens Modstand. Under de givne Forhold 
svarer dette altsaa til, at Vekselstremsamplituden i 
selve Mikrofonlebet skal være proportional med r. 
For at klarlegge i hvilken Grad og under hvilke 
Forhold dette er Tilfældet, vil vi undersege de af 


Mikrofonens ` Modstandsvariationer  foraarsagede 
Stromvariationer 1 Mikrofonlobet. 

Vi indferer folgende Betegnelser: | 
Batteriets Klemspzending ................ V Volt, 
Mikrofonlobets samlede Modstand, (heri in- 

kluderet Mikrofonens dede Modstand 
r,, men ikke dens virksomme Modstand) R, Ohm, 
Mikrofonens virksomme Modstand: r—r'cosot — , 


Mikrofonlebets samlede Selvinduktion .... L Henry. 
Samtidig sættes forsøgsvis Stromstyrken i Mikrofon- 


løbet i = I, + ۲ cos (ot + 9) Amp., hvor و‎ = n 
1 


Til Bestemmelse af i haves Ligningen: 
L ۰ Č + ز‎ + r — r cos ot) = V, 


der, naar Værdien for i indsættes, reduceres til 


— oLT sin (ct + 9) + (R, -+ r) - i! cos (ot + n (4) 
— H cos «f - (I, + T cos (cf + o) = 0. 
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Vi gaar ud fra, at r' og i' er saa smaa, at man 
uden sterre Fejl kan bortkaste det sidste Led; i saa 
Fald kan Ligning (4) skrives: 


— wLri sin (ct + @) + (R, + r) : ۲ cos (cot + ọ) 
= و۳‎ ۰ cos ot. 


Dette er Ligningen for et Strom- 
lob med Modstanden R,+r og Selv- 
induktionen L, paavirket af en E. M. ۰ 
rl, cos wt. Man har følgelig 


۰ r ۰ و‎ coL 
po 0 E og tg p = ا‎ 
VQ + 7) + oL: 


. 5 
pe 
For Værdier af R,, der er meget større end r, har 
man altsaa med god Tilnzermelse 

> rl, ; V 


peu S ا‎ ss 6) 
Yn? + œL? R, ۰ YR, + 3 


i saa Fald er 7, som forudsat, proportional med r og 
iøvrigt uafhængig af Mikrofonmodstanden. 

Den anden Grænse dannes af det Tilfælde, hvor 
R, og wL er meget smaa i Sammenligning med r; i 
saa Fald giver (5) følgende Tilnærmelsesformel 


r- by. V 


r r?” 


Ved teoretiske Betragtninger ledes vi senere til 
at antage, at en Mikrofons Følsomhed alt iøvrigt lige 
er omtrent proportional med 


ri = (R — rji. (7) 


I Fig. 14 fremstiller den fuldt optrukne Kurve den 
under denne Forudsætning beregnede Følsomheds- 
kurve, idet den døde Modstand r, er sat lig med 
20 Ohm. 

Tages i Betragtning, at den af Mikrofonen be- 
virkede Strømamplitude er over 600 Gange, Effekten, 
altsaa over 360 000 Gange større ved de største end 
ved de mindste undersøgte Værdier af R, saa er den 
ved Kurven angivne Tilnærmelse vist saa god, som 
man med Rimelighed kan forlange af et saa variabelt 
Apparat som en Mikrofon. 

Paa Fig. 14 angiver den punkterede Kurve Af- 
h:ngigheden mellem R og D under Forudsætning af, 
at Følsomheden var proportional med (R—r.)°, me- 
dens den stiplede Kurve svarer til Folsomhedsloven 
(R—r,)?. — Af de 3 Kurver passer den fuldt optrukne 
— svarende til Eksponenten $ — utvivlsomt bedst, 
den stiplede daarligst. En mellem $ og 2 liggende 
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Eksponent vilde vistnok give den bedste Overens- 
stemmelse; dette er, som vi senere skal se, i fuld 
Samklang med Teorien. 

Af (6) og (7) fremgaar, at naar Mikrofonens 
Modstand er lille i Sammenligning med de øvrige 
Modstande (og Impedanser), der indgaar i Mikrofon- 
løbet, saa er den af Mikrofonen foraarsagede Veksel- 
strøms Amplitude omtrent proportional med den 
virksomme Mikrofonmodstand opløftet til Potensen 
KR Er derimod Mikrofonens virksomme Modstand 
meget slørre end de andre Modstande og Impedanser 
i Mikrofonlobet, saa er den frembragte Vekselstrøms 
Amplitude kun proportional med Kvadratroden af 
den virksomme Modstand, I sidste Tilfælde er der- 
for Fordelen ved en stor Mikrofonmodstand kun 
ringe; et Resultat, der er bekræftet ved Forsøg. 

Medens Følsomheden af en foreliggende Mikro- 
fon saaledes med Tilnzrmelse kan sætles proportio- 
nal med den virksomme Modstand oploftet til Po- 
tensen $, vil det derimod være rimeligt at antage, at 
Felsomhederne af to Mikrofoner med forskellige Di- 
mensioner, men lavede af de samme Materialier og 
værende i den samme Tilstand, indenfor visse Græn- 
ser vil være proportional med Mikrofonernes Mod- 
stande. En nærmere Undersøgelse heraf har dog 
ikke fundet Sted. 


7. De mikrofoniske Kontakters 
Teori. 


Den samlede Modstand R, som man finder ved 
Maaling af en mikrofonisk Kontakt, bestaar af 3 Dele: 


R = r, +r + Fa. 


Her er r, den »dode« Modstand, nemlig den Del af 
Modstanden, der er uafhængig af Kontakttrykket. 
r, er altsaa Modstanden af Tilledninger og den Del 
af Ledningsmodstanden i selve Kuldelene, der inden- 
for praktiske Grænser er uafhængig af Berorings- 
fladens Areal. 

r, er selve Kontaktmodstanden, altsaa Modstan- 
den ved Overgangen fra det ene Kulstykke til det 
andet. 

r, er Udbredningsmodstanden fra Beroeringsfla- 
derne ud til Kulstykkernes fulde Tværsnit. En 
eksakt Adskillelse mellem denne og Ledningsmod- 
standen i Kulstykkerne er ikke mulig; men dette er 
kun en teoretisk Vanskelighed. I Praksis er Adskil- 
lelsen let: Udbredningsmodstanden er den Del af 
Ledningsmodstanden i selve Kulelektroderne, der er 
afhængig af Berøringsfladernes Areal. 
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Den virksomme Modstand r er Summen af Kon- 
takt- og Udbredningsmodstanden, altsaa 


r = rr. 


I det folgende beskæftiger vi os kun med den virk- 
somme Modstand, og den udviklede Teori baserer 


paa følgende Antagelser og Forudsætninger  (an- 
gaaende Betegnelserne se nedenfor): 
al Kontaktmodstanden r, er om- 


vendt proportional med Berorings - 
fladens Areal a (men uafhængig af 


Fladetryket); 

b) Beroringsfladens Areal kan Dbe- 
regnes paa Grundlag af de Hertz'ske 
Haardhedsformler; 

c) Kontaktmodstandens Afhængig- 
hed af Stromstyrken er bestemt ved 
Formlen 

G pn? 


r= - - 
E pic 


d) Udbredningsmodstanden bereg- 
nes paa sædvanlig Maade og paa 
Grundlag af de ved b) opnaaede Re- 
sultater. 

Af disse Forudsætninger er b) og d) næsten selv- 
folgelige og danner kun det nodvendige Grundlag for 
Regningernes Udførelse; a) er den simpleste og vist- 
nok ogsaa den naturligste Forudsætning, der kan gø- 
res; Berettigelsen af denne saavel som af c) vil senere 
blive diskuteret. 

` For at simplificere Regningerne gaar vi ud fra, 
at et kugleformet Kulkorn C (Fig. 15) er anbragt 
mellem to plane Kulplader A og B. Der anvendes 
folgende Betegnelser: 


Kulkuglens Radius............. c cm, 
Bereringsfladens Radius..... ... b em, 
— Areal ... a = nb? em, 
. h 
Kullets Modstandsfvlde ........ 0 p 
S cm 
— . Elasticitetskoeficient .... E _8 ۳ 
cm” 
Kontakttrykket ........ ..... ..Pg, 
Kontaktmodstanden ........... 2 . 
cm 


a. Udbredningsmodstanden. 
Vi vil begynde med at bestemme Udbrednings- 
modstanden بو‎ Modstanden fra Beroringsarealet 12 
gennem Kuglen til 34 (se Fig. 15) kan, for b megel 


10. Aarg. Hæfte 20. 


lille i Forhold til c, gennem ret iindviklede Regninger 
vises at vere’): 


p Du b 


92b xc D 9c? 


medens Modstanden ved Udbredningen til en af en 


plan Flåde begrænset Elektrode er Den samlede 


P 
4b 
Udbredningsmodstand mellem Elektroderne A og B 
er derfor 


p n E E P. cgo‏ ید اس 
ob Ae ig 2c l E an lg 2c a‏ 27 
TE T e ce !‏ 
Her vil 9c altid være en meget lille Størrelse, og sid-‏ 


sle Led paa hojre Side er derfor forsvindende i Sam- 
menligning med første, Vi kan følgelig med tilstræk- 
kelig Tiln:ermelse sætte 


(8) 


Over Halvdelen af denne Modstand skyldes de Dele 
af Elektroderne, der findes indenfor en ۵ 
med Centrum i Beroringsfladens Midte og med Ra- 
dius 2 b. Det er derfor hovedsagelig kun de Berorings- 
fladen allernzermeste Dele af Elektroderne, der yder 
betydelige Bidrag til Udbredningsmodslanden. 


b. Modstandens Afhængighed af Kon- 


takttrykket. 
lfolge Forudsætningerne a) og cl bestemmes 


Kontaktmodstanden r, ved 


G dcr 
n = pn (9) 


herefter er r, afhængig af Styrken af den Strom, der 

passerer Kontaktstedet. 

*) Riemann-Weber: Die partiellen Differentialgleichungen der 
mathematischen Physik, (Braunschweig 1910, I p. ۰ 
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Vi forudsætter foreløbig, at Stromstyrken er saa 
lille, at det sidste Led i Udtrykket for Kontaktmod- 
standen er forsvindende i Sammenligning med det 
første. Idet vi betegner Grænseværdien af r, for en 
meget svag Strom ved r? faas altsaa 


po ee ER 


Til Bestemmelse af den til Kontakttrvkket P sva- 
rende Værdi af b haves den af H. Hertz fundne Lig- 
ning (se f. Eks. »Hüttex): 


ba 
b= 1,11 P: feier a = 387 Ki 3. (10) 


l'olgelig er 


os 
E EEE Ca Kë å 
dial i o a b ^ 194 ; 
VP (EY A 
1.11 (Pc) ” 
idet r, omfatter Modstanden i begge Kontakterne. 


Denne Ligning viser, hvorledes den virksomme Mod- 
stand (maalt med en meget svag Strøm) af en Kul- 
kugle mellem to plane Kulelektroder afhænger af 
Kontakttrykket P. 

‘Tor at undersøge Rigtigheden af (11) er der an: 
stillet en stor Række Forsøg med Kulkugler varie- 
rende i Størrelse fra en Diameter af 0,5 mm op til 
10 mm. Kuglerne anbragtes mellem to plane, vand- 
rette Kulelektroder, af hvilke den nederste var fast, 
medens den øverste var fastgjort til Enden af en 
Westphals Vægt. Ved Belastning af denne kunde 
man paa kendt Maade variere Belastningen P. Denne 
Værdi af P er dog kun Kontakttrykket ved den øver- 
ste kontakt, medens Kontakttrvkket ved den neder- 
ste Kontakt er P + G, hvor G er Vægten af Kulkug- 
len; dette Forhold giver, særlig for smaa Værdier af 
P og store Kugler, en Korrektion; denne frembyder 
dog ikke større Vanskelighed, og vi skal ikke komme 
nærmere ind paa dette Punkt. Ved de angivne Re- 
sultater er denne Korrektion foretaget. 

Ved Sammenligning med Forsogsresultaterne er 
det hensigtsmæssigt at bringe Ligningen (11) paa 
Formen: i 

rå. på En KP m NE P . på, (12) 

1,04 'c. 1,11 C 
I hojre Side af denne Ligning indgaar kun 1 ube- 
kendt konstant, nemlig o; de andre, E og o, er kendte 
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Materialkonstanter, hvis numeriske Værdier 1 det (Fig. 16 og 17), 1,51 mm (Fig. 18) og 7,96 mm (Fig. 
foreliggende Tilfælde ganske vist er beh:eftede med 19). Som Abscisse er afsat Logaritmen af Belast- 
nogen Usikkerhed. Værdien af E er ikke bestemt 


direkte; i Literaturen opgives den til E — 151 à 
Sc Ir Da de her benyttede Kul, Mikrofonkul, er 
meget haarde og tælte, har vi benyttel Værdien E = 


250 . 106 A selv en ret betydelig Variation i Værdien 


for E har iøvrigt kun ringe Indflydelse. Maaling af 
. ۱ Oh 
o gav som Middelværdi o = 0,0091 pu 


3 


0 c! £2 c3 Dn OS 07 1 2 3 o uw. š 2 / 2 3 9 E 


Fig. 18. 


ningen P i Gram, medens Ordinaterne fremstiller 
Vierdierne af Funktionen f (P), bestemt ved 


f(P) = r° . H -fi Bi P. (13) 
Ifølge (12) skal man have 
P= Ss (ET, (14) 


Fig. 16. 


og felgelig skal f( P) indenfor det Omraade, hvor For- 
mel (12) gælder, være konstant d. v. s. — 


-$ 
00 DD DI 4 2 3 s. 7 3 ب‎ 5 7 0 40 30 SE 70 999 


Fig. 19. 


Fig. 16—19 viser Resultatet af fire Forsogsrzek- 
ker, anstillet med Kugler med Diametre 0,47 mm 


25 


Ze 


20 


af P. De ved Forsøgene fundne Værdier er an- 
givne ved indcirklede Punkter forbundne ved en 
punkteret Linie. I alle 4 Tilfælde er den ved 
Ligning (13) bestemte Værdi af f (P) tilnzrmel- 
sesvis konstant for Værdier af P, der er lavere 
end en vis Grensevierdi P», der er forskellig i de 4 
0 02 .03 0405 0? 1 "EC E x d 2 p3 م4‎ | Tilfælde. De tykt optrukne Linier ab fremstiller den 

Fig. 17. af Forsøgene skønnede Middelværdi f, af f(P) inden- 


10. Aarg. Hæfte 20. 


for Omraadet a b; Afvigelserne mellem f, og den ved 
Ligning (13) bestemte Værdi af f(P) er ingen Steds 
større, end de kan skyldes tilfældige Fejl. I Punk- 
terne b begynder Værdien af f at falde ret pludselig 


for voksende Værdier af P, d. v. s. Modstanden af. 


tager hurtigere, end den skulde efter Formlen (11). 
Jo større Kuglen er, desto større er ogsaa den Værdi 
P, af Belastningen, for hvilken dette pludselige Fald 
indtræder; det ligger dertor nær at antage, at Kug- 
lerne begvnder at knuses ved Trykket P,. For at 
belyse denne Mulighed, har vi beregnet den største 
Paavirkning t i Berøringsfladerne svarende til Tryk- 
ket Ps. , Beregningen er foretaget paa Grundlag af 


2 
5 gældende 


den af Hertz givne Formel t? = 0,059 ۰ 


for en Kugle i Berøring med en plan Flade. Resul- 
taterne er anført i nedenstaaende Tabel. 
Fig.| Kugleradi | | 
lg. ñugleradius Ps t x f. | d 
Nr. c | 

93 | kg N — 5 Ohm 
16 | 0,0235 cm | 0,080 g | 811 | 82 | 3,30 +10 emi 
17 | 0,0235 » | 0,110 » | 902 > 985 | 0395-10 ^ > 
18 | 0,0755 » | 1,00 » | 865 » | 153 | 134 ۰10 — » 
19 | 0,3934 » 1300 اد‎ 899 > | 97 | 254 ۰10  » 


I alle 4 Tilfælde svarer der til Punktet b en maksi- 
mal Paavirkning paa mellem 8 og 900 kg/em"; denne 
Paavirkning er netop af en saadan Størrelse, at man 
maa antage, at Kullets Brudgrænse er naaet. ` 

Resultatet af denne Undersøgelse er altsaa, al 
den ved Formel (11) givne Lov for Modstandens Af- 
hzengighed af Trykket med en til Forsegenes Nøj- 
agtighed svarende Tilnærmelse gælder for Kontakt- 
tryk helt op til Kullets ۰ 

Heraf følger atter, at Modstanden 
o pr.Kvadratcentimeter af Berorings- 
fladen er uafhængig af Trykket, i 
hvert Fald for saa vidt dette ikke 
overskrider ca. 800 kg/cm*. 

Selve Vzerdierne af o kan beregnes af Formlen (14), 
idet man for f(P) indsætter de i Fig. 16—19 fundne 
Værdier af f, Resultaterne fremgaar af ovenslaa- 
ende Tabel. Man ser, at o er af Storrelsesordenen 
100000 Ohm pr. cm”; de fundne Værdier af o afviger 
dog stærkt fra hverandre. Heri er intet. mærkeligt, 
da Værdien af o utvivlsomt kan forandres overor- 
dentlig meget ved selv minimale Forureninger af 
Overfladen, og der var ved disse Forsog ikke truffet 
Foranstaltninger til at hindre saadanne. 
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Berettigelsen af Forudsætningerne a), b) og d) 
støttes saaledes af de foretagne Forsøg. 

For at anskueliggøre, hvilken Rolle Udbrednings- 
modstanden spiller i Forhold til selve Kontaktmod- 
standen, er der i Fig, 16—19 afsat Værdien af 


hus . på, 


C 


der fremstilles ved de punkterede Linier cd. 

For smaa Kontakttryk, og kun saadanne har 
direkte Interesse for Mikrofoner, er, som man ser, 
Kontaktmodstanden den overvejende. 


c. Modstandens Afhængighed af 
1 0 ۲ 1 5 ] 9 ۲ ۴ ۵ 1 5 ۵ ۰ 


Den foregaaende Teori tillader os ogsaa at danne 
os et Skøn om Modsltandens Afhængighed af Korn- 
størrelsen, altsaa for en Kulkugle, hvorledes Kon- 
laktmodstanden afhænger af Kuglens Diameter. For- 
sog med enkelte Kugler egner sig dog ikke hertil, 
idet, som vi har set, Modstanden er vidt forskellig 
for forskellige Punkter af Overfladen; for at komme 
til et Resultat, maatte man derfor benytte Middel- 
tallene af mange Forsøg.  Simplere er det at 


maale Modstanden i en Kornmasse, bestaaende af 
en stor Mængde ensartede Kugler. Forsøgene ud- 
M T ا‎ 


Fig. 20. 


fortes ved Hjælp af det i Fig. 20 viste Apparat. Det 
retlinede Glasrer T har et indre Tv:rsnitsareal paa 
1,02 cm”. I Røret kan to Kulelektroder K, og K, med 
plane Endeflader forskydes; i Rummet M mel- 
lem disse findes Kulkuglerne, og K, og K, skydes 
saa tæt sammen, at Kulkuglerne netop ikke udfylder 
hele Rummet M, men at der i vandret Stilling af 
Røret bliver et lille Segment af Rørets Tværsnit fri, 
saaledes som antydet i Fig. 20. Modstanden maaltes 
paa den i Fig. 4 angivne Maade, idet der benyttes en 
svag Maalestrøm. Før hver Modstandsmaaling ry- 
stes Røret ganske svagt og drejes tillige frem og til- 
bage. For hver Længde l foretoges en Række Maa- 
linger, af hvilke man tog Middeltallet; de største Af- 
vigelser androg sjældent over + 5 pCt. | 
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Saadanne Maalinger er udforte med Kulkugler med 
Diametre 2c = 1,53, 1,00 og 0,47 mm, og Resulta- 


SL 
Bd 


R © ZCz=/1.53 mm. 
300 - + 262-۷ ۰ 


x 2 ۰ 


100 


Ó / 2 3 


Fig. 21. 


tem 


terne er afsat paa Fig. 21. Afh:engigheden mellem 
Modstanden R, og Længden I kan med Tilnærmelse 
fremstilles ved de i Fig. 21 viste rette Linier, saaledes 


at Modstanden r" pr. Kubikcentimeter af Korn- 
R, — R 
massen bestemmes ved 7r? = -^ o ; man fandt de 
i nedenstaaende Tabel angivne Værdier: 
For 2c = 1,53 1,00 0,47 mm 
er rå — 20 29 76 Ohm/cm? 
2c. r° = 30,6 29 35,7 
] = 26 20 27 Ohm. 


Vi gaar nu over til at undersøge, hvilken Af- 
hængighed Teorien kræver mellem r° og c. Pr. Ku- 
bikcentimeter er Antallet af Kontakter i Parallel pro- 


! 1 | ; SE? 
portionalt. med "E medens Antallet af Kontakter 1 


TM ; i. s z 
Serie er proportionalt med c; for samme kontakt- 


modstand vilde derfor r° være proportional med 


Cc? و‎ — = 
7 
er uafhængig af. Kuglernes Diameter, er Trykket pr. 
Arealenhed 1 samme Dybde under Overfladen ogsaa 
uafhængig af c; men Antallet af Berøringspunkter pr. 


c. Da Rumudfyldningsfaktoren praktisk talt 


1 
Arealenhed er proportionalt med "E 


konltakttrykket mellem de enkelte Kugler proportio- 
nalt med ce, Kontaktmodstanden bliver derfor ifølge 
1 


EE — 


~ c 


og følgelig er 


Formel (11) proportional med "3 ;. Idet man 


C ° C 
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for Simpelheds Skvld her ser bort fra Udbrednings- 
modstanden bliver altsaa r°, alt iøvrigt lige, propor- 


J 1 1 
tional med ec, ۳ saaledes at Produktet af Kug- 


- lernes Diameter og r° skal være konstant. De fundne 


Værdier af 2 cr" (hvor r° er maalt i Ohm pr. cm, 
c i mm) er 30,6, 29, 35,7; eu bedre Overensstem- 
melse kan paa Forhaand ikke ventes. 

Modslanden R, skyldes Overgangsmodstanden 
fra de plane Elektroder til Kulkuglerne. Kontakt- 
modstanden er her som ovenfor proportional med 


1 ; : 
"ma Antallet af Kontakter i Parallel proportionalt 


med c^. Alt ievrigt lige skal R, altsaa være uafhæn- 
gig af c. De fundne Værdier er 26, 20 og 27 Ohm, 
en efter Omstændighederne tilfredsstillende Overens- 
stemmelse. 

Foruden med Kulkugler er der gjort en Del 
Forsøg med skarpkantede Korn af forskellig Stor- 
relse; Kornene fremstilledes af samme Kulsort. ved 
Knusning og Sigtning gennem Sigter med cirkulære 
Huller. Størrelsen er angivet ved Diametrene i mm 
af de Huller, gennem hvilke Kornene dels har pas- 
seret, dels er holdt tilbage. Modstandsmaalingerne 
foretoges som ovenfor; Resultaterne af Forsøgene er 
givet i nedenstaaende Tabel. 


l 


— = —— — —— 
2c 22—2420—22/118—20 1,6—1,8 14—1612—14 1,0—1,2 


I 


r’ 380 110 560 | 582 685 | 734 824 
7۰2 | 874 860 | 1060 | 990 | 1030 | 954 906 
r° . (Gen 502 525 694 | 694 781 | 801 849 


| 


Spørgsmaalet er her, hvorledes Krumningsradius 
i Berøringspunkterne afhænger af Kuglernes Diame- 
ter. Den naturligste Forudsætning er vel nok for 
skarpkantede Korn at sætte Krumningsradius kon- 
stant, uafhængig af Kornstorrelsen. I saa Fald skal 


1 1 
r? være proportional med ۳ ai og Produktet r° ۰ (2c)? 
20: 


altsaa være konstant. Dette passer ikke særlig godt, 
idet Produktet stiger jævnt med aftagende Kornstor- 
Derimod er Produgtet r'2c, som man ser, med 
god Tilnzrmelse konstant; dette. kræver efter Teo- 
rien, at Krumningsradius ved Beroringsfladerne gen- 
nemsnitlig er proportional med Kornslerrelsen. Der 
er næppe Tvivl om, at Kanterne, hvor Kornene rører 
hinanden, er mere afrundede paa de store end paa de 
smaa Korn, idet Konlakttrykket. for de første er 
større end for de sidste. Det større Tryk maa ogsaa 


relse. 


10. Aarg. Hefte 90. 


medfore Knusning af en storre Del af Kanten. Som 
en Illustration hertil skal anføres, at ved kraftig 
Rystning i en Metalæske gaar Modstanden af skarp- 
kantede Korn meget betydeligt ned, f. Eks. 30 å 40 
pCt. ved Rystning i et Par Minutter. 

Alt i alt kan man altsaa sige, at den opstillede 
Teori for saa vidt angaar Modstandens Afhængighed 
af Kornstorrelsen i det væsentlige bekræftes af de 
anstillede Forsøg, Som et Resultat af disse 
kan endvidere udtales, at Produktet 
af r' og Korndiametren med Tiln @r- 
melse er konstant for samme Kul 
sort og samme Form af Kul. 


d. Modstandens Afhængighed af 
Stromstyrken. 


De foregaaende Betragtninger har kun beskæf- 
liget sig med Modstanden maalt ved meget smaa 
Slromstyrker. Erfaringen viser, at Modstanden af- 
lager, naar Stromstiyrken vokser; en Del af denne 
Modstandsreduktion indtræder pludselig i samme 
Øjeblik, den forøgede Strøm starles, og det er kun 
denne Modstandsreduktion, vi i det følgende beskæf- 
tiger os med. Desuden fremkommer der en lang- 
somt tiltagende Reduktion af Modstanden, der for en 
Del skyldes Opvarmningen af selve Kuldelene. Den- 
ne Reduktion holder sig nogen Tid efter, at Strøm- 
men atter er formindsket, og de tilsvarende Mod- 
slandsvarialioner foregaar i det Hele saa langsomt, 
al de ikke har nogen større Interesse for Mikrofonens 
Teori. 

Naar vi i Forudsætning c) har sat 


)15( و 


saa betyder r, her Modstanden umiddelbart efter 
Slromslutningen, og r, omfatter kun Modstanden i 
selve Overgangslaget. Formlen (15) viser, at 
Modstandsformindskelsen er sat pro- 
portional med Effekttabet pr. Areal- 
enhed af Overgangslaget; delle er 
en ren hypotetisk, men vel nok en ret naturlig For- 
udsætning, hvis Berettigelse maa afgøres ved Forsøg. 
Løses (15) med Hensyn til r, faas: i 


6 
co. DE: 
r = S 3 = ۱ d 5 (16) 
p . 387-035 (Ps + BÈ) 
1 + pc i” 
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Rigtigheden af denne Ligning undersøgtes paa føl- 
gende Maade. Der anvendtes samme Opstilling med 
Westphals Vægt, som blev benyttet ved Maalingerne 
vedrørende Modstandens Afhængighed af Kontakt- 
trykket. For en given Belastning blev da Modstan- 
den først maalt med en meget svag Strøm; derefter 
saltes Strømmen op til den ønskede Værdi, og Mod- 
standen maaltes saa hurtigt som muligt. Derpaa blev 
Modstanden atter maalt med svag Strom, og saale- 
des videre. 
P= 200 mg. 


P- foo mg. P=2omg 


5o 


i 


Fig. 22. 


I Fig, 22 fremstiller de fuldt optrukne Kurver 
Resultaterne af tre saadanne Forsøgsrækker med en 
Kugle med 1,51 mm Diameter; som Abscisser er 
Strømstyrken afsat; Modstanden er afsat som Ordi- 
nat, idet Modstanden ved meget svag Strøm, »Nul- 
modstanden«, er sat lig 100. Kurverne i Fig. 22 er 
Resultatet af en grafisk Interpolation mellem et stort 
Antal indhyrdes ret afvigende Forsøgsresultater; den 
grafiske Interpolation er sket uden Kendskab til Form- 
len (16). For at kunne sammenligne Maaleresul- 
taterne med Formlen (16) maa man fra den maalte 
Modstand trække den Del r, der hidrører fra Ud- 
bredningsmodstanden; Værdierne af r, er tagne fra 
Fig. 18 og findes anførte i nedenstaaende Tabel. De 
indcirklede Punkter angiver da de til Formlen (16) 
svarende Værdier, idet Konstanten Ø har de nedenfor 
anførte Værdier (det forudsættes, at Strømmen reg- 
nes i Milliampere). 


P P p 
0,200 g 31 ۵ 108 ۰ 0 
0,100 - 27 101 - 
0,020 - 17 105 - 


De fundne Værdier af f er meget nær lige store, 
og Fig. 22 viser, at Ligning (16) fremstiller 
Modsltlandens Afhængighed af Strom- 
styrken med god Tilnwermelse. 

Vil man bestemme Modstandens Afhængighed af 
Stromstyrken for Mikrofoner, moder man den tid- 
ligere omtalte Vanskelighed, at Membranen bevæger 


-3 
40» 10 Ama 


166 


sig som Folge af de af Stremvarmen foraarsagede 
Trykvariationer i Mikrofonens Hulrum. Man kan 
undgaa denne Vanskelighed ved enten at holde Mem- 
branen fast ved med en Skrue at trykke den ganske 
lidt indad, eller ogsaa ved at foretage Maalingerne 
saa hurtigt, at Stremvarmen ingen Indflydelse faar 


Fig. 23. 


paa Membranens Stilling. I Fig. 23 viser Kurve a 
Resultatet for en fastholdt Membran, Kurve b for 
meget hurtige Maalinger. I begge Tilfælde er Mikro- 
fonen »banket« fer hvert Forseg med en ny Strem- 
styrke, og der var saa langt Ophold mellem de en- 
kelte Forsøg, at der ikke fandt nogen kendelig Op- 
varmning Sted. 


e. Den mikrofoniske Følsomhed. 


Vi har i 6. sat en Mikrofons Følsomhed pro- ` 


portional med Amplituden af den af en vis Lydpaa- 
virkning frembragte Modstandsvariation, idet vi for 
Paavirkning af en konstani Tone satte 


Mikrofonens Modstand R = r—r' cos wt 


og lod r” være et relativt Maal for Mikrofonens Føl- 
somhed. 

Vi vil nu gaa over til at undersøge, hvorledes r' 
paa Grundlag af den her udviklede Kontaktteori af- 
hænger af Mikrofonens Modstand r og af Strømstyrken 
i. For at simplificere Regningerne ser vi bort fra Mi- 
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krofonmembranens Egensvingninger; den derved be- 
gzaaede Fejl kan næppe være stor, da de bag Mem- 
branen liggende Kulkorn trykker direkte paa denne 
og derved virker i høj Grad daempende paa dens 
Egensvingninger. Vi gaar tillige ud fra, at Membra- 
nens Bevægelser er meget smaa, idet Trykket mellem 
Membranen og Kornene varierer saa hurtigt for For- 
skydninger af den førstnævnte, at Membranen'i det 
væsentlige kan betragtes som stillestaaende, saaledes 
at Lydpaavirkninger kun resulterer i et variabelt 
Tryk imellem Membran og Kulkorn. 

Under disse Forhold vil Kontakttrykket, naar 
Mikrofonen paavirkes af en Tone, variere harmo- 
nisk: 

Kontakttrykket P — P, + p cos ot 


t 


og Mikrofonens Følsomhed r bliver — alt iøvrigt lige 


— proportional med — LG Ifelge Ligningerne (11) 
og (16) kan man sætte 
p^ ET (17) 
P3 + نز .و‎ P 


hvor c, og c; er konstante og sidste Led fremstiller Ud- 
bredningsmodstanden. For de meget svage Tryk, der 
spiller en Rolle for Mikrofonen, er sidste Led 
som Regel lille i Sammenligning med del ferste, 
og da den opstillede Teori kun maa opfattes 
som en første Tilnzermelse, saa vil vi for Sim- 


pelheds Skyld se bort fra dette sidste Led i 
(17). I saa Fald bliver Mikrofonens Følsom- 
hed proportional med 
"E c PEN M 
dP 3 p a (På aJ: B P i?) | 


H ERR R? (18) 
3 «p 3 a 2: 
eth sce | 
For smaa Stremstyrker er Følsomheden altsaa 
Ess Konstant. R*. (19) 


I en Mikrofon vil Stremmen fortrinsvis gaa gen- 
nem de Kontaktsteder, der har mindst Modstand. 
Dette Forhold vil bevirke. at den ved Forseg fundne 
Eksponent for R er lidt mindre end $ ; dette er i fuld 
Overensstemmelse med de i 6. fundne Resultater. 

Styrken af den af Mikrofonen frembragte Veksel- 
strom S er som paavist i 6. proportional med Pro- 
duktet af Mikrofonstrem og Følsomhed. Ifølge (18) 
er altsaa 


10. Aarg. Hæfte 20. 


m. (20)‏ و 
GEP)‏ 


hvor c; og c, er uafhængige af Stromstyrken. For 
smaa Værdier af i er følgelig S paa det nærmeste 
proportional med i, men efterhaanden som i vokser, 
tiltager S langsommere og langsommere for endelig 


for i= * at antage den størst mulige Værdi. For 


endnu større Værdier af i bliver $ mindre med 
voksende i. 

En Undersøgelse af Rigtigheden af Ligning (20) 
frembyder ved almindelige Mikrofoner betydelige 
Vanskeligheder, idet som paavist i 3. Trykket i Mi- 
krofonens Indre og derfor dens Modstand — og alt- 
saa ogsaa dens Følsomhed — varierer ret stærkt med 
Tiden, naar der gaar en kendelig Strøm gennem den. 
Denne Vanskelighed kan overvindes ved at an- 
vende Mikrofoner med Trykknap, der da an- 
vendes paa den Maade, at Knappen først trykkes 
nogen Tid efter, at Strømmen er sluttet, 'hvorefter 
Lydstyrkemaalingen foretoges. Denne skete paa den 
Maade, at man benyttede et Urs Tikken som Lyd- 
giver og, i en Opstilling analog med den tidligere an- 
vendte (se Fig. 13), indskød et saa langt Stykke kun- 
stigt Kabel, at man lige netop kunde høre Urets Tik- 
ken i Telefonen. Den første Række af Maalinger 
blev imidlertid anstillet med den i Fig. 12 viste Mi- 


al 
kS 


20 


1.5 


0.5 


Fig. 24. 


krofon med kun 1 Kugle; her findes de ovennævnte 
Vanskeligheder hidrørende fra Lufttrykvariationer 
slet ikke, hvorfor Trykknappen udelodes. Iøvrigt 
udførtes Forsøgene som ovenfor beskrevet. 
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Fig. 24 viser Resultatet af disse En-Kugle-Mikro- 
fonforsøg. Kurven svarer til Proportionalitet mellem 
S og i, Forsøgsresultaterne er angivne ved indcirklede 
Punkter. Det ses, at disse for de største Værdier af 
i ligger under Kurven, saaledes som Formel (21) 
kræver det. 

Fig. 25 viser Resultatet af Maalingerne paa en 
almindelig Mikrofon, forsynet med Trykknap, an- 


Fig. 25. 


stillede som ovenfor omtalt; de indcirklede Punkter 

angiver de fundne Værdier af al. Den viste Kurve 
Tem ;,,hvorimaalesi Milliampere. 

(3600 + P) 

Overensstemmelsen er saa god, som det kan ventes. 

For Værdier af i paa 60 Milliampere og derover er 

Klangfarven daarlig: Mikrofonen »skratter«. 


svarer til S — - 


8. Oversigt over de opnaaede 
Resultater. 


De foregaaende Undersogelser viser, at den op- 
stillede Teori for de mikrofoniske Kontakter samt de 
under a) til d) gjorte Forudsætninger er rigtige, in- 
denfor de Fejlgrenser, der svarer til de tilfældige 
Fejl i de foretagne Forseg. Med de i denne og for- 
rige Paragraf anvendte Betegnelser er Kontaktmod- 
standen følgelig bestemt ved: 


o (Ey 
1 
ped dos = ۳ )21( 
På + Bi? Dh C 
Denne Ligning giver R's Afhængighed af Kontakt- 
trykket P, Krumningsradius c i Kontaktfladen, Kul- 
lets Elasticitetskoefficient E og dets Modstandsfylde 
o samt af Strømstyrken i; endelig indgaar to 
ukendte Konstanter o og f, hvoraf den første er 
Modstanden pr. cm? af Overgangslaget i selve Kon- 
taktfladen. Den foreliggende Undersøgelse har in- 
denfor de angivne Grænser paavist Konstansen af 6 


og f; derimod er det ikke her forsøgt at udrede 


hvilke Forhold, der har Indflydelse paa selve Vær- 
dien af disse Konstanter, og Undersogelsen giver saa- 
ledes ingen Forklaring af selve Kontaktfenomenet. 
Det er imidlertid Hensigten ved Lejlighed at foretage 
en saadan Undersøgelse, og indtil denne foreligger 
skal vi afholde os fra at opstille nogen Teori for de 
nævnte Størrelser. 

Straks efter Hughes Opdagelse af de mikrofo- 
niske Kontakter fremkom et stort Antal Undersøgel- 
ser over disse, ligesom en stor Række senere Arbej- 
der har segt at klarlegge Forholdene (se Jensen & 
Sieveking: Anwendung des Mikrophonprinzips (Ham- 
burg 1906), der indeholder meget udførlige Literatur- 
henvisninger). At dette ikke er lykkedes, fremgaar 
maaske klarest af den Omstzendighed, at der i mo- 


derne Lærebøger og Haandbeger i Telefoni er en ` 
Tendens til at forbigaa hele Spørgsmaalet i Tavshed, ` 


eller, naar det kommer hojt, ofre det nogle faa 
uklare, ubestemte og ofte urigtige Udtalelser. Som 


typiske Eksempler paa saadanne skal følgende 
nævnes. Nogle, f. Eks. R. Heilbrun i Vorlesun- 
gen über  Telegraphie und Telephonie  (Ber- 


lin 1906) regner, at hele Kontaktmodstanden skyldes 
Udbredningsmodstanden. Dette er som paavist' ikke 
rigtigt; særlig ved de smaa Tryk, der spiller en Rolle 
for Mikrofoner, er Udbredningsmodstanden kun en 
ringe Del af den hele Kontaktmodstand. 1 V. Wiet- 
lisbach: Handbuch der Telephonie (Zweite Auflage 
bearbeitet von J. Zacharias, Wien & Leipzig, 1910) 
gives felgende Beskrivelse af Mikrofonkontakters 
Virkemaade: »Die Wirkungsweise des Mikrophon- 
kontaktes kommt also dadurch zustande, dass die 
Berührungspunkte beider Kontakte durch den durch- 
fliessenden elektrischen Strom stark erhitzt werden. 
Infolge der starken Adhásion der Luft bildet sich 
zwischen den leitenden Körpern eine schlecht kei- 
tende Brücke, deren Wiederstand proportional dem 
Drucke ist, der auf sie ausgeübt wird. Wird der 
Kontakt zu stark erhitzt, so dehnt sich die Luft zu 
stark aus, die Kohleteilchen werden voneinander 
wieder entfernt und hiedurch die Leitfähigkeit her- 
abgesetzt. Das Mikrophon arbeitet dann sehr 
schwach, und statt elastischer Schwingungen treten 
stossweise schnarrende Gerüusche ein. Ist dagegen 
die Erwärmung des Kohlekoniaktes zu gering, so 
liegen die Kohlenteilchen dicht aufeinander, sie sind 
dann unempfindlich gegen kleine Druckünderungen:. 
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At denne ievrigt ret gaadefulde Forklaring ikke hol- 
der Stik, fremgaar klart af det foregaaende; det er 
jo f. Eks. paavist, at netop for smaa Stremstyrker, 
hvor Opvarmningen er ringe, er Mikrofonen særlig 
følsom for Trykzndringer. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


~~ 


Fremlagte Anssgninger. 


21. September 1914.  Indsigelsesfrist til den 18. November 1914. 


4.  Elektricitàts-Aktiengesellsehaft Hydrawerk, Berlin-Charlot- 
tenburg, Tyskland: Hoejtialende Telefonstation til Brug udvendig 
paa Huse og lignende. 21. Oktober 1913. 

D National Wireless Telephone š Telegraph Co., San Fran- 
cisco, Forenede Stater i Amerika: Apparat til Frembringelse af svin- 
gende elektriske Stremme med høit Svingningstal. 14. Februar 1913. 


28. September 1914.  Indsigelsesfrist til den 23. November 1914. 


10. Bell Telephone Manufaeutring Company. Anvers, Belgien: 
Forbindelsesapparat. 7. Juni 1913. 

11. Svenska Ackumulator Aktiebolaget Jungner, Stockholm. 
Sverige: Fremgangsmaade til at gengive inaktiv Elektrodemasse til 
alkaliske Akkumulatorer. bestaaende af Iltforbindelser af Nikkel, 
dens oprindelige Aktivitet. 23. December 1913. ` 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Møde i Industriforeningens Foredragssal (Indgang: 
Vestre Boulevard 18) Fredag den 16. Oktober Kl. 8 
pr. Hr. Ingenier, Docent E. v. Holstein Rathlou vil give 
0016 Meddelelser om et Tilfælde af mekanisk Reso- 
nans ved en Dieselmotor-Generator. Derefter vil Fo- 
redragsholderen vise nogle Lysbilleder fra en Rejse i 
Norge. Efter Foredraget det sædvanlige Smerrebredsbord 

Medlemmernes Opmærksomhed henledes paa, at 
efter derom fremsat Ønske vil Foredragene for Fremti- 
den begynde præcis Kl. 8. 


Den tekniske Forening. 


Foreningen af Værkstedsfunktionærer i Jærnindu- 
strien i Danmark indbyder Den tekniske Forenings Med- 
lemmer til Møde i Industriforeningens Foredragssal (nd. ` 
gang Vestre Boulevard 18) Torsdag den 22. Oktober 
Kl. 8 pr. Foredrag af Hr. Sekretær A. Jacobsen: Kri- 
gen i Europa. (Med Lysbilleder.) 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktererne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 
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Transformatoren i et Telefonapparat, en elementær teoretisk Undersøgelse. 


Af A. K. Erlang, c 


1. Indledning. 


Et almindeligt Telefonapparat indeholder for- 
uden Telefon og Mikrofon med tilhørende Batteri (vi 
vil tænke paa et Apparat af Lokalbatteri-Systemet) 
en Transformator (Induktionsring eller [nduktions- 
rulle), hvis primære Side er indskudt i Mikrofon- 
kredsløbet eller det lokale Kredslob, medens Sekun- 
dzersiden er forbundet i Serie med Telefonen og med 
Ledningen. Hvis vi gaar ud fra dette Skema som 
givet, hører der dog til den fuldstændige Beskrivelse 
af Apparatet en Angivelse af en hel Række Størrelser 
af mekanisk, elektrisk eller magnetisk Natur; en stor 
Del af disse kan i Praksis vælges efter Behag, alene 
under Hensyn til Apparatets størst mulige Ydeevne; 
det vil da ved en teoretisk Undersøgelse være den vig- 
ligste Opgave at bestemme de Værdier af Konstan- 
terne, som giver det bedst mulige Resultat, hvorved 
dog ikke maa glemmes, at et vist Spillerum i hvert 
enkelt Tilfælde kan tillades, uden at Virkningen vil 
være kendelig i Praksis eller endog ved systematiske 
Taleforsøg. 


2. Formulering af Opgaven 
Betegnelser. 


ldet vi nu vil bestemme, hvilken Transformator 
der er den bedste, maa vi først og fremmest kende 
Modstanden r, i Mikrofonen og endvidere Karakteri- 
stiken af Ledningen (d. e. Impedansen af den uende- 
lig lange Ledning) og SECH af Telefonen, eller, 
rettere sagt, kun Summen r, af disse to, og denne kan 
vi antage er ren Medstand.. Vi antager, at Ledningen 
er lang, og at Apparaterne i begge Ender er ganske 
ens. Mikrofonens Svingninger antages smaa; den 
cykliske Frekvens (2: Gange Periodetallet) kaldes 
o. Det er selv efter de nyeste Undersøgelser over Mi- 
krofoner ikke let at angive, hvad der sker, naar man 
indskyder mere eller mindre Modstand i Række med 
en Mikrofon (hvis man da ikke samtidig ændrer 
Batterispeendingen, saaledes at Batterislrommen bli- 
ver konstant); vi kan dog her slippe for denne Van- 
skelighed ved at antage, at Modstanden i den ۰ 
Vikling af Transformatoren er forsvindende i For- 
hold til r,. Ligeledes regnes Modstanden i den se- 
kundaere Vikling for lille i Forhold til rą.  Hvirvel- 
strømme og Hvsterese antages for ubetydelige. De 
sidst omtalte Betingelser tilfredsstilles i Praksis uden 
Vanskelighed, hvis Pladsen ikke er for indskrænket, 
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især, naar man kan bruge en god Jernsort og vælge en 
lille Diameter af Jerntraaden. Det gælder nu om at 
bestemme de to Selvinduktionskoefficienter l, og l 


samt den gensidige Induktionskoefficient m; om 
disse vil vi forudsætte, at 
L m 
i my (1) 
m L 
d. e. at der ingen Kraftliniespredning findes. 
3. De grundlæggende Ligninger. 


Vi kan under de nævnte Forudsætninger an- 
give den resulterende Impedans af Transformatoren, 
idet vi skiller Mikrofonen fra og maaler paa Primzr- 
siden eller skiller Ledning og Telefon fra og maaler 
paa Sekundzersiden. Vi faar henholdsivis: 


R= og (2) 
EN td 

R, sotia (3) 
Wi 
jo ^ ^ 


idet vi benytter j (Symbolet for den imaginære En- 
hed) paa den nu vel kendte Maade. 

Endvidere kan man finde Vekselstromstyrken 
paa folgende Steder: Mikrofonkredsen af Sender-Ap- 
paratet; den hertil horende Telefon eller Begyndelsen 
af Ledningen; Enden af Ledningen eller Modtagerens 
Telefon; Modtagerens Mikrofonkredslob. Af disse 
fire Stromstyrker er dog den sidste ganske uden Be- 
tydning; de tre forste bliver: 


Ed ps 4 r) 
Fa wv e ^" 
1)1 "2 2*1 jo 
L= " Edm (5) 
1 — ' 
Ñ E + r, l, + b Ké 
2EdZe-*'m s + 8 
puse sow o. A mod (6) 
š 1^3 
li (ni. + ,ارم‎ + jo) 
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Herved har vi maattet indfere nogle ny Beteg- 3r? ag — S EEN _ 
nelser, nemlig x L EL E a co? | m S 
| M n 1,190 
E '"Baltterispzendingen, Län, [- 1 + zai (13) 


d den halve Variation af Mikrofenmodstanden un- 
der Talen, 

Z Ledningens Karakteristik (z numerisk Værdi 
heraf), 

l Ledningens Længde, 

y Ledningens Vandringskonstant (hvis reelle Del 
her skal kaldes p). 


Den saaledes fundne Værdi er altid reel og positiv. 


5. Anden Betingelse, som maa 
tilfredsstilles. 


M 
Lad os nu betragte — = x som en Konstant. Vi 


L 
rende Undersøgelse konstante, saa at vi kan sætte vU Y L) 
fk NES (14) 
2 Edze 077 dus M EUH 
SE TT = k. (7) [z (r L و‎ =*F 


Herved faas, idet vi særlig betragter I, og heraf 
kun den numeriske V:erdi eller Amplituden, som 
betegnes I, ;, idet Fasen er ligegyldig: 


quss pae ze 


(z Gaan E (15) 


| 
Alle disse Størrelser er imidlertid for nærvæ- | har ifelge (8): 
id 


Maksimalvsrdien heraf faar man for 


۲۰ عم ر‎ 
m. r) 
- (8) 


Er s T 
(rst + ral)? + Je L= o (etn ay (16 a) 
TES و‎ 


h ° = k 


eller, ved Benyttelse af (1): 
E forudsat at rx >r, )2 — 1); hvis derimod r,x < r, 

ui^ SERE e) (V2 — 1) maa man tage 
(9) L — co, (16 b) 


2 
[rn 13 iu DONC ud 


da L ikke kan være negativ. 


eller, naar der skrives L i Stedet for Ë: 
6. Samlet Resultat. 


m? Se i: HL) Vi har nu tilbage at kombinere Resultaterne fra 
IR 2 = k? 4, (10) | de to sidste Afsnit. Tager vi (13) og (16a) sammen, 
rL L4 T E) ره‎ r, m 4” x faas intet brugeligt Resultat. Tager vi (13) og (16 b) 
sammen, faar vi felgende Resultat: 
L == oo (17) 
4. Første Betingelse, som maa بت دوم‎ 0 (18) 
tilfredsstilles. 3r, 


Man kan ogsaa her indføre Forholdet n mellem 
sekundært og primært Vindingstal; dette Forhold er 
Kvadratroden af x, altsaa har man: 


Hvis vi (foreløbig) lader L være konstant, gæl- x 
der det ifølge (10) om at gere Størrelsen | 


2 


(r + PUE + 2r,r,m + y m? 


BE 
3r, 


e (19) 
til Minimum; herved faas: 
à i Den maksimale Værdi af | I, |, der svarer her- 
Bh mni ques ۱ OAM. x]; ,—0, (11) | til, bliver | 
L mou M | y u 3] 3Edze f! 
eller, naar M indsættes i Stedet for m?: TEM dicm 8r,r,] rir, 


(20) 
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D 31۳3 1 
Max = aa br ۰ 
B 16 ویر‎ 


eller (21) 


Det kan bemærkes, at de tilsvarende Værdier 
af R, og R, bliver 
R = An 


R, = Ars 


(22) 
(23) 


7. Sammenligning af forskellige Transfor- 
malorer. 


Det er ofte af Betydning at kunne give et tal- 
mæssigt Udtryk for Brugbarheden af forskellige 
Transformatorer, og det er da naturligt at sainmen- 
ligne enhver for sig med den bedst mulige. Vi vil 
da kalde Forholdet mellem de to paagældende Vær- 
dier af ول‎ | for f, og vi kommer da til Formlen: 


Få r; 
x| + 
16 y re tp 


f = =, 2 2۵ )24( 
3| 3 r r, 
E * q T 10? 
eller BEEN 
y. TV r 
ñ ۷ E 2 2 
= DØ WAS E r, sl? (25) 
313 r, 


8. Anvendelse paa et Eksempel. 


Et ret typisk Eksempel faar vi, naar vi sætter 
r, = 20, r, = 2000, o = 5000. Vi faar her 


n = j199 = 5,8 (26) 
og endvidere ved Formlen (25) felgende Tabel med 
»dobbelt Indgang« over f som afhængig af l og n. 


uS DE Ld EC MEE TEE SEE SES ul. Lou. Ee = 
.000 EE e 


:939 ۰ 


.978 : 
"975 ° 


-896 ۰923 


| 


:965 2 
:948 945 
:907 895 
:850 3 
:814 ۰0786 4 
۰752 ۰718 4 
688 1 - 
:000 | .718 -756 :682 :625 lio : 
۰000 ۰717 ۰709 :624 -565 8 ۰ 


| 
| | 


:000 | ۰362 


000-427 
000 | -488 
000 44 
000 | -593 


۰000 5 


:000 | "669 
000 | 694 
۰000 , ۰710 


619 


"706 
"775 
824 
۰852 


861 


853 
830 
"197 


768 


849 
898 
.919 
"914 


888 


848 
"797 
"140 


.850 


۰917 
GEN 
944 
"917 


871 


"958 [209 .089 


-988 -990 ` 
; -976 ۰ 
-941 -937 -934 1 |- 
886 - 873 869 . 


:820 :810 7 | .770 


749 -738 ۰730 -723 
.678 ۰666 -657 1 
.610 .598 -589 -583 
:547 -535 -527 0 


۰489 ۰ "470 Ge 


621 
"553 
"492 


"437 
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En saadan Tabel kan udnyttes paa forskellig Maa- 
Man kan saaledes udtage V:erdierne langs lod- 
rette eller vandrette Linier og benytte dem til Frem- 
stilling af Kurver; man kan ogsaa betragte lı og n 
som relvinklede Koordinater for Punkter i en Plan 
og i denne indlægge Kurver, svarende til f = 0.90, 
0.80 o. s. v. Det kan bemærkes, at naar man holder 
sig paa den rette Side af Kurven f = 0.90, vil alle de 
paagældende Transformatorer sandsynligvis i Praksis 
ikke staa kendeligt tilbage for den teoretisk korrekte. 
— Naar de omtalte Kurver ikke gives paa dette Sted, 
er det, fordi de er saa lette at tegne, og fordi Tabellen 
i Hovedsagen viser det samme. 


de. 


9. Artikulationen. 


Ønskes ikke blot en kraftig, men ogsaa en ren og 
klar Overferelse af Talen, maa man betragle ikke 
alene Værdien o = 5000, men ogsaa andre Værdier, 
noget større og mindre. Hertil behøves dog ikke no- 
gen særlig Beregning; som Formlen (25) viser, kan en 
Ændring af w altid betragtes som ækvivalent med en 
Ændring af l, og de ønskede Værdier af f, svarende 
til forskellige Værdier af c, kan da findes i en vandret 
Række af den førnævnte Tabel (eller ved den deraf 
dannede Kurve). — Der er herved kun taget Hensyn 
til den Artikulationsfejl, som stammer fra Transfor- 
matoren (og r, er derfor regnet for konstant for de 
forskellige Periodetal); denne Fejl er for øvrigt som 
Regel ikke særlig stor i Forhold til den, der skyldes 
særlig Variationen af Kablernes f og vel ogsaa i nogen 
Grad Variationen af Mikrofonens d. 


10. Telefonens og Mikrofonens 
Modstand. 


Spørges der om, hvilken Modstand der bør væl- 
ges for Telefon og Mikrofon, kan nogen Oplysning 
faas ved Formel (20). Det kan dog kun blive en An- 
tvdning og ikke nogen direkte anvendelig Regel; hver- 
ken Telefon eller Mikrofon er saa simpel en Indret- 
ning som Transformatoren. Lad os antage, at den 
Telefon er den bedste, der modtager mest Energi; vi 
finder da, at Telefonmodstanden ber være omtrent 4 
r. eller omtrent $z. For Mikrofonens Vedkommende 
kan vi antage den Hypotese, at d er proportional med 
r,; endvidere synes det naturligt at antage, al Batteri- 
spændingen bor være proportional] med ۸۱ 
af r, (bl. a. under Hensvn til fornoden Afkoling af Mi- 
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krofonen). Under disse Forudsætninger vil man 
finde, at alle Værdier af r, kan være lige gode. 


11. Den induktive Shunt. 


Det ligger nzr at sperge, om ikke en anden Ind- 
retning end en Transformator kan gere samme eller 
bedre Nytte; her kan nærmest være Tale om en Shunt 
med ringe Modstand og stor Selvinduktion. Herom 
bemærkes, at for r, = 3r, vil den Transformator, 
som ovenfor blev udvalgt, som den bedste, netop vzere 
ækvivalent med Shunten; for r, < 3r, vilde Shunten 
være bedre end den bedste Transformator. Imidlertid 
vil man i Praksis altid have r, ?.3r,, og Transforma- 
toren er derfor at foretrække. 
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(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 
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12. Slutning. 


Vi har hidtil talt om Lokalbatteri-Apparatet, og 
Forudsætningerne har været valgt saaledes, at Reg- 
ningerne blev nogenlunde simple, uden at vi dog fjer- 
nede os væsentligt fra det i Praksis sædvanlige eller 
mulige. Man kan naturligvis f. Eks. opgive den For- 
udsætning, at Impedansen r, er en ren Modstand og 
tage den ganske vilkaarlig; men der er næppe syn- 
derligt vundet derved. For et C. E. Apparat er Op- 
gaven i det væsentlige den samme som her; men For- 
udsætningerne burde maaske dog vælges nogel ander- 
ledes. Iøvrigt spiller Transformatoren ikke saa stor 
en Rolle her som ved Lokatbatteri-Apparatet. 


19362. R. W. Grant, Wolwerhampton, England, og Knowles 
Oxvgen Co. Ltd., sammesteds: Fremgangsmaade ved Fremstilling af 
Brint og Ht ved Elektrolyse. 
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Telegrammofonmikrofon. 
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Fabrikant P. Otzen. 


Den 17. Oktober afgik Fabrikant P. Otzen ved 
Døden i en Alder af 67 Aar, og vor hjemlige elektro- 
tekniske Verden har derved mistet en dygtig og an- 
set Mand, der endnu stod midt i sit Arbejde. 

Fabrikant Otzen startede 1875—76 et mekanisk 
Etablissement her i Byen og optog senere Cand. polyt. 
Ingeniør Thorstenson i Forretningen. Firmaet Otzen 
& Thorstenson, der begyndte ret smaat, har i Tidens 
Løb arbejdet sig op til en forholdsvis stor og af alle 
anset Virksomhed. Det er et af de ældste Firmaer, 
der her hjemme gav sig af med elektroteknisk Indu- 
stri, og det har været med paa dette Omraade, alle- 
rede da det første Centralanlzg byggedes herhjemme. 

Men ogsaa paa andre Omraader har Firmaet væ- 
ret virksomt, saaledes har det bl. a. navnlig i sine 
tidligere Aar udført en Række Telefonanlæg rundt om 
i de danske Provinsbyer. Senere har Firmaet optaget 
en Række andre Specialiteter, bl. a. skal fremhæves 
Fabrikationen af Gnistinduktorer til Magnettænding 


ved Eksplosionsmotorer, Modstande, elektriske Var- 
meindretninger, f. Eks. Strygejern, Vandstandsindi- 
katorer til Fjernvisning, Manometre af forskellig Art 
med og uden elektriske Kontaktindretninger o. s. v. 

En halv Snes Aar efter Firmaets Start døde Ing. 
Thorstenson, og faa Aar efter optoges Direktør Jør- 
gensen i Firmaet. 

Det er et stort Tab Forretningen lider ved, at 
dens gamle Chef nu er borte. Det er dog ikke alene 
dér, men ogsaa andre Steder f. Eks. i Elektroteknisk 
Forening, hvor Fabrikant Otzen var en hyppig Gæst, 
at der vil føles et Savn ved hans Bortgang, idet man 
ved Foreningens Møder var vant til at se hans altid 
elskværdige og muntre Ansigt. 

Det maa have været en Trøst for Fabrikant 
Otzen inden hans Død at vide, at hans Sønner, hvor- 
af den ene er polyteknisk Kandidat, vil fortsætte den 
ansete Forretning. 


En ejendommelig Kraftoverføring. 
Af Elektrokonstrukter Jørgen Møller, Odense. 


Et Landsbyelektricitetsværk med en Raaolie- 
motor og en Vindmølle til Drivkraft havde i Vin- 
teren 1913—14 flere Gange Skade paa Motoren, og 
da det samtidig faldt ind med Vindstille, standsede 
Produktionen, og Byen laa i Mørke. 

Et Elektricitetsværk i en nærliggende større Pro- 
vinsby har paa sit Ledningsnet en Udløber, hvis yder- 
ste Punkt er fjernet 4000 m fra Værket, 2000 m fra 
ovennævnte Landværk og 500 m fra dettes nærme- 
ste Stangrække. | 

I Stedet for at anskaffe en Reservemaskine til 
Landvzerket valgtes følgende Ordning: Man for- 
bandt med en Toleder 25 mm? Ledning Yderpolerne 
i Provinsvzrkets 2 X 220 Volts Net med en Samle- 
skinne og Celleskifterens Ladearm paa Landværket, 
hvis Driftsspending er 220 Volt. Den samlede Mod- 
stand i Forbindelsesledningen mellem de 2 Værker 
er 4,8 Q, og da Provinsvzrkets Samleskinnespzn- 
ding er 455 Volt, kan man ved en Ladespænding paa 
250 Volt overføre 42 Amp. Ved Hjælp af 4 Mod- 
stande kan Ladestremmen nedsættes til 20 og 10 
Amp. | 
Fra رات‎ til بر‎ da hverken Oliemotor eller Vind- 
melle virkede, overførtes, væsentligt om Natten, ialt 


Teknisk Tidsskrift Nr. 44. 1914. 


3460 Ampére-Timer eller 346 A.-T. pr. Døgn. Hoje- 
ste Tal pr. Dogn var 400, laveste 280. 

I Maanederne Marts—Juli inkl. har Landværket 
faaet 75 pCt. af sin Forsyning ad denne Vej, me- 
dens Møllen har ydet 25 pCt. 

Det er under Overvejelse at afhænde det nu- 
værende Landvgerk, hvis Vindmølle og Oliemotor 
vilde egne sig til Kornmolleri, og at installere Batteri 
og Tavleanlæg i en særlig Ladestation, hvorfra Land- 
værkets og de med Byværkets Udløber forbundne 
Forbrugere kunde forsynes, medens den lange Ud- 
løber, der ingen Forbruger har paa sine forste 
2400 m, anvendtes til Ladeledning. 

Rent umiddelbart synes en saadan Ordning ikke 
tiltalende med Henblik paa de store Tab i Ledning 
og Batteri, og den kan da i al Almindelighed heller 
ikke kaldes anbefalelsesværdig. Men paa den anden 
Side vil en nøjere Undersøgelse vise, at den i enkelte, 
særlige Tilfælde har sine Fordele frem for de almin- 
delig anvendte. 

Den første Betingelse for et saadant Anlæg med 
Ladestation, ved hvis Hjælp lavspændt Jævnstrøm 
kan overføres indtil 9 km, er, at Hovedværkets Dag- 
belastning er væsentlig mindre end den Belastning i 


de mørke Eftermiddagstimer i December Maaned, 
der er bestemmende for Værkets Ydeevne og dels Re- 
server, saaledes som Tilfældet er ved et almindeligt 
Byvark. Thi kun i saa Tilfælde kan man drage 
Nytte af den Omstzndighed, at Overføringen til La. 
destationen kan indskrænkes til Dagtimerne, og der- 
igennem være i Stand til at levere Elektriciteten ul 
de Særpriser, der kun indrømmes Storforbrugere, 
der ikke deltager i Værkets Hojstbelastning. 

Landværker, hvis Ydeevne er bestemt af Dag- 
belastningen i Tzrsketiden, vil derimod ikke have 
Fordel af Forbindelse med saadanne Ladestationer, 
hvis Anvendelse saaledes paa Forhaand synes be- 
grænset til 440 Volts Byværker, der skal forsyne For- 
steder, Landsbyer e. 1. beliggende mellem 4 og 9 km 
fra Værket, med Elektricitet. 


Til Forsyning af saadanne Forbrugsomraader 
har man Valget imellem et Hojspsendingsanlwg, et 
særligt Elektricitetsveerk eller et Anlæg med Lade- 
station. Et Anlæg med Sp:ndingsforhojer rækker 
ikke saa langt. 

At bygge et særligt Hojsprendingsvzerk til Over- 
fering af Elektricitet ti] en eller enkelte Forbrugsom- 
raader af denne Art, vil saa godt som aldrig være 
heldigt. Til de betydelige Anlwgsudgifter føjer sig 
den besværlige Drift og den daarlige Virkningsgrad, 
der paa Grund af de store Tomgangstab kan gaa ned 
til langt under 50 pCt., i et enkelt mig bekendt Til- 
fælde endog til 20 pCt. Denne Udvej er anvendt 
mere hyppigt end egentlig heldigt, og mere end eet 
Provinsværk trækkes med et saadant Højspændings- 
værk, der besværliggør Værkets Drift og nedsætter 
dets Rentabilitet. Og har det maaske fra Begyndel- 
sen været et nødvendigt Onde, bliver et saadant lille 
Højspændingsværk, der maaske giver 2!5 pCt. af en 
Kapitalanbringelse paa 100,000 Kr., til den Lygte- 
mand, der lokker sin kommunale Ejer ud i Mosen 
— eller rettere ud paa Landet —, hvor han en 
skønne Dag faar 3 pCt. af en Kapitalanbringelse paa 
500,000 Kr. Det er det, man kalder Fremskridt i 
Underskudet. 


For at træffe Valget mellem et særligt Elektrici- 
tetsværk og et Anlæg med Ladestation har jeg op- 
stillet Rentabilitetsberegninger for det ovenfor om- 
talte Landanlæg, idet Vindmøllen lades ude af Be- 
tragtning, og der i Stedet regnes med 2 Oliemotorer. 
Værket har en Tilslutning paa 1100 Lamper og 120 
HK. Eleklricitelspriserne er 3,5 og 2,5. Det aarlige 
Salg er Kr. 4800.00 eller 155,000 HWT. ved en gen- 
nemsnitlig Pris paa 3,1 Ore. Salget i Januar Maa- 
ned staar hejst med Kr. 680.00 eller 21,300 HWT. 
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Et selvstændigt Værk fordrer til Forrentning, 
Vedligeholdelse og Afskrivning følgende Beløb (Ren- 
tefod (4,5 pCt.): 


Kr. J^ Kr. 

Grund og Brend ...... 600.00 4,6 27.60 
Bygning og Fundament 3,500.00 5,5 192.50 
Oliemotorer  ..... ..... 10,000.00 9 900.00 
Dynamoer  .......... 2,000.00 9 180.00 
Batteri ........ Dosen 5,500.00 9 1,045.00 
Tavleanleg .......... 1,500.00 9 135.00 
Indvendige Ledninger.. 300.00 9 27.00 
Luftledninger ........ 12,000.00 7 840.00 
Master .............. 1,500.00 9 135.00 
Remme  ............. 200.00 20 40.00 

Ialt...... 3,522.10 


I Maanederne September-December inkl. blev 
brugt Brzendselsolie for Kr. 450.00 regnet med Oliens 
Pris paa Plads inkl. Transport. I samme Tidsrum 
solgtes for Kr. 2000.00 eller 64,500 HWT. Produk- 
tionsprisen pr. solgt HWT, bliver derefter 0,682 Ore. 
Ganske vist har Vindmollen produceret en Del af 
Elektriciteten, men paa den anden Side har Oliemo- 
torens daarlige Tilstand forøget Oliemzngden. Se- 
nere Prover har givet et lignende Resultat. 

Tallet kan synes hojt. Erfaringen viser imidler- 
tid, at det passer for Værker af denne Art og Ster- 
relse, saaledes som det ogsaa fremgaar af de her i 
Tidsskriftet ??/; 1913 meddelte Beretninger fra dan- 
ske Landv:erker. 

Ved et aarligt Salg af 155,000 HWT. bliver Ud- 
giften til Brzendselsolie derefter Kr. 1057.00. 

Til Smereolie o. a. vil medgaa Kr. 100.00, til 
Passerlen Kr. 600.00, hvorefter den samlede aarlige 
Udgift bliver: 


Forretning, Vedligeholdelse, Afskrivning Kr. 3522.00 


Brendselsolie ...................... - 1057.00 
Smereolie o. a. ...................... - . 100.00 
Passerlóh- 412221295 o V ROLE EE - 600.00 

Kr. 5279.00 


Man ber ikke forbavses over det daarlige Re- 
sultat, thi det er kun meget faa Landvzerker, der kan 
slaa for en Preve af denne Art, hvor de til Vedlige- 
holdelse og Afskrivning nedvendige Beleb er opfert 
med Tal, der nogenlunde svarer til Virkeligheden. 

Ganske vist kan man ikke af ethvert Elektrici- 
telsanleg forlange, al det straks det første Aar skal 
give den efter foranstaaende nødvendige Indtegt lil 
Vedligholdelse og Afskrivning foruden de til For- 
rentning, Brændsel, Lønninger m. m. nødvendige Be- 
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løb. Naar Talen er om et Provinsverk, der kan 
drage Nytte af en fuldtud sagkyndig Pasning og paa- 
regne en betydelig Stigning i Tilslutning allerede i 
andet Driftsaar, er del selvfølgelig berettiget og nød- 
vendigt at tage denne Stigning med i Betragtning ved 
Projekteringen, og at bygge denne paa en længere 
Levetid for Anlægets Bestanddele. 

Men et Landsbvanleg med en Passer til. 50 Kro- 
ner om Maaneden og uden Udsigt til Forøgelse af 
Tilslutningen kan ikke gore sig Haab om en længere 
Levetid, end ovenfor beregnet, og bor ved Projek- 
teringen udvise en taalelig Balance allerede det for- 
ste Aar. 

Ved Anlæg af en Ladestation skal Ladelednin- 
gen kunne overføre 400 Ampeére-Timer i Løbet af 
en Decemberdags 8 Dagtimer — skal altsaa kunne 
føre 50 Amp. 

Ledningens samlede Modstand maa saaledes ikke 
overstige 4 (2, naar der regnes med et gennemsnitligt 
Spendingsfald paa 205 Volt. Tænker man sig en 
særlig Ledning mellem de to Værker, vilde en 35 
mm? Ledning kunne give 35 Amp. en 50 mm? 
50 Amp., og en 70 mm? 70 Amp. Fastholder man 
de 50 Amp. Ladestrom, kan Afstanden mellem de 
2 Værker maalt langs Ledningen være 4200 m med 
35 mm^? Ledning, 6000 m med 50 mm? og 8400 m 
med 70 mm", 

Det vil imidlertid i de fleste Tilfælde ikke være 
nodvendigt at fore Ladeledningen helt ind til Hoved- 
værket. Den vil ofte kunne forbindes ti] et af Led- 
ningsnettets Knudepunkter, maaske endog til en af 
dets Fordelingsledninger. Da disse Ledninger forud 
er belastede, maa det herved dannede Spzndingsfald, 
der paavirker Ladestrommen, tages med i Betragt- 
ning. 

I det omtalte Tilfælde kan Ladeledningen tilslut- 
tes 1600 m fra Hovedværket og faar derved en Læng- 
de paa 4400 m. 

Regnes med Kr. 18.00 pr. Mast, Kr. 1.10 pr. Iso- 
lator, Kr. 1.60 pr. kg Kobber oplagt, skal der an- 
vendes til Kobber og Isolatorer Kr. 6500.00, til Ma- 
ster Kr. 2100.00. 


Batteriet skal ikke være større end sædvanligt, 
men blot opfylde den Betingelse, der almindelig stil- 
les til det, at det kan afgive den til Belysning for en 
Aften nødvendige Elektricitetsmængde, idet de til- 
sluttede Motorer selvfølgelig ikke maa anvendes efter 
Mørkets Frembrud. Det er dog heldigt, herudover at 
have nogen Reserve, hvad der ogsaa er Tilfældet her. 

Udgifterne til Forrentning, Vedligeholdelse og 
Afskrivning bliver da følgende: 
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Kr. VA Kr. 

Grund: zs. SALE 300.00 4,5 13.50 

Bygning ............. 1,200.00 5,5 66.00 

Batteri ............... 5,500.00 19 1,045.00 

Tavleanlag .......... 900.00 9 81.00 

Indvendige Ledninger .. 200.00 9 18.00 

Master .............. 3,600.00 9 324.00 

Luftledninger ........ 18,500.00 7 1,295.00 

(9۲ 2; 2,842.00 


Regner man til Passerlen Kr. 240.00, bliver der 
Kr. 1717.50 tilovers ti] Indkeb af Elektricitet, naar 
Regnskabet skal balancere. 

Elektriciteten forlader Hovedværket med en 
Spænding paa 455 Volt og naar Forbrugernes Maa- 
lere med en Spænding paa 220 Volt. For den Del, 
der forlader Ladestationen under Ladningen, bliver 
Virkningsgraden saaledes 48 pCt. For den øvrige 
Del virker ogsaa Batteriets Virkningsgrad i Ampére- 
Timer. Er denne 90 pCt., bliver den samlede Virk- 
ningsgrad for denne Del 43 pCt. 

Regner man, at Halvdelen af Forbruget aftages 
i Dagtiden, skal der ialt afgives fra Hovedværket 
341,500 HWT. Betales herfor Kr. 1717.50, bliver 
Prisen pr. HWT. 0,5 Øre. 

Da al Strømmen aftages direkte fra Dynamoer- 
nes Klemmer, kan Hovedværkets Virkningsgrad la- 
des ude af Betragtning, og da Ledningens Virknings- 
grad forud er udregnet, angiver de 0,5 Øre Prisen pr. 
produceret HWT., der i dette Tilfælde er lig Prisen 
pr. solgt HWT, 

Prisen kan synes lav, særlig naar man erindrer 
Prisen pr. solgt HWT. paa det selvstændige Land- 
værk. 

Man maa imidlertid erindre, at Strømmen kun 
aftages i Dagliden, og at Hovedværket derfor kan 
overtage Forsyningen af en saadan Ladestation uden 
at forøge Driftstimerne, udvide Kraftanlæget eller 
overhovedet foretage den ringeste Udvidelse eller Æn- 
dring i det bestaaende Centralanlæg eller i dettes 
Drift. 


Der findes da ogsaa Værker, der sælger Elektri- 
citet maalt paa Forbrugsstedet til Priser, der ligger 
endnu lavere, naar disse Betingelser er opfyldte. 


Det synes saaledes ikke alene at være fordel- 
agtigt at anlægge en saadan Ladestation, hvor et By- 
værk skal forsyne en Forstad, et Havneanlzg e. 1., 
hvor Hovedværk og Ladestation alisaa har fælles 
Ejer, men ogsaa hvor et Byværk skal forsyne en 
Landsby, idet denne med Fordel vil kunne betale en 
Pris, der indeholder nogen mere Avance for Byvær- 
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ket frem for at anlægge et selvstændigt Værk, hvis 
Rentabilitet paa Forhaand er haabløs. 

Men det bør paa den anden Side erindres, at Sy- 
stemets Anvendelighed er stærkt begrænset, i teknisk 
Henseene til smaa Energimængder og bestemte Af- 
stande og i økonomisk Henseende til Værker med 
særlige Driftsforhold. ۰ 


Boganmeldelse. 


Stierkstrems Elektroteknik, en Lærebog 
og Haandbog af E. v. Holstein-Rathlou. 

Docent E. v. Holstein-Rathlou er i disse Dage efter el 
megel betydeligt forberedende Arbejde, naaet frem til Ud- 
givelsen af første Del af sin »Stcrkstroms Elektroteknik«. 
Bogen, hvis Fremkomst har været imodesct med megen In- 
leresse, vil, nu da den delvis foreligger og antagelig snart 
kan ventes fuldført, vække Opmærksomhed og Anerken- 
delse i alle elektroteknisk interesserede Kredse. 

De som har haft Lejlighed til, ved Docent Holstein- 
Rathlou's Forelzsninger i Fjor for Foreningens Medlemmer 
og ved de lejlighedsvis her i Tidsskriftet fremkomne Bidrag 
fra ham, at gere sig bekendt med Forfatterens ualminde- 
lige Evner for klar og letfattelig Fremstilling, vil ikke blive 
skuffede ved Gennemlesningen af hans Bog.  Sandsyn- 
ligvis har vi ingen her i Landet, der besidder bedre, mere 
alsidige Forudsætninger end Holstein-Rathlou, for at 
kunne paatage sig den Opgave som her forelaa, at tilveje- 
bringe en dansk Bog. der til Brug ved Studiet af Stærk- 
slroms Elektroteknik, staar fuldt paa Højde med ۵1۲ 
dets bedste Lærebøger. 

Anker af væsentlig Betydning kan næppe fremføres 
mod denne Bog, hvorimod dens Fortrin i adskillige Ret- 
ninger er fremtrædende. Det virker straks behageligt, at 
alt, hvad der paa nogen Maade lader sig henføre til Be- 
grebet »Fyldekalk« er udeladt. Der findes i den udkomne 
Del af Værket saa godt som ingen Billeder, og man maa 
give Forfatteren Ret i, at der for Interesserede er saa rige- 
lig Lejlighed til at gøre sig bekendt med. hvorledes elek- 
triske Apparater og Maskiner ser ud, at Afbildninger af 
dem i en Lærebog er af Ivivlsom Værdi, i Forhold til den 
Plads, de vilde oplage. Alligevel er Bogen endogsaa meget 
rigt illustreret, idet Forfalteren overalt, hvor det kan tæn- 
kes at lette Forstaaelsen, har vedfojel til Teksten ske- 
matiske Tegninger og Diagrammer. 

Forfatteren opholder sig ikke ved Forklaring om Op- 
rindelsen til de moderne teoretiske Betragtningsmaader og 
Konstruktioner, eller om hvorledes de har udviklet sig gen- 
nem Tiden; ligesom de store Navne, der knytter sig til 
Udviklingen af vor Viden om Elektriciteten, kun netop er 
nævnel i de paagældende Afsnit. Paa samme Maade som 
Bogen angaaende disse Emner henviser Læseren til Lite- 
ratur af mere historisk og biografisk Retning, er ogsaa alt 
udeladt, der ikke kan siges at have Betydning for Elektro- 
teknikeren i Almindelighed. 

Bogens nødvendige Begrænsning synes saaledes efter 
det foreliggende meget rationelt gennemført, hvilket har 
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gjort det muligt, at give alt, hvad der ligger indenfor dens 
Omraade, en udtomende og grundig Behandling, uden at 
Værkets Omfang og dermed  Anskaf(felsesprisen bliver 
uoverkommelig. 

Det der dog særlig karakteriserer denne Bog, er den 
Indsats af personligt originalt Arbejde, der er ydet af For- 
fatteren og hans Medhjælpere. Man mærker, at Bogen 
ikke er bleven til i en Hast; intet synes direkte overført 
fra andre Værker. Ingen af de ca. 250 skematiske Teg- 
ninger, det udkomne Hefte indeholder, erindrer man at 
have set andet Steds, i ganske samme Skikkelse; den langt 
overvejende Del af dem er sikkert originale, for nøje at 
kunne slutte sig til Bogens Tekst. Der er ofret stor Omhu 
paa den forklarende Udvikling af ethvert Punkt, man har 
Indtryk af, at hver Sætning nøje er gennemtænkt, for at 
Forstaaelsen ikke paa noget Punkt skal glippe, og de be- 
nyttede Betegnelser er som Regel velvalgte og træffende. 
Bogen maa egne sig fortrinlig til Selvstudium, de Forud- 
sætninger der kræves for Forstaaelsen er ikke meget be- 
tydelige og Bogens egen Forklaring er saa indgaaende, at 
man næsten maa spørge, hvad yderligere Vejledning der i 
Grunden behøves. 

Bogen er oprindelig tænkt, at skulle danne Grund- 
laget for den teoretiske Indsigt, der fordres af statsautori- 
serede Installaterer; men Værkets Omfang og hele Tilsnit 
vil antagelig, for lang Tid, sikre det fortrinsvis Benyttelse 
ved al elektroteknisk Undervisning. og være den Kilde, 
hvor den praktiske Elektrotekniker søger Oplysninger om 
allc mere almen teoretiske Spørgsmaal. O. M. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer. 
Hr. Overværkmester 1. V. Borgstrom, Sporvejsstalionen, 

Enghavevej, V. | 

» Chefingenier I. L. la Cour, Christiania. 

> Elektromekanisker Viggo Jensen, Norrevoldgade 78, K. 

» Elekroing., Cand. polyt. H. Hasselbalch, Nordvestsjzl- 
lands Hojspsendings-Elektricitelsvzerk, Svinninge. 

» Værkmester A. V. K. Kierulf, Haderslevgade 30 ?, V. 

» Cand. polyt. Oscar Qvist, Nordre Frihavnsgade 28 >, O. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 12. November Kl. 8 afholdes Møde 
for Foreningens Medlemmer med Damer i Industrifor- 
eningens Foredragssal (Indgang Vestre Boulevard 18). 
Foredrag af Hr. Dr. phil. Fr. Poulsen: Gamle Kunstbyer 
nærved Belgiens og Frankrigs Valpladser. (Med Lys- 
billeder.) 

Bemærk. Foreningens Mødetid er Kl. 8 i Stedet 
for som tidligere Kl. 7!/,. 


Maskinmesirenes Forening indbyder Den tekniske 
Forenings Medlemmer til Mede Onsdag den 18. Novem- 
ber Kl, 8 i /ndusiriforeningens Foredragssal. Foredrag 
af Direktoren for Maskinistundervisningen Hr. A H. M. 
Rasmussen: Indirekte Drivskruedrift. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved ۳09۷۵۵6۰ 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Maaling af Tryk og Luftmaengder i Forbindelse med Centrifugalventilatorer. 
Af Direkter Axel Ibsen, Næstved. 


Centrifugalventilatoren og Centrifugalbleseren er 
i Lebet af de sidste 10 Aar blevne i hej Grad forbed- 
rede i Retning af Ydeevne og Virkningsgrad. Det er 
her, som paa saa mange andre Omraader indenfor 
den moderne Teknik, Elektricitetens Anvendelse som 
Drivkraft, der har tvunget Udviklingen frem. Den 
Lethed, hvormed man er i Stand til at bestemme Elek- 
tromotorens Virkningsgrad, har afsløret de Mangler, 
der hæftede ved Centrifugalventilatoren og medført, 
at man har bestrebt sig for, at forbedre dens økono- 
miske Arbejdsmaade. 

Trods den store Rolle som Centrifugalbklesere og 
-Ventilatorer spiller baade i lekniske og hygiejniske 
Øjemed, støder man dog ofte paa en belydelig Mangel 
paa Kendskab saavel til disse Maskiners Arbejdsfor- 
hold som til Maalingen af Tryk og Luftmzengder, og 
de Forhold, under hvilke det er muligt at udføre 
saadanne Maalinger. 

At dette er Tilfældet, er i og for sig ikke mærk- 
værdigt, naar man tager i Betragtning, at der selv 
blandt Fabrikanter af Ventilatorer har været ret stor 
Uenighed med Hensyn til den paagældende Maale- 
teknik, hvad der naturligt har fert til, at man endnu 
i mange Kredse betragter en Centrifugalbleser eller 
-Ventilator som et Apparat af en ret problematisk Na- 
tur. I denne Forbindelse maa man dog ikke overse, 
at selv den bedste Ventilator eller Blæser ikke kan 
arbejde tilfredsstillende, hvis den er sluttet til et Led- 
ningsnet, der er beregnet under forkerte Forudsæt- 
ninger. En Ventilator- eller Blzeeseranleg kan i denne 
Forbindelse paralleliseres med et elektrisk Anlæg, der 
selvfelgelig ikke kan arbejde rationelt, hvis de Orga- 
ner, der sluttes til det, ikke er afpassede efter Dyna- 
moens Spænding. Ganske det tilsvarende vil gere sig 
gældende for Ventilatorens Vedkommende. Hvis Ka- 
naler, Varmekamre, Spjzld etc. ikke er afstemte rig- 
tigt, saa kan man ikke vente, at Ventilatoren svarer til 
de Forventninger, man stiller til den. 

Med den for den tyske Industri ejendommelige 
metodiske Arbejdsmaade blev der for nogle Aar siden 
nedsat en Kommission, med den Opgave at raade Bod 
paa Manglerne, ved at udarbejde Normer for Forsøg 
med Blæsere og Ventilatorer. 5 

Kommissionen var sammensat af Repræsentanter 
for »Verein deutscher Ingenieure« og »Verein deut- 
scher Maschinenbau-Anstalten«, og Resultatet af dens 
meget grundige Arbejde fremkom i 1912 under Titlen 
»Regelnfir Leistungsversuche an Ven- 
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tilatoren und Kompressoren« tilknyttet en 
Række oplysende Bemærkninger af Prof., Dr. Prandtl 
1 Góttingen og Dipl.-Ing. R. Goetze Bochum. 

Den overordentlig store okonomiske Betydning, 
som det af Kommissionen behandlede Emne har for 
Hojovns- og Bjaergvzerkstekniken, der daglig omsætter 
Tusinder af Hestekrzfter i Luft i mer eller mindre 
sammentrykket Tilstand, har naturligt medført, at 
dens Arbejde har været fulgt med megen Interesse 
indenfor de paagældende Kredse, men ogsaa for den 
egentlige Ventilationsteknik er det af sterste Vigtighed 
at faa fastslaaet teoretisk begrundede Maalemetoder, 
som uden for store Vanskeligheder lader sig udfere i 
Praksis. 

Derfor ter dens Arbejde ogsaa kunne paaregne 
Interesse her hjemme, hvor Anvendelsen af Ventila- 
torer og Blæsere er stadig stigende. 

Kommissionen betegner selv Resultatet af dens 
Arbejde som forelebigt, og har hermed villet holde 
Deren aaben for /Endringer og Tilfejelser, men ikke 
desto mindre fremtræder Reglerne som en fortræffe- 
lig Oversigt over alle Forhold vedrørende Bestemmel- 
ser af Ventilatorers og Kompressorers Ydeevne og 
Driftsforhold. 

Indholdet af nærværende Artikel er i del ۷۵۵۵۵۱ 
lige udarbejdet paa Grundlag af de ovennævnte Reg- 
ler, suppleret med egne Erfaringer og Iagttagelser ind- 
samlede ved en Række Forsøg, der er anstillede i 
Aktieselskabet »De forenede Jernsteberier«s Afdeling i 
Næstved. | 

Den, der specielt giver sig af med Fremstillingen 
af, eller Kontrollen med, Ventilatorer og Blæsere, vil 
næppe finde noget nyt i nedenstaaende Linier, men 
muligvis vil der, for den, der kun ønsker at skaffe sig 
en kort Oversigt over det her behandlede Emne, være 
et eller andet af Interesse. 

Endnu skal blot bemærkes, at der i det følgende 
kun er taget Hensyn til Centrifugalventilatorer og 
-Blzsere, der arbejder med de for disse forekommende 
moderate Tryk, fra nogle faa mm op til ca. 1000 mm 
Vandsoejletryk, d. v. s. In Atm. Indenfor disse Græn- 
ser er Luftens Sammentrykning som bekendt endnu 


` uden Betydning, hvorfor der heller ikke i de forekom- 


mende Formler er taget noget Hensyn hertil. 
1. 
De i nærværende Artikel behandlede Maaleme- 
toder er udelukkende baserede paa Anvendelsen af hy- 


drostatiske eller manometriske Apparater. Hvor Op- 
gaven er, at undersøge Forholdene i en Luftstrom, vil 
der altid være to Størrelser, der skal bestemmes, nem- 
lig det statiske Tryk og Luftmengden. Det statiske 
Tryk vil man altid være henvist til at bestemme ad 
manometrisk Vej. For Luftmængdens Vedkommende 
vil den bekvemmeste Fremgangsmaade være den, at 
bestemme Middelhastigheden i et bekendt Tvzrsnit. 
Dette kan ske ved Hjælp af Anemometret, der som be- 
kendt bestaar af et Vingehjul med Skovle af Alumi- 
nium, anbragte paa en Aksel, der staar i Forbindelse 
med et Tælleapparat, som paa en Skala angiver den 
maalte Lufthastighed, som en Funktion af Omdrej- 
ningshastigheden. Apparatet gaar først i Gang for 
en vis minimal Hastighed r, der betegnes som dets 
Inertikonstant. Hvis n — Omdrejningstallet, saa er 
den i en vis Tid maalte Hastighed: 


b= z+ g X n, 


hvor y er en Konstant, der ligesom z først maa bestem- 
mes ved Forsøg. 

Apparatet er under Brugen fastgjort til en Stang, 
og feres ind over Luftstroemmens Tvzrsnit. Ved Hjælp 
af to Snore kan det sættes i Gang og stoppes. Det 
krzever altsaa samtidig Brugen af et Stopuhr. Til Maa- 
ling af Kanalhastigheder er det uhensigtsmæssigt, 
hvorimod det er undvzrligt til Maalinger i det frie 
Rum. Dog ber det ikke benyttes ved Hastigheder, der 
er over 10 m/Sek., da Vingerne saa er udsatte for at 
bojes, hvorefter en ny Justering af det er nedvendig. 

Ved den manomeiriske Bestemmelse af Hastig- 
heden, maaler man det dynamiske Tryk i Luftstrom- 
men, og denne Maalemetode giver, udført paa rette 
Maade, Resultater, der er tilstrækkelig nøjagtige for 
det praktiske Behov. 

Ved Udførelsen af Tryk- eller Hastighedsmaalin- 
ger i Kanaler eller Rør, er det af største Vigtighed, at 
forhindre Hvirveldannelser paa de Steder, hvor Maa- 
lingen ønskes udført. Hvirveldannelser opstaar bl. a. 


Ee 
— "sg 


Fig. 1. 


ufravigeligt ved alle pludselige T vers nitsforan- 
dringer, paa Grund af Kontraktionen af Luft- 
strommen, se Fig. 1. 
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Aarsagen er den, at Luftstrommen ikke ojeblik- 
keligt kan udfylde det forøgede Tvzrsnit, derved op- 
staar der dede Hjørner. Skulde disse kunne udfyldes, 
saa maatte Luflstroemmen have en tilbagegaaende Be- 
vægelse. Straalen er derfor til at begynde med sam- 
mensnerelt, og fylder først lidt efter lidt det større 
Tværsnit ud. Det er umiddelbart indlysende, naar 
man betragter Fig. 1, at det er umuligt, at udføre Maa- 
linger i eller i Nærheden af en saadan Tværsnitsover- 
gang. Ogsaa af Hensyn til god Økonomi bør man 
undgaa pludselige Tværsnitsforandringer, idet der op- 
staar ret betydelig Tab, proportionale med Kvadratet 
paa Lufthastighedernes Differens. 

Bøjninger og Knærør giver ogsaa Anled- 
ning til Hvirveldannelser, dels paa Grund af at Luft- 
straalerne af Centrifugalkraften trænges ud imod Bøj- 
ningens største Periferi, for Knærørenes Vedkommende 
paa Grund af Stødvirkningerne, der er uundgaaelig 
selv om Knæet er udført med størst mulige Vinkler. 
Endvidere opstaar der baade ved Suge- og Trykmun- 
dingen af en Kanal eller et Rør, Hvirveldannelser af 
lignende Art, som de i Fig. 1 viste, i Forbindelse med 
Tryktab af samme Natur som der. Tryktabene kan i 
høj Grad formindskes, ved at give Suge- og Trykmun- 
dingerne en hensigtsmæssig konisk Form. Dette For- 
hold skænkes der forøvrigt som oftest en altfor ringe 
Opmærksomhed, ved Udførelsen af Ledningerne, trods 
det, at man kan opnaa en ganske betydelig Formind- 
skelse af Tabene her, ved at tage de fornødne Hen- 
syn til en rigtig Udførelse af Mundingerne, Besparel- 
ser, der let løber op til 10—20 pCt. og langt mere. 
Endelig frembringes der selvfølgelig Hvirvler af Re- 
guleringsorganer som Spjæld o. lign. Sluttelig skal 
endnu omtales, at selve Ventilatoren frembringer Hvir- 
veldannelser i Kanalerne i Nærheden af Suge- og Tryk- 
stutsene. Derfor kan man heller ikke foretage paa- 
lidelige manometriske Maalinger i disses Nærhed. 

Resultatet af ovenstaaende Redegørelse bliver føl- 
geligt, at man kun bør udføre Maalingerne paa en lige 
Strækning i passende Afstand fra Ventilatorens Mun- 
dinger og alle Bøjninger etc. I Reglen er Strømnings- 
forholdene roligere i Sugekanalen end i Trykkanalen, 
hvorfor man ogsaa saavidt muligt bør bestemme Ha- 
stighederne i denne, og ikke i Trykkanalen. Dog be- 
høver man ikke, at være for ængstelig i denne Ret- 
ning. Sammenlignende Forsøg har givet til Resultat, 
at Afvigelserne er saa smaa, at de, forudsat at For- 
søget iøvrigt er rigtigt anordnet, kan lades ude af Be- 
tragtning. Enten man benytter den ene eller den an- 
den Kanal til Hastighedsbestemmelsen, saa er det nød- 
vendigt at anbringe Ledeplader i Kanalerne, da man 
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selv paa lige Strækninger ikke kan regne med jævnt 
fordelt Hastighed over hele Kanaltversnittet. Ledepla- 
derne kan udferes af tynd Jernplade og anbringes som 
vist 1 Fig. 2, 3 og 4. I Reglen vil 2 Plader, skærende 
hinanden i Centrum eller Kanalens Midtpunkt, vare 
tilstrækkelige til at rette Luftstraalerne nogenlunde ud. 
Man kan ogsaa udfylde Kanaltvzrsnittet med et Bundt 
tyndveggede Rer. Denne Fremgangsmaade er dog 
omstændelig og dyr, og medfører paa Grund af den 
store Overflade, som bestryges af Luften et Friktions- 
tab, som omstzendeligger Maalingen. 

Det vil i de fleste Tilfælde ikke volde uoverkom- 
melige Vanskeligheder, at installere en Ventilator eller 
Bleser paa en saadan Maade, at de her angivne Be- 
tingelser for en rationel Kontrol med Tryk og Luft- 
mængde er til Stede, idet man paa Forhaand vil søge 
at undgaa at anbringe Bojninger, Knzrer, bratte 
Tvsrsnitsovergange o. lign. i umiddelbar Nzrhed af 
Ventilatoren. Undtagelsestilfelde, hvor man, paa Grund 
af indskrænket Plads, ikke kan komme udenom oven- 
nævnte Hindringer, kan selvfølgelig hyppigt forekom- 
me, f. Eks. i Ventilationsanleg i Skibe og i ældre 
Bygninger, hvor Pladsen paa Forhaand er givet. Men 
man maa saa ogsaa give Afkald paa, at kunne foretage 
en direkte Kontrolmaaling med blot nogenlunde Noj- 
agltighed, og paa Forhaand sikre sig, at Ventilatoren 
inden Opstillingen har været underkastet en nøjagtig 
Prøve, der gør det muligt senere at kontrollere dens 
Arbejdsforhold. | 


Ps, 


Suge- A 
Trykledninq. 


a) 
— J 
HESSEN, | 
2d ——À——— 2, 5d هط‎ 29 — A4—— 2.sd 
Fig. 2. 


I Fig. 2, 3 og 4 er Maalstedernes og Ledeplader- 
nes Beliggenhed vist i Forhold til Ventilatorens Suge- 
eller Trykmundinger. Afstandene er udtrykle ved 
Rerdiameteren. Hvis Maalingen skal udfores i en kva- 
dratisk eller rektangulær Kanal sættes d = Kvadrat- 
siden henholdsvis den største Side i Rektanglet. 


Ventilator med fr! Udblasning. 


Ventilator med | 
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Man skal tilstræbe at lægge Maalestederne saa nær 
ved Ventilatoren som muligt under lagttagelse af de 
ovennævnte Regler. Medfører Forholdene, at man 
maa foretage Maalingen i større Afstand fra Ventila- 


Sugende 


Fig. 3. 


loren, saa skal selvfelgelig det i Ledningen stedfin- 
dende Tryktab godskrives Ventilatoren. 


Irykkende 
Ventilator med fri 


25d ەم‎ 2d مهب‎ 25d ملم‎ 2d لم‎ 
Fig. 4. 


Hvis Ventilatoren hverken har Suge- eller Tryk- 
ledning, saa kan man ikke foretage Maalinger direkte 
paa den. Man kan da sætte Ventilatoren i Forbindelse 
med en Beholder af passende Størrelse, ved f. Eks. at 
indbygge den i den ene Side af denne. I den mod- 
salte Side af Beholderen, saa langt fjernet fra Venti- 
latoraabningen som muligt, anbringer man et tragtfor- 
migt Sugerer, i hvilket Hastigheden af Luften maales. 
Reret skal være saaledes dimensioneret, at Luftens Ha- 
stighed reduceres saa meget som muligt, inden den 
naar ind i Beholderen. I denne maales saa det sta- 
tiske Tryk. 


IT. 


Inden vi gaar over til at beskrive de Maaleappa- 
rater, der bør benyttes, og den rigtige Maade, at an- 
bringe dem paa, er det nødvendigt, at betragte de 


. Trykforhold, der gør sig gældende i en Luftstrøm, som 


bevæger sig igennem en Rørkanal, idet man maa 
skelne imellem tre forskellige Tryk, nemlig: 
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1) Det statiske Tryk = p. 
2) Det dynamiske Tryk — pa 
3) Totaltrykket P, = p, + pa. 


Disse Tryk kan defineres paa felgende Maade: 


1) Det statiske Tryk p, er det Tryk, 
som opstaar inde i en Luftstrom, altsaa det Tryk med 
hvilket Luftdelene paavirker hverandre. Tænker man 
sig et umaterielt Manometer anbragt inde i Luflstrom- 
men, og bevægende sig med samme Hastighed og i 
samme Retning som denne, saa vil dette Manometer 
angive det statiske Tryk. Det statiske Tryk kan 
ogsaa betegnes som det Tryk hvormed Luftstremmen 
paavirker Kanalvzggene, naar den bevæger sig paral- 
lelt med disse. Det statiske Tryk er altsaa analogt med 
Luftstrommens potentielle Energi. 


2 DetdynamiskeTryk pa. — Luftstrom- 
men er i Besiddelse af en vis kinetisk Energi. Hvis 
den paa sin Vej meder en Hindring, saa vil dens Ha- 
stighed umiddelbart foran denne Hindring være 0, 
og den kinetiske Energi omsættes nu i et Tryk: 


v? 
pa — 2g Y», 
hvor v = Luftens Hastighed i m/Sek., y = Luftartens 
Vægt i kg/m? og g = 9,81. 
Det dynamiske Tryk kan i Felge ovenstaaende 
kun maales imod Luftstremmens Retning. 


3) Totaltrykket P. Dette Tryk reprz- 
senterer Lufistrommens samlede Energi pr. Rumenhed 
med Vægt yjkg, og er altsaa udtrykt ved: 


v? 
li past S Y: 


Dette Tryk kan som Felge heraf ogsaa kun maa- 
les imod Luftstremmens Retning. 

Luftstremmens Arbejde i kgm/Sek. kan udtrykkes 
med tilstrekkelig Nojagtighed, for de her i Betragt- 
ning kommende Tryk, ved at indføre Trykket i 
kg/m? = mm Vandsojle (idet som bekendt et Tryk 
paa 1 mm V. S. paa en Flade paa 1 m° svarer til 1 kg). 
Luftmzngden angives i m?/Sek. og Vægten af en 
Rumenhed i kg/m’. 

Det af Ventilatoren præsterede Arbejde er udtrykt 
i kgm/Sek. 

N, = Q- P, (Ventilator-Arbejdet), 


hvor Q = m?/Sek. og P, = mm V.S., idet: 
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P, mm V. S. = vm Luftsojle, 


og 1 m3 Vand = 1000 kg 
| Y 
3 == e ———————— 


hvoraf atter følger, at 


s P, spe La a 
Q m? Luft. P,- m/m V.S. = Q 1000 Y Q ۰ P, Kgm, 
naar, som anført, Q er givet i m*/Sek. og P, i mm V. S. 


Ventilatorens eller Blzeserens Energiforbrug er føl- 


"gelig proportionalt med Produkt af den ferte Luft- 


mængde, og den imellem Suge- og Trykaabningen 
frembragte totale Trykforskel. og hvis dens Virknings- 
grad betegnes ved No, saa er dens Kraftforbrug ud- 
Irykt 1 HK. tilfort Lobehjulsakslen: 


.,Q:P 
Ne — 25-0," 


2 
Da Pim pe gc og p, har forskelligt For- 


tegn, eflersom Ventilatoren arbejder med eller uden 
Sugerer, er det nedvendigt at gere Rede for Betyd- 
ningen af de paa Manometrene aflæste Værdier (se 
Fig. 2, 3 og 4). 

Vi betegner Undertrykket paa Sugesiden med 
Index 1, Overtrykket paa Tryksiden med Index 2, og 
erindrer, at P, og pa for Sugesiden har negative 
Værdier. 

For Sugeledningen kan man da opstille følgende 
Ligning: 


D 
1) — بط‎ — (ps AER (Da + Dal 
hvor p; indsættes med den paa Manometret aflæste 


Værdi i mm V. ٩. med negativt Fortegn. 
For Trykledningens Vedkommende er: 


p? 
2) و‎ = ps F 3g ` = De + Pas. 


Det samlede Ventilatorarbejde faas følgelig ved, 
at addere Ligningerne 1) og 2), og multiplicere disses 
Sum med Q, hvoraf: 


3) | Q- (Po — Pa) = Q- (Pn — pa d: et U 
= Q-(ps — pa + Dao — pa) = Q. P, N», 


hvor Q = m*/Sek.; ps4, pa O. s. v. = mm V. S. og 
N, = kgm/Sek. p; er positiv og pa negativ. 
Den totale paa Ventilatoren maalte 
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Trykforskel imellem Suge- og Tryk- 
aabningerallsaaligden statiske Try k- 
forskel-c- Tilveksten i dynamisk Tryk. 

Hvis vi sammenholder Ligning 3) med Forbindel- 
sesskemaerne Fig. 2, 3 og 4, saa kommer man til fol- 
gende Resultat for de deri angivne specielle Tilfælde: 


Fig. 2. Sugende og blæsende Venti- 
lator. 
D? =p" 
Q- (Pi Pa) = Q (p: — Ps + C x) 


ge Q (pss — ps, + pa — pa) = Nç. 


Hvis Suge- og Trvkledning har samme Areal, 
saa er p, = b. og folgelig: 


Q: (P, — P4) = Q (ps — pa) = No. 


Er Suge- og Trykledningens Areal ulige slore, 
saa kan man bestemme pa ved Hjælp af den i Suge- 
ledningen maalte Luftmængde, idet man hav. Hastig- 


Q hvor A, = Trykled- 


heden i Trykledningen v, = AD 
2 


ningens Areal i m”. 


Fig. 3. Sugende Ventilator med fri 
Udblzsnin g. 


I dette Tilfælde er Ps = 0 og følgelig: 


Q- (Pe — Pa) = Q (pa + Pa — pa) Ns 


Fig. 4. Trykkende Ventilator med 
fri Indsugning. 
Her er pa, = —(— Dal, hvoraf atter følger at: 


Q- (P, — Pa) = Q (pe + pa) = ۰ 


Sluttelig har man endnu det Tilfzlde, hvor Ven- 
lilatoren sugerogbleserifriLuft, altsaa Til- 
feldet Fig. 4 med ps — 0, hvoraf 


Q: (Pig — P4) = Q: pa = Ni; 


her er altsaa det af Ventilatoren frembragte Tryk lig 
den befordrede Luftmængdes dynamiske Tryk. Paa 
en saadan Ventilator uden Suge- og Trykledning, kan 
man ikke direkte foretage nøjagtige Maalinger. 


III. 

Vi gaar derefter over til at undersoge den Maade, 
paa hvilken Maaleapparalerne bor anbringes paa det 
Sted i Lufistremmen, hvor man vil udføre Maalingen. 
Paa dette viglige Punkt begaas der netop hyppigt Fejl- 


tagelser, der fører til fuldstændig misvisende Resul- 
taler. 

Detstatiske Tryk. I Fig. 5 er der vist en 
Kanal i Forbindelse med en Ventilator eller Blæser. 


n c B A 


Fig. 5. 


Kanalen er lukket i den yderste Ende med et Spjæld, 
der slutter fuldstændig tæt. Sættes Ventila- 
toren i Gang, opstaar der i Kanalen et vist Tryk, hvis 
Størrelse er afhængig af Ventilatorens Periferihastig- 
hed. Dette Tryk er i Følge 1 det statiske Tryk. Hvis 
man anbringer de med A og B betegnede Maalerør i 
Kanalen paa den i Skilsen angivne Maade (Mundingen 
paa A forløber glat med Kanalens Inderside) vil to 
hermed forbundne Manometre vise ens. Systemet for- 
holder sig paa samme Maade, som om Kanalen var 
forbundet med en Trykbeholder, bortset fra den Uro, 
der opstaar paa Grund af Hvirveldannelser fra Ven- 
tilatorens Løbehjul. Ved Sugeaabningen af denne vil 
man iaglage en tilbagegaaende uroligt bølgende Be- 
viegelse af Luften. Den anvendte Energi forbruges 
dels til Ventilatorens mekaniske Tomgangsarbejde, og 
dels omsættes den paa Grund af Hvirveldannelser i 
Varme. 

Nu er det en ganske fejlagtig Antagelse, at Ma- 
nomelrene ۸ og B ogsaa vil angive det statiske 
Tryk, hvis man abner Spjeldet, og lader Ventilatoren 
arbejde med samme Hastighed som for. I det Øjeblik 
Spjeldet aabnes, faar Luften en fremadgaaende Be- 
viegelse med en Hastighed v, og der opstaar nu i Ka- 
nalen tillige et dynamisk Tryk: 


Der vil herved uundgaaeligt omkring Mundingerne 
af de to Rør A og B opstaa Hvirvler, som danner 
Komponenter af det statiske og dynamiske Tryk, da 
Luftstrommen aldrig forløber i fuldstændig parallelle 
Baner. Manometrene A og B vil med andre Ord ikke 
give paalidelige Oplysninger om de virkelige Tryk- 
forhold i Kanalen. Roret A kan give nogenlunde 
riglige Resultater, hvis del dvnamiske Tryk er lille 
i Forhold til det samlede Tryk, men for begge 
hers Vedkommende gælder, at der let opstaar Suge- 
virkninger som forstyrrer Resultatet. 
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Reret C, Pitotrer, der vender Mundingen imod 
Lufistrommen angiver Totaltrykket, altsaa 
Summen af det statiske og dynamiske Tryk, medens 
D ligesom B vil blive paavirket stærkt af Sugning. 


JJ 


Sers Skive 
Fig. 6. 


Pitot "Her Hageror 


Som man vil se, kan der kun være Tale om at 
bruge Rorene A og C, idet C under alle Omstzndig- 
heder giver et paalideligt Resultat, hvis Spidsen af det 
er slank, konisk og tyndvægget, Fig. 6, i modsat Til- 
fælde vil der danne sig forstyrrende Hvirvler ved Mun- 
dingen af Reret. For A's Vedkommende er Resultatet 
som allerede anfert upaalideligt. Man har derfor for- 
sogt at komme udenom Vanskelighederne, ved at kon- 
struere Apparater, der paa en kortere Strækning skulde 
rette Luftstraalerne ud. Et saadant Apparat er den af 
Ser konstruerede Skive, skematisk vist i Fig. 6, der 
simpelthen bestaar af en tynd Metalskive, i hvis Cen- 
trum der er boret et Hul. Som Skilsen viser, er Ski- 
ven anbragt paa et Rer og Apparatet kan altsaa føres 
ned i Luftstrommen. Som man let vil se, lilstrzeber 
Apparalets Konstruktion at efterligne Anboringen A 
og samtidig at forhindre Hvirvler omkring Aabningen. 


Det har imidlertid den Mangel, at dets Angivelser af ` 


det statiske Tryk er variable i Forhold til den Stilling 
som Skivens Plan indtager overfor Lufistraalerne. 


Denne Mangel er undgaaet ved det ligeledes i Fig. 6 


viste Maaleror, Hagereret, der har en lukket ko- 


nisk Spids, og paa den cylindriske Del er forsynet 


med Huller. Apparatet angiver med stor Nojaglighed 
det statiske Tryk. En Kombination af dette Rer og 
Pitot-Roret (Fig. 6), danner ogsaa Grundlaget for det 
bedste og nojagligste Apparat (til Maaling af alle tre 
Tryk), som vil blive nærmere beskrevet nedenfor. 

Det dynamiske Tryk. Vi saa i forrige Af- 
snit at Pitotrøret C i Fig. 5 angiver Totaltrykket, idet 
man har: 

2 


D 
Pi pit pa = Ps + gp Y, 


hvor p; = statisk Tryk, v = Lufthastighed m/Sek., 


y — Vægten af 1 m° Luft og g = 9,81. 


For at finde v af dette Udtryk, maa man altsaa 
enten maale Ps, eller ogsaa borteliminere det. Med 
dette sidste for Øje har man konstrueret forskellige 
Apparater, af hvilke et af de mest benyttede hidtil 
har været det af Prof. Dr. Recknagel angivne. Appa- 
ratets Konstruktion er skematisk vist i Fig. 7. Det be- 
staar af en Melalskive, der i Centrum er gennemboret 
fra begge Sider, saaledes at de to Gennemboringer er 
adskilte ved en tynd Skillevæg. Fra disse to Huller 
er der, paa begge Sider af Skiven ,fort en Kanal ud til 
Periferien. Hver Kanal er forbundet til et tyndt Me- 
talrer til Forbindelse med Manometret. 

Anbringes Apparatet i en .Luftstrem med Skiveus 
Plan vinkelret paa denne, virker der paa Skivens For- 
side et Overtryk: 


p? 
Fc pira t (1) 


I Folge Recknagels Forsog paavirkes Skivens Bag- 
side samtidig af et Undertryk. 

Et Manometer, hvis ene Gren er forbundet med 
Apparatets Forside, vil altsaa angive Totaltrykket. 

Paa Skivens Bagside vil der derimod virke det 
slatiske Tryk p, og desuden et dynamisk Under- 
tryk: 

v? 

Forbinder man Bagsiden af Skiven med et Mano- 

meter, vil dette altsaa vise et Tryk: 


۷ n (2) 


Hvis man nu samtidig forbinder P; og P; til 
Manometrets Grene, saa vil dette vise Differenstirykket: 


2 
P,— ۰۷1و = بط‎ + K) = pa 
og man vil altsaa kunne bestemme Hastigheden, hvis 
Konstanten K er bekendt. 

Denne Konstant afhænger bl. a. af Skivens Dia- 
meter, og er oprindelig af Recknagel angivet med 0,37. 
Herefter skulde man have: 


v? 
Ri x 
pa 2g Y 


Imidlertid har nyere Forseg godtgjort, at K er 
meget variabel. Aarsagen er ikke ganske klarlagt, men 
meget tyder paa, at ujævn Stremning i den undersøgte 


Reck nagel 


10. Aarg. Hæfte 23. 


Kanal har en væsentlig Part heri, sikkert paa Grund 
af, at den relativt slore Diameter af Skiven, 10 mm og 
derover; medfører, at der udfor Hullerne opstaar 
Komponenter af det statiske og dynamiske Tryk. Ved 
indgaaende Forsøg, der er anstillede i »Prüfungsanstalt 
für Heizungs- und Lüftungseinrichtungen« i Charlot- 
tenburg, viste det sig, at K kan variere fra 0,30 til 
0,55, saaledes at de fundne Resultater kan differere 
ca. 20 pCt.!). 


gg 
22222222 
مرک کیک ی‎ 


a 


Brabbee 
Fig. 7. 


Der er derfor al mulig Grund til at afskaffe Bru- 
gen af detle Apparat, og naar det desuaglet her er be- 
handlet nogenlunde udførligt, er Aarsagen den, at man 
ret ofte ser det benyltet, rimeligvis fordi dets Mangler 
ikke er tilstrækkeligt kendte. Naar man tager i Be- 
tragtning at ogsaa den Ser'ske Skive er upaalidelig, 
og at man endnu i nyere Værker ser baade denne og 
Recknagels Apparat angivet i Forbindelsesskemacr, 
saa er der god Anledning til at advare imod den kom- 
binerede Anvendelse af disse to Instrumenter, der hver 
for sig indeholder Fejlkilder. 

Vi har set, at Manglerne ved begge Apparater 
ganske sikkert kan udledes fra den Omstændighed, at 
de begge har Dimensioner og Former, der let giver 
Anledning til Hvirveldannelser paa Maalestedet. Er- 
kendelsen heraf har rimeligvis fort til en Kombination 
af Pitot-Reret i Fig. 6 og Hageroret samme Sted, idet 
disse Apparaler viser nojagtigt henholdsvis Totaltrvk- 
ket og det staliske Tryk. Begge Apparater frembyder 
kun en ringe Modstand imod Luften, naar de er rig- 
tigt udferte. Den af Prof. Dr. Brabbée angivne Kon- 
struktion er faktisk en Kombination af de to førnævnte 
Rer, der til Fuldkommenhed leser Opgaven, med et 
og samme Apparat at kunne maale alle tre Tryk paa 


1) Se: Mitteilungen der Prüfungsanstalt für Heuzungs- und 
Lüftungscinrichtungen. H. 1. 1910. 
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samme Sted i Kanalen, uden Benyttelse af nogen Kor- 
rektionsfaktor. 

Brabbée-Rorets Konstruktion fremgaar af Fig. 7. 
Rorets Spids er udført saaledes, at den frembyder den 
mindst mulige Modstand imod Luften. Som Figuren 
viser bestaar Apparatet af 2 Rør, idet der koncentrisk 
uden om det med Spidsen forbundne Rør ligger et 
andet Rør, hvorved der imellem disse opstaar et ring- 
formet Kammer a. Dette Kammer staar i Forbindelse 
med Røret a, medens Spidsen b er forbundet med Rø- 
ret b. I det ringformede Kammer er der anbragt en 
Række Huller, hvis Diameter er ca. 0,3—0,5 mm. 

Naar dette Apparat anbringes i en Luftstrøm med 
Spidsen b vendt imod Strømmen, se Fig. 2, 3 og 4, 
saa vil, i Følge det foregaaende, et til Røret b forbun- 
det Manometer vise: 


medens Manometret vil vise: 


3 


P,— p. = و‎ Y = På, 


naar man samtidig forbinder Reret a til dets anden 
Gren, fordi Viedskesojlen nu paavirkes af det statiske 
Tryk i modsat Retning. 

Indgaaende og talrige Forsøg har godtgjort, at 
Brabbée-Rørets Korrektionsfaktor ligger omkring 1. 
Man kan altsaa, uden videre, beregne Hastigheden af 
det aflæste dynamiske Tryk pa. Følgelig er: 


En anden Fordel ved dette Apparat er den, at 
Rigtigheden af dets Angivelser, i Modsætning til Reck- 
nagel's og Ser's, ogsaa er uafhængig af mindre Af- 
vigelser fra Parallelstillingen med Luftstrommen, hvad 
der i høj Grad letter Brugen af det. Endvidere kan 
Brabbée-Roret, som Folge af dels ringe Dimensioner, 
fores tæt op til Kanalveggen, saaledes at man kan 
maale Hastigheden i umiddelbar Nærhed af denne. 
Sluttelig skal endnu bemærkes, at Brugen af det mu- 
liggør, at maale Totaltryk, statisk Tryk og dynamisk 
Tryk paa samme Sted i Kanalen, uden at skifte Ap- 
parat, idet man kun behøver at anbringe Tregangs- 
haner i Forbindelsesslangerne til Manometret, for efler 
Behag at lade Trykkene paavirke dette samtidigt eller 
hver for sig. 

Brabbéc-Røret kan, i Følge de her nævnte Egen- 
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skaber, betegnes som det mest fuldkomne Apparat, 
man f. T. har til Maaling af dynamiske og statiske 
Tryk, og da det er billigt at anskaffe, burde det ube- 
tinget afløse de andre mindre fuldkomne Apparater, 
hvis Paalidelighed, som paavist, er højst problematisk. 


IV. 

Vi har nu gjort Rede for de Betingelser, der er 
nødvendige, for at kunne udføre en Maaling af Luf- 
tens Hastighed i en Kanal, og ligeledes undersøgt de 
Apparater, der kan anvendes til at overføre Trykket 
fra Maalestedet til Manometret. 

Fig. 2, 3 og 4 er Manometrene af skematiske 
Hensyn vist som bøjede Glasrør. For at Aflæsningerne 
skal blive nøjagtige, er det nødvendigt at de to Grene 
er nøjagtigt kalibrerede. Da det er lettere at frem- 
skaffe nøjagtigt kalibrerede lige Glasror, bør det en- 
søjlede Manometer foretrækkes. Som Vædske kan 
passende anvendes Spiritus eller Petroleum, naar der 
blot ved Skalaens Inddeling er taget Hensvn til disse 
Vædskers Vægtfylde i Forhold til Vand. Selvfølgelig 
kan man ogsaa bruge en i mm inddelt Skala, naar 
dette tages i Betragtning ved Beregning af Resultatet. 
Vand egner sig ikke saa godt til Fyldevædske, paa 
Grund af dets stærkt variable Adhæsion. 

Da det ofte drejer sig om at aflæse Tryk paa 
20 mm og langt derunder, vil man dog ikke kunne 
benytte det lodretstaaende Manometer i alle Tilfælde. 
En Fejlaflæsning paa 1 mm betyder jo ved 20 mm al- 
lerede en Afvigelse paa 5 ۰ 


- 
-æ = - — — 


Mikromanomefter i Forbindelse 


med Brabbes - her. 


Fig. 8. 


Man benytter derfor i Reglen, hvor det drejer sig 
om Beslemmelsen af lave Tryk, Manometre med 
skraatliggende Skala. Apparater af denne Art, Mikro- 
manometre, er angivne af Recknagel og Krell. Af 
Fig. 8 fremgaar, at Apparatet bestaar af en Beholder, 
der indeholder Vædsken, og et kalibreret Glasrør, der 
ligger over en Skala. Det hele er anbragt paa en Fod 
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med Stilleskruer og to paa hinanden vinkelrette Vater- 
pas, saaledes al man inden Brugen kan indstille Behol- 
derens Vædskespejl nøjagtigt horisontalt. Man kan 
med dette Apparat aflæse Trykket med en Nøjagtig- 
hed af 0,1 mm V.S., men selvfølgeligt stiller dette Mi- 
kromanometers store Følsomhed ogsaa visse Krav, 
dels til en hensigtsmæssig Ordning af Kanalens Lede- 
plader for at hindre Hvirveldannelser, og dels til Øvelse 
i hurtig Aflæsning. 

I Fig. 8 er Mikromanometret vist forbundet med 
et Brabbécrør for Maaling af det dynamiske Tryk. 
Borltages Forbindelsen a—a, saa viser Manometret det 
tolale Tryk. 


V. 

Som allerede nævnt, er Luftens Hastighed ikke 
den samme i hele Kanaltværsnittet. Selv om man ved 
Hjælp af Ledeplader har tilvejebragt nogenlunde ro- 
lige Strømningsforhold, saa vil Hastigheden altid være 
mindre ved Kanalens Sider, paa Grund af Friktion 
imellem disse og Luften. Endvidere foraarsager Hvir- 
veldannelser i Lufistrømmen ogsaa, at Hastigheden 
fordeles ulige over Tvzrsnittel. Denne Uregelmæssig- 
hed i Hastigheden er en af de største Vanskeligheder, 
man har at kæmpe med ved Udførelsen af Maalingen, 
og man kan kun komme uden om den ved Hjælp af 
Ledeplader i Kanalen, eventuelt i Forbindelse med et 
grovimasket Traadnet spændt ud over hele Tværsnit- 
tet, og ved iøvrigt at iagltage de før nævnte Regler. 

I cirkulære Kanaler vil man, ved almindelige tek- 
niske Maalinger, kunne indskrænke sig til at maale 
de dynamiske Tryk langs med 2 paa hinanden vinkel- 
rette Diametre. Hvis Stremningsforholdene er særlig 
gunstige, er en Diameter tilstrækkelig. 

Man deler Kanalen i et Antal ligestore koncen- 
triske Tværsnit, af hvis Antal Maalingens Nøjagtighed 
i nogen Grad vil blive afhængig under ugunstige Strøm- 
nngsforhold. I Midtpunktet af disse koncentriske 
Tveersnit maaler man det dynamiske Tryk over 2 paa 
hinanden vinkelrette Diametre, og bestemmer heraf 
Hastigheden i vedkomende Punkt. Det arithmetiske 
Middeltal af Middelhastighederne i disse koncentriske 
Arealer giver da Middelhastigheden Vm i m/Sek. i hele 
Kanalen, denne multipliceret med Kanalens Areal i m? 
giver Luflmiengden i m?/Sek. 

I Zeitschr. d. V. d. I., B. 54, Nr. 31, 1910 angiver 
Brabbée og Berlowitz en simpel grafisk Metode, der 
er gengivet i Fig. 9. De to Kurver er optagne paa to 
paa hinanden vinkelrette Diametre, og indførte paa 
Rorels Diameler med denne som Abscisse. Et Stykke 
Kalkerpapir, paa hvilket Rerets Areal er inddelt i 
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lige store Dele, lægges som vist over Kurverne, og de 
til Arealmidlerne svarende Hastigheder aflæses, og kan 
iøvrigt da beregnes som angivet nedenfor. 

I en kvadratisk eller rektangulær Kanal (Fig. 10) 


kan Maalingen med god Tilnærmelse udføres paa føl- 
gende Maade. Man deler Kanalen, f. Eks. lodret, i et 
Antal lige store Arealer: A,, A, o. s. v., maaler det 
dynamiske Tryk i disse Arealers Midterlinie, og be- 
regner Hastigheden for hvert Maalested. — Hastighe- 
derne indferes i en Kurve, der vil blive den ene Be- 
grendsning af en uregelmæssig Flade, hvis tre andre 
Begreendsninger er den ene Kanalside h, og de i øverste 
og nederste Punkt maalte Hastigheder (i Fig. 10 f. Eks. 


Vo Og V4). 


Arealet af en saadan Flade kan som bekendt med 
Tilnærmelse beregnes af: 


F = bp, +u + ug + .... + Van-2 + V2n—1 + 02n), 
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hvor v, 0, O. S. v. er de beregnede Hastigheder, og 
2, = Anltallet af lige store Dele, i hvilket h er delt, 
(Derfor skal Antallet af Mellemrum imellem Maale- 
stederne være et lige Tal) Hvis Summen indenfor 
Parentesen er S, saa er Middelordinaten, altsaa 
Middelhastigheden, i det betragtede Areal: 


; S 
Um = مج‎ 
m 2. 
og felgelig: 
qi = Vh ° A1. 


Luftmengden for hele Kanaltværsnittet er da 
Summen af gu, qs 0. S. ۰ 

Igennem talrige Forsøg er del godtgjort, at der 
for en og samme Kanal bestaar et konstant Forhold 
imellem Middelhastigheden og Hastigheden i Kanalens 
Akse, selv om Hastigheden varierer d. v. s.: 


D 
-" — Konst. 
Da 


Hvis man altsaa, en Gang for alle, har foretaget 
en nøjaglig Bestemmelse af Vm, saa kan man, hvis 
man ønsker, enten en vedvarende eller ogsaa kun en 
lejlighedsvis Kontrol, anbringe Brabbéerøret i Kana- 
lens Akse, og af det aflæste Tryk beregne: 


Um = ۰ 


Fig. 2, 3 og 4 giver skematisk Forbindelsen imel- 
lem Brabbéereret og Manometrene. Disse sidste er 
begge for bedre Oversigts Skyld viste som U-Rør. Paa 
disse Manometre er der endvidere angivet Karakteren 
af det aflæste Tryk. Man vil i Reglen ikke aflæse 
Totaltrykket direkte, men bestemme dette ved Addi- 
tion af det statiske og det dynamiske Tryk, fordi en 
Aflæsning af Totaltrykket altid er unøjagtigere, da det 
dynamiske Tryk paa Grund af Svingninger i Hastig- 
heden varierer mere end det statiske. Dette gor sig 
navnlig gældende, hvor det dynamiske Tryk udgør 
den væsentligste Del] af Totaltrykket. 

Hvis man paa Grund af lokale Forhold er tvunget 
til, at opstille Manometrene i stor Afstand fra Maale- 
stedet, saa skal Forbindelsesrørene eller Slangerne fø- 
res umiddelbart ved Siden af hinanden, for at undgaa 
Temperaturdifferenser i den i disse værende Luft, og 
deraf følgende Unojagtigheder. 


VI. 
Da det ofte kan være forbundet med Vanskelig- 
heder at faa anbragt Maaleapparaterne paa ۵ 
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Maade i en Kanal i et færdigt Anlæg, og Forholdene 
ogsaa paa anden Maade kan lzegge Hindringer i Vejen, 
for at foretage en hydrostatisk Maaling, kan det have 
sin Interesse, at betragte en Fremgangsmaade, som 
kun er baseret paa et noje Kendskab til Blzeseren eller 
Ventilatoren, idet det dog er en Forudsætning, at 
denne er elektrisk drevet. Denne Maalemetode krz- 


ver af Apparater iøvrigt kun et Voltmeter, (der kan - 


undværes, hvis man er sikker paa, at Spændingen i 
Ledningsnettet holdes konstant), et Ampéremeter og 
et nøjagtigt Haandtachometer, og sluttelig forudsætter 
Metoden, at Leveranderen af Ventilatoren sammen 
med denne leverer et Diagram af Motor-Blzeseren eller 
-Ventilatorens Arbejdsforhold ved forskellige Belast- 
ninger indenfor dens normale Arbejdsfelt. 

En kort Forklaring af Begrebet det »zqvivalente 
Areal« er dog nedvendig, inden vi gaar over til en 
Beskrivelse af denne Maalemetode. 

Hvis en Ventilator arbejder i et Kanalnet, saa 
frembyder dette en vis Modstand imod Luftens Pas- 
sage. Denne Modstand ytrer sig som et statisk Tryk, 
der adderer sig til det dynamiske Tryk, og er som be- 
kendt afhængig af Kanalernes Tværsnitsform, Areal 
og Sidevæggenes Beskaffenhed (glatte, eller ujævne og 
ru), samt af alle Afvigelser fra den lige Flugt. Be- 
tragter man nu et givet Kanalnet, og antager, at Ven- 
tilatoren ved n Omdrejninger sender Q m/sek. igen- 
nem dette ved et Totaltryk Dr, saa kan man selvfolge- 
lig erstatte dette Kanalnet med et kort Kanalstykke, 
(tilstrækkeligt langt til, at man kan foretage en Maa- 
ling i det), hvis Modstand er saa ringe, at den er uden 
Betydning, og forsyne delte Kanalstykke med et regu- 
lerbart Spjæld, der indstilles saaledes, at Ventilatoren 
ved n Omdrejninger aller afgiver Q m[sek. Arealet af 
denne Spjeldaabning betegnes da som det zkviva- 
lente Areal. 

Som bekendt bestemmes Udlebsm:engden af Luft 
eller draabeformede Stoffer igennem en Aabning i en 
lynd Væg af Formlen: 


— wA ]/29(P2 PD, 
Q = ay Y 


hvor A = Arealet af Aabningen, 4 = Udlebskoeffi- 
cienten og p,—p; = den totale Trykdifferens P: imel- 
lem Vzeggens to Sider. Følgelig kan man skrive: 


REN UE NUR. NER 
H y2 P, 
Y 


Hvis man regner med atm. Luft ved 15° C. og 


3 
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760 mm Barometerhejde, for hvilken 4 — 1.23, faar 
man: 


_ 11/7 Q 1 


ul 29 yP u 


| < 21.955 9. 
19.62 YP, H lp: 


Oprindeligt har Begrebet det ækvivalente Areal 
fundet Anvendelse i Bjergvasrkstekniken, hvor den 
franske Ingenier Murgue har indfert det, som et Kri- 
terium for Modstandsforholdene i en Grubes Gange. 
Murgue gik ud fra u = 0.65, hvorefter man, under 
de ovenfor givne Forudsætninger, vilde faa: 


A — 038 H. 


VP, 


Udløbskoefficienten u afhænger bl. a. af Spjzld- 
aabningens Form, og kan variere fra 0.57 for Kvadra- 
tet og Cirklen op til 0.71 for et Rektangel med Side- 
forholdet 1:20, forudsat Udstrømningen foregaar 
igennem en tynd Væg, eller et Spjæld med skærpede 
Kanter. For et konisk Mundstykke (Dyse) med godt 
afrundede Kanter er u meget nær 1. 

Da det nu i den Forbindelse, i hvilken vi her vil 
benytte det ækvivalente Areal, kun drejer sig om et 
Forholdstal, kan man sætte 4 = 1, og vil saa faa: 


us, H. 


VP, 


Til en given Spjældaabning svarer der følgelig en 


konstant Værdi af Ai 
VP, 


lerhejde er uforandrede. 

Hvis man nu indferer de til konstante Omdrej- 
ningstal svarende Tryk og Luftmzngder ved variable 
Spjeldaabninger, som Ordinater og Abscisser i et Ko- 
ordinatsystem, saa vil man faa en Række af Kurver 
b—b (Fig. 11), begyndende med lavere Værdier for 
Trykket ved smaa Luftmzngder, og derefter stigende, 
indtil Kurven forlober omtrent vandret med Abscisse- 
aksen, hvorefter den ved store Luftferinger atter syn- 
ker. Disse Kurver gives altsaa Oplysning om Ventila- 
torens Arbejdsforhold ved variabel Spjeldaabning 
(variabelt ækvivalent Areal og konstant Om- 
drejningstal. | 

Lader man derimod Ventilatoren arbejde imod 
en konstant Spjaeldaabning og med variabelt 
Omdrejningstal, saa vil Forholdet imellem Tryk og 
Luftmængde være belyst ved Kurverne a,—a.. 

Disse Kurver frembyder stor Interesse, idet Erfa- 
ringen igennem mangfoldige Forsøg har godtgjort, at 


naar Temperatur- og Barome- 


10. Aarg. Hefte 23. 


en Ventilator eller Blæser, der arbejder imod en kon- 
stant Spj:eldaabning, henholdsvis konslant ækvivalent 
Areal, eller konstant Kanalmodstand, (idet disse tre 
Udtryk er Betegnelser for den samme Arbejdstilstand) 
er underkastet folgende 3 Love: 

1) Luftmzngden er tilnærmelsesvis proportional med 
Omdrejningstallet d. v. s. q, : q, = ni: Np. 

2) Trykket er proportionalt med Kvadraltet paa Om- 
drejningstallet, d. v. s. Pr, : Pe = ni:n;, hvoraf 
alter folger: 

3) Kraftforbruget paa Ventilatorakslen er tiln:rmel- 
sesvist. proportional med 3. Potens af Omdrej- 
ningstallet, d. v. s. Na : Ne = nj : n;. 

Har man optaget blot en af Kurverne b—b ved 
et konstant Omdrejningstal n,, saa kan man af denne 
konstruere Kurven for et vilkaarligt Omdrejningstal n, 
indenfor Ventilatorens Arbejdsfell, ved kun at beregne 
d 


1 
den nye Abscisse, Luftmængden q», i Forholdet 
1 


nj 
og den nye Ordinat, Trykket P., i Forholdet (2) 
1 


Man vil altsaa kunne indfore nve Kurver i Diagram- 
met, for saa mange Omdrejningslal, som man maatle 
onske. 

Forbinder man de Punkter i b—b Kurverne, for 


hvilke T har samme Værdi (svarende til samme 


l 
ækvivalente Areal), saa faar man ifølge det foregaa- 


ende Kurverne a,—a,. Medens man altsaa af b—b 
Kurverne kan konstruere a,—a, Kurverne; kan man 
ikke uden videre fra de sidste slutte sig til de første. 
En Ventilator eller Blæser ber derfor altid proves ved 
variable ækvivalente Arealer, og kun en saadan Prove 
kan give Køberen Oplysning om dens Arbejdsforhold. 

Af de tre Proportionalitetslove fremgaar det uden 
videre, at der til ethvert Punkt i Kurverne svarer et 
aldeles bestemt Kraftforbrug. Omvendt felger heraf, 
at man, ud fra Kraflforbruget og Omdrejningstallet, 
er i Stand til, ved Kurvernes ITjælp, at slutte sig til 
den i et givet Øjeblik præsterede Luftmængde og det 
tilsvarende Totaltryk. 

Nu vil man i alle Tilfælde, hvor Ventilatoren er 
koblet enten direkte eller ved Rem til en Elektro- 
motor, kunne supplere det egentlige Ventilatordiagram 
med det ligeledes i Fig. 11 viste Diagram af Wattfor- 
bruget, ved f. Eks. at forlenge de til de forskellige 
Maaleresultater svarende Ordinater ned i 4. ۰ 
og paa disse afsætte de tilsvarende Wattforbrug. Der 
vil altsaa for hvert Omdrejningstal kunne tegnes en 
tilsvarende Kurve w—w for Wattforbruget. Forbinder 
man nu ogsaa paa disse Kurver de Punkter, for hvilke 
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Fig. 11. Arbejdsdiagram for en Centrifugalblzser. Type »Boreas«. 
De forenede Jernstoberier A/S. Afdeling ۰ 
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yP, har samme Værdi, saa vil man faa et fuldstændigt 
t 


. Billede af Aggregalets Arbejdsforhold, og heri have el 
bekvemt Middel til, ud fra Wattforbrug og Omdrej- 
ningstal at bestemme de tilsvarende Tryk og Luft- 
mængder med god Tiln:zrmelse. 

Ved Bedømmelsen af Resultatet maa der tages 
Hensyn til, at Motoren er i normal Driflstilstand 
d. v. s. at dens Kommuteringsforhold er i Orden, og 
al dan har været i Gang saa længe, at dens Tomgangs- 
forbrug er normalt, saaledes at man kan gore Reg- 
ning paa, at den Virkningsgrad den arbejder med, 
svarer til den, som den havde i det Øjeblik, da de i 
Diazrammet opførte Maaleresullater blev aflæste. 

Endvidere har Temperatur- og Barometerhøjde 
selvfølgelig ogsaa Indflydelse paa Resultatet. 

Hvis vi f. Eks. antager, at Ventilatoren er prøvet 
paa Fabrikationsstedet ved f. Eks. 15? C. og 760 mm 
Barometerhojde, saa vil Lufthastigheden i Prevekana- 
len ved et vist Tryk pa være: 


der for de givne Forhold med Yi, = 1.23 giver 


Du = 4 Vpa, 


derimod vil Ventilatoren ved samme Omdrejningstal 
og Tryk men ved f. Eks. 30" C. og 730 mm, hvor 
Y — 1.12 give 


Ugo = 4.16 yp, 


som man ser, er Fejlen, der opstaar af denne Grund, 
ikke stor. 


Virkningsgra d i 
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En anden Fejlkilde ligger i felgende Omstzendig- 


Q har 
y Pi 

. Q? resp. P, = Konst. o der 
er Ligningen for en Parabel. Da det totale Tryk P, 
imidlertid er sammensat dels af lineære Værdier (nem- 
lig saadanne Tryk, som afhænger af Temperaturdiffe- 
renser eller Overtryk i de Rum, hvortil Luften føres), 
dels af Tryk, der er proportionale med Lufthastig- 
hedens Kvadrat, saa kan der herved opstaa Afvigelser 
fra det parabolske Forløb af Kurverne. Hertil vil der 
dog kunne tages Hensyn, hvis man ved Bestillingen 
af Ventilatoren opgiver de forskellige Modstandes nøj- 
aglige Fordeling i Ledningsnetlet. 


hed: De paa Diagrammet viste Kurver Å, = 


Formen P, = Konst.. 


VII. 


Koefficienten kan ogsaa benyttes til at be- 


t 
dømme en Ventilators eller Blæsers Virkningsgrad ved 
variable Belastninger, idet man paa Abscissen afsæt- 
ter de til forskellige Prevebelastninger svarende Vær- 
r paa Ordinaten den tilsvarende Virk- 
ningsgrad, se Fig. 12. Man faar herved et særdeles 
godt Middel til at bedømme om en Ventilator egner 


sig for visse givne Driftsforhold, idel man blot be- 
hever at m de til de forventede Belastninger 


dier at NR. . 
y P 


H og derefter undersøge paa. Diagrammet, 


IP 


svarende 


om Ventilatoren har en rimelig Virkningsgrad, naar 
den arbejder under de givne Forhold. En af Grun- 


dene til, at man saa ofte hører Klager over, at Ventila- 
torer arbejder uokonomisk er, som omtalt i Indlednin- 
gen, netop den, at der ikke altid er taget det fornodne 
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017 Za a 


A d 


Type »Boreas«. 


De forenede Jernstøberier A/S. Afdeling Næstved. 


10. Aarg. Hæfte 23. 


—— —————— —————— 


Hensyn til en nøjagtig Bestemmelse af Modstandene 
i Kanalnettet. Som oftest nærer Bestilleren en vis 
Frygt for, at Modstandene skal vise sig at være større 
end antaget, og forlanger derfor Ventilatoren leveret 
til et Tryk, der ofte i betydelig Grad overskrider det, 
som den senere kommer til at arbejde med. Folgen 
heraf bliver da ifølge ovenstaaende Udvikling den, at 
Ventilatoren kommer til at arbejde i den daglige Drift 
med et ækvivalent Areal, der ligger udenfor de Græn- 
ser, hvor den endnu arbejder med en god Virknings- 
grad. Paa den anden Side er del selvfølgelig ogsaa af 
Vigtighed, at A,—n, -Kurven har et fladt Forløb, for at 


Virkningsgraden ikke skal blive uheldigt paavirket af | 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


— 


Fremlagte Ansegninger. 


19. Oktober 1914. Indsigelsesfrist til den 14. December 1914. 
9. L. H. J. T. Bjerusen, København: Elektrisk Tidsstrenslutter. 
9. April 1914. 
10. H. Niendahl Kolding: Stikkontaktprop til elektriske ۰ 
20. April 1914. 
11. H. Petersen, Aalborg: Stikkontakt, kombineret med Kniv- 
afbryder. 18. Februar 1914. 


26. Oktober 1914.  Indsigelsesfrist til den 21. December 1914. 


2. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Telefoneentralforbindelse. 28. Juli 1913. 


2. November 1914. Indsigelsesfrist til den 28. December 1814. 


T. Bell Telephone Manufacturing Co., Anvers, Belgien: »Te- 
lefoneentralsvstem med automatisk Omstilling«. 20. Januar 1914. 

17. P. Duborgh, Kristiania, Norge: »Omskiftningsapparat til 
elektriske Lysreklamer«, 13. Maj 1914. 

18. E. C. Janson, Stockholm, Sverive: 
reklameskilte«. 22. April 1914. 


9. November 1814. Indsigelsesfrist til den 4. Januar 181b. 

6. A/S. Gad & Lauritzen, Odense: »Anordning ved elektriske 
Afbrydere, Omskiftere og lignende«. 6. December 1913. 

T. Naamleoze Vennootschap de Nederlandsche Thermo-Telephoon 
Maatschappij, Utrecht, Holland: »Fremgangsmaade til Fremstilling 
af Varmeledere til termiske Telefoner af Traade af Platin eller lig- 
nende, behandle?e efter Wollastonemetoden«. 17. Februar 1914. 

17. P. Faller, Dietikon, Schweiz: »Flvdemiddel til saakaldt 
autogen Svejsning af Aluminium og Aluminiumlegeringer«. 20. 
April 1914. 

19. E. C. Janson, Stocholm, Sverige: 
klamebelvsning med Gloedelamper«. 


»Anordning ved Lys- 


»Anordning til Re- 


ELEKTROTEK NIKEREN. 189 


de Belastningssvingninger, som ligger indenfor det nor- 
male i enhver Drift. 

Er denne Betingelse opfyldt, og Ventilatoren fyl- 
destgor de almindelige Krav til lydløs Gang etc., saa 
afhænger det tilfredsstillende Resultat i sin Helhed af 
Ledningsnettet, hvis Modstande selvfelgelig, som alle- 
rede nævnt, nøje maa svare til de Betingelser, man 
forlanger opfyldt af Ventilatoren, ligesom der ved İn- 
stallationen af denne og alle øvrige Organer i Anlæget 
ber lægges Vægt paa at undgaa alle pludselige Tvzr- 
snitsforandringer, da disse medfører baade Støj og 
Krafttab. 


Udstedte Patenter. 


19402 W. Burstyn, Berlin, Tyskland: Fremgangsmaade og An- 
ordning til Modvirkning af Afbrydningslysbuen ved Stremafbrydere. 
T" 19434. Firma C. Conradty, Nürnberg, Tyskland: Buelyselek- 
rode. 

19440. J. Kraus, Braunschweig, Tyskland: Apparat til Sortering 
og Rensniug af Gren, Sed og lignende i et elektrostatisk Felt. 

19441. V. Jensen, Kebenhavn: Anordning ved Universalmono- 
grammer til Lysreklame. 

19480. »Perfection« ved P. Elnegaard, E. Sørensen & Co., Kø- 
benhavn: »lgangsstter til elektrisk drevne transportable Stevsugere«. 

19481. Felten & Guilleaume Carlswerk, A/G., Mülheim, Tysk- 
land: »Sikkerhedsanordning ved Ledningssystemer med vilkaarlig 
Stremari«. 

19482. R. F. Verner, London, England: »Anordning ved elek- 
triske Modstandsvarme- eller -kogeapparater«. 


Bortfaldne Patenter. 


9891. W. Rung: Kombineret Stikkontakt og Afbryder. 

17664. S. Mundler: Stremslutningsanordning for elektriske 
Alarneringsapparater til flyttelige Pengekasser og lignende. 

17666. H. Wehrlin: Apparat til Beskyttelse af elektriske Ak- 


 kumulatorer ved Oversvømmelse ved Sevand. 


| Tilbagetagen Ansøgning. 


9. Oktober 1914. 
J. Zaruba & Co.: Anordning til Fastgerelse af Dækslet paa gal- 
vaniske Elementer. 


Udløbne Patenter, 


9653. A/S. Dansk Telegrafonfabrik: ۰ 

3377. Samme: Fremgangsmaade til Optagelse og Opbevaring af 
Efterretninger, Signaler og lignende ved Hjælp af magnetiske Paa- 
virkninger paa faste magnetiserbare Legemer (Tillegspatent til Pa- 
tent Nr. 2653). 

3629. Samme: Telegrafon (2det Tillegspatent til Patent Nr. 
2653). 
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BIDRAG TIL FLYVEFONDET. 


18, November 1914. 


Iste Fortegnelse over indkomne Bidrag til Flyvefondet. 


Ingeniør W. Schäffer .................... 
l:tatsraad, Ing. H. Hammerich 
Dr. phiL, Ingenior Vald. Poulsen 
Professor P. O. Pedersen 
Cand. polyt., Ingeniør Chr. K. Brandt 
Ingenier Steenstrup, Hasseris, Aalborg 
A وف‎ saq q a mapu sS awapi rm 
Direktor L. Storui 
Ingenier Smith 
Dansk aéronautisk Selskab 
Kommuneingenior H. V. Christensen, Lyngby 
Skibskonstrukter Axel Uldall, le Havre, 

Era. inest vete exu Ee u$ rS ege 
Professor Poul Heegaard 
Professor H. I. Hannover 
Professor Bernhard Bøggild 
Telefoningenier J. L. M. Jensen 
Ingenier Axel Schüffer 
Ing., cand. polyt. Ivar Jantzen 
Entr. Hans & Jørgen Larsen 
Fhv. Driftsbestyrer E. Wiehe 
Ingeniør Galschiet 
Ingenier F. E. Riemann 
Tømrermester I. W. Unmack 
Oberstlojtnant L. Ernst 
Ingenior H. Pade 
Kaptajn H. Wamberg 
Ing. Selmer Trane og Axel Schepeler 
Fabrikejer S. Johannesson 
Ing., cand. polyt. G. R. Ollgaard 
Smedemester H. T. Christensen 
C. & V. Z. 
Az TIE و چا‎ Saren —— Term 
Tømrermester Carl Dirchsen 
Ingenier R. Thorning Madsen 
Baneingenier Wolfhagen 
Ingenier J. Andersen 
Direkter I. E. Messerschmidt, Nykobing. Mors 
Ingeniergeneral Ulrich 
Justerdirekter K. Monrad 
Ingeniør H. C. Voigt 
Professor P. E. Raaschou 
Ing., cand. polyt. H. Berthelsen 
Direkter Ernst Michaelsen 
Boghandler Jul. Gjellerup 
Vierkforer L. Meller, Nykøbing Mors 
Docent E. Suenson 
kaptajn Erdmann 
Underdirektor Kaj Laage Thomsen 
Fabrikant John. Petersen 
Fabr. Bredr. Henze 
Ingenier H. Paulli 
Havneingenier C. Bech, Helsingor 
Ingenior Korsgaard, Nyborg 
Fabrikdirektor Peter Rasch. Randers 
Ingeniør A. Hermansen, Ingelstad, Sverige .... 
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Transport... 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift< 


Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), 


kler efter Aftale. 


igi i d 64 Kr. Arket, andre Arti 
Originale EE Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. 


net. 


Kr. 300.00 


100.00 
100,00 
20.00 
10.00 
50.00 
2000.00 
50.00 
20.00 
300.00 
10.00 


10,00 
10,00 
100.00 
50.00 
50.00 
50,00 
70.00 
50,00 
10,00 
20,00 
10,00 
50.00 
50,00 
30,00 
5,00 
100,00 
50,00 
100.00 
100,00 
50,00 
50.00 
25,00 
10.00 
10,00 
100.00 
100.00 
50,00 


60.00 


15.00 
25.00 
100,00 
1000.00 
20.00 
50,00 
200.00 
10.00 
10.00 
200.00 
100.00 
10.00 
20.00 
50,00 
50,00 


. Kr. 6280.00 


I 
l 


| 


Transport.... Kr. 0 


Cand. polyt. Holst, Aarhus ................ - . 50,00 
Afdelingsingenior Otto. T. Fischer, Stockholm - 10.00 
Driftsbestyrer F. S. Agerskov. Maribo ...... - 100,00 
Arkitekt Chr. Seemann .................... - 100,00 
Fabrikejer. Konsul V. Ludvigsen ..... NIS - 500,00 
Professor, Arkitekt Ludvig Knudsen ........ - 10,00 
Direktor V. Helper. .................... sa - 25.00 
Entrepren. Emanuel Jensen og M. Schumacher - 100.00 
Artillerikaptajn K. Q. Bay .............. … - 0 
Artillerikaptajn E. Holm Jergensen ........ - 5.00 
Fabrikant Thomas B. Thrige, Odense ........ - 500,00 
Ingeniør R. Hlum ........................ - ` 10,00 
Ingeniør O. Muusfeldt. .................... - 100,00 
Géeneraldirektor C. Ambt .................. - 100.00 
Ingeniør Werner .......................... - 200,00 
Driftsbestvrer Stensballe, Odense .......... - 20,00 
Ingeniører Philip Petersen og Arvid Holm.. - 500.00 
Ingeniør A. Rye Clausen .............. LL. - 20.00 


Tilsammen.... Kr.8650.00 


AAGE HASSEL, 


Komiteens Kasserer. 


Bidrag modtages fremdeles af enhver af os Under- 
tegnede: 

1 Komiteen for Oprettelsen af et Flyvefond. 
AMBT. .با‎ ERNST. TORBEN GRUT. 1۲. 1. HANNOVER. 
O. HANSEN. AAGE HASSEL. E. HOLM JØRGENSEN. 
C. F. MAEGAARD. ILC. V. MOLLER. V. LUDVIGSEN. 
VALD. POULSEN. LOUIS STORM. H. ULRICH. 

J. WIEHE. 


I Teknisk Tidsskrift Nr. 39 og 40 findes omtalt Dan- 
nelsen af Flvvefondet. med en Opfordring til alle Tids- 
skriftets Læsere om at støtte denne Tanke ved Indsendelse 
af Bidrag. 

Det kan i denne Forbindelse være af Interesse at an- 
fore, at man ogsaa i vore Nabolande har haft samme 
Tanke. Saaledes skriver Redaktør Welling Nielsen, som 
selv er Ballonforer og derved har faaet Adgang til svenske 
aëronautiske Krese, i »Berlingske Tidende« den 2. No- 
vember 1914: | 

>Er man saa heldig at have en Smule Forbindelse 
med aéronautisk interesserede Personer, vil man i de 2—3 
Timer. som ligger mellem Malmo-Ekspressens Ankomst til 
Stockholm og Finlandsbaadenes Afgang derfra kunne er- 
fare ganske interessante Ting. Man er i Sverige i Færd 
med at oplære ikke et Dusin, og ikke en Snes, men et 
korps paa 1 à 2 Hundrede Flyvere! 

Maskinerne? Dem bygger Svenskerne selv. De 
har to store Værksteder, hvor man i denne Tid arbejder 
Dag og Nat paa at faa nye Maskiner færdige snarest mu- 
ligt. Om et halvt Aar vil Sverige have fyrretyve Flyve- 
maskiner og firsindstyve Flyvere, om et Aar vil de to Tal 
være fordoblede. 

Hvormange færdige Flyvemaskiner er det, vi har i 
Danmark? Og hvormange har vi under Arbejde? 


modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 


Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


10. Aarg. Hæfte 24. 
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Kommutatorens ۰ 
Af William ۰ 


I de fleste Lzerebeger i Elektroteknik forklares i 
Reglen Kommutatorens Virkemaade saaledes, at 
man til en Begyndelse betragter et Anker med kun 
to Spoler og dertil herende Kommutatorlameller, og 
da viser, at den i Spolerne inducerede ۱ 
vendes, saaledes at Strømmen bliver ensrettet; her- 
paa udvides det først betragtede Tilfælde til ogsaa 
al omfatte flere Spoler, og det vises nu, at den pul- 
` serende ensrettede Strøm bliver jo jævnere, desto 
flere Spoler og desto flere Kommutatorlameller der 
vælges. Denne Fremgangsmaade kan vel være egnet 


til at vise, hvorledes en Jævnstrøm i al Almindelig- 
Hed opstaar, men den forekommer mig ikke at give 
nogen klar og inderlig Forstaaelse af, hvad der vir- 
kelig foregaar i Maskinen, ligesom Forestillingen om, 
at Strømmen vendes af Kommultlatoren, ofte giver 
Anledning til Misforstaaelse. 


Fig. 1. 


"I det følgende skal gives en anden Fremstilling, 
som, saavidt det er mig bekendt, er nv, og som for- 
mentlig baade er simplere og tillige giver et tyde- 
ligere Billede af de indre Virkninger i Ankeret. 

Ovenstaaende Figur forestiller skematisk en Del 
af en flerpolet J:evnstremsmaskine, som for Simpel- 
heds Skyld tænkes forsynet med et almindeligt Ring- 
anker. Det under hver Pol herskende Felt er som 
bekendt Nul i den neutrale Zone N—Z, og vokser 


Teknisk Tidsskrift Nr. 48. 1914. 


herfra ind mod Polmidten for atter at aftage til Vær- 
dien Nul i den felgende neutrale Zone; felgelig kan 
dette Felt fremstilles ved en Kurve b, hvis Ordinater 
angiver den i hvert Punkt langs Ankerets Omkreds 
herskende .Luftinduktion. Er Ankerledernes Lzng- 
de i aksial Retning l, og roterer Ankeret f. Eks. til- 
højre med Periferihastigheden p, kan den i hver An- 
kerleder af Feltet inducerede elektromotoriske Kraft 
udtrykkes ved: 


e= b-l-v-10-* Volt, 


hvor b er Luftinduktionen i det Punkt, hvori den 
betragtede Ankerleder i et givet Øjeblik befinder sig, 
og hvis Værdi findes ved fra den betragtede Leder at 
fælde Ordinaten til Fellkurven. Da baade Lang. 
den I og Hastigheden p er konstante Størrelser, ses 
det, at den elektromotoriske Kraft, som i et givet Oje- 
blik induceres i en given Leder, er direkte proportio- 
nal med Induktionen b i det betragtede Punkt, og 
følgelig kan man fremstille den i hver Leder indu- 
cerede elektromotoriske Kraft ved en anden Kurve 
e, som er ligedannet med Feltkurven b; den i hver 
Leder i et givet Ojeblik inducerede EMK. findes 
altsaa ved fra den betragtede Leder at fælde Ordi- 
naten til Kurven e. | | 

Da nu alle Lederne er serieforbundne, vil de i 
denne inducerede EMK. blive adderede, og følge- 
lig findes Maskinens totale EMK. ved at addere alle 
Ordinaterne i Kurven e; denne Addition (eller Inte- 
gration) foretages bedst, idet man begynder under en 
Polmidte, og afsætter i hvert Punkt af Abscisseaksen 
en Ordinat, som er lig med Summen af alle de 
Ordinater af Kurven e, som ligger mellem vedkom- 
mende Punkt og Begyndelsespunktet i Polmidten; 
man finder da en ny Kurve, som kaldes Maskinens 
Potentialkurve p, og som altsaa som Folge af Kon- 
struktionen er e-Kurvens Integralkurve. 

Fælles fra et vilkaarligt Punkt af Ankeret Ordi- 
naten til Potentialkurven p, angiver denne Summen 
af de elektromotoriske Kræfter, der er inducerede i 
de mellem Punktet og Polmidten liggende Ledere; 
det ses af Figuren, at Potentialkurvens største Ordi- 
nat netop ligger i den neutrale Zone, og at den sterste 
Spzndingsdifferents, der findes mellem to af Anke- 
rets Ledere, er den, som hersker mellem de i to paa 
hinanden følgende neutrale Zoner værende to Ledere; 


kaldes Potentialkurvens maksimale Værdi for بو‎ er 
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Spændingsforskellen mellem Punkterne A og B: 
2 SS (- 5| =P. Denne Spzndingsforskel vil gan- 
ske uanset Ankerets Bevægelse altid være til Stede 
mellem de i de neutrale Zoner tilfældigvis værende 
Ledere, og tænkes paa disse Steder anbragt Bor- 
ster, som slutter Kontakt med de uisolerede Le- 
dere, vil der mellem dem altid herske den konstante 
Spændingsforskel P, og følgelig vil Maskinen afgive 
en konstant Spænding. Af Hensyn til den praktiske 
Udførelse lader man nu ikke Børsterne glide hen 
over blanke Ledere, men man forbinder hver Leder 
eller Spole med sin af flere paa en Cylinderflade 
anbragte Lameller, og lader nu Borsterne under Ro- 
tationen glide herpaa; det saaledes fremkomne Ap- 
parat er jo netop Kommuntatoren. 

Ved at forfølge ovenstaaende  Betragtinings- 
maade videre, kan man ved Hjælp af Figuren let 
bestemme et Udtryk for den totale Spzndingsdiffe- 
rents P. Kaldes den i hver Ankerleder inducerede 
E. M. K. for e, Antallet af Ankerledere pr. Længde- 
enhed for Z, og et uendelig kort Stykke af Anker- 
periferien for dx, haves nemlig: 


T 
ps Lan idet P er et Maal for e-Kurvens 
0 
samlede Areal indenfor Poldelingen ۰ 


Indssettes: 


e = 6۰۰0۰108 findes: 


2. December 1914. 


P= bz [az 17 


0 
T 


Her er |bd-x Arealet af Feltkurven, og multi- 


0 
pliceres dette Udtryk med Ledernes eller Polens 
aksiale Længde l, faas det samlede Antal Kraftlinier 
D 
d, som udgaar fra en Pol. Man har altsaa: 


P = 2۰0۰0۰10 -*, 


70۰-1 


For Periferihastigheden haves p = hvor d 


er Ankerdiametren og n Antallet af Omdrejninger pr. 


Minut. Ved Inds:etning findes: 


eller, da 720۰2۶ er det totale Antal Ledere Za paa 
Ankeret: 
n 
— Z,d^.—.10-3. 
Paz 80 10 

Dette gælder imidlertid kun, hvor Antallet af 
Stromkredse 2 a og Antallet af Poler 2 p er ligestore; 
er de forskellige, maa det totale Antal Kraftlinier 
2 ۰ i hele Maskinen fordeles ligelig paa de 2a 
Stromkredse, saaledes at det paa hver Stromkreds 


virkende Felt bliver P gman; bar da: 


p-do P: ap Zei 10-5 Volt. 


Boganmeldelser. 


P. O. Pedersen: Telefonlcdn?*ngernes Teo- 
ri, Gjellerups Forlag, Kobenhavn 191 1. 

Bogen er nærmest bestemt til IIjelp ved Undervis- 
ningen i Svagstromsteknik ved den polytekniske Lærean- 
stalt. Trods sin ringe Størrelse (godt hundrede Sider) 
indeholder den en Fylde af Oplysninger om sit specielle 
Emne. — Som bekendt er der efterhaanden »gaaet Teori« 
i Telefonledningers Behandling, og Teorien har paa dette 
Omraade betydelige Resultater at opvise, idet den har 
vist Vejen til den kunstige Forhøjelse af Selvinduktionen 
(Pupin-Kabler, Krarup-Kabler), ved hvis Hjælp man er 
blevet i Stand til at telefonere over betydelig længere Ka- 
helstrækninger end før. 

Det er derfor et ret taknemmeligt og afsluttet Emne, 
Bogen behandler, og da desuden Forfatteren med sin 
sædvanlige Klarhed og Fasthed i Fremstillingen netop 
har faaet det væsentlige med, er det med udelt Fornojelse, 
man sætter sig ind i den nye Bog. 

Man føres særdeles behændigt ind i Emnet derved, at 
Forfatteren begynder med en Udvikling af Forholdene 


ved Jævnstrøm, hvor kun Ledningens Modstand og Af- 
ledning har Betydning. Man faar derved straks fat paa 
Begreber som Karakteristik og Dæmpningskonstant og 
Forstaaelse af et Fænomen som Refleksion ved Overgang 
fra en Ledning til en anden. Allerede paa dette Sted be- 
nyttes den hvperbolske Sinus og Cosinus. 

Formlerne for Vekselstrøm udledes derefter paa den 
Maade, at man i Formlerne for Jævnstrøm erstatter Mod- 
stand og Afledning ined de komplexe Storrelser Impedans 
og Ádmittans. 

Et særligt Afsnit om Ledninger med forøget Selvin- 
duktion indeholder bl. a. en kritisk Sammenligning mel- 
lem Pupin-Kabler og Krarup-Kabler under forskellige Om- 
steendigheder. 

I en Række Tillæg bag i Bogen findes en Litteratur- 
fortegnelse, Samlinger af Formler til Regning med kom- 
plexe Størrelser og ITyperbelfunktioner samt andre Tabel- 
ler. deriblandt ogsaa originale Formler og Tabeller til 
Beregning af Kobberlederes effektive Modstand hentede 
fra Forfatterens eget, tidligere offentliggjorte Arbejde paa 
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dette Omraade. De i Bogen indeholdte Kurver er teg- 
nede paa Grundlag af originale. Beregninger. 
Til Formlerne er der i Regelen føjet Storrelsens. Arl. 
f. Eks. Impedans, komplekst Tal o. L, eller Enhedens 
Navn, f. Eks. Ohm, Henry, km/sec o. lign. Ligeledes er 
der gennemført en konsekvent Benyttelse af de af den 
internationale  elektrotekniske Kommission anbefalede 
Symboler. Forfatteren indfører el nyt Ord, »Modstands- 
fylde« (i Stedet for specifik Modstand) analogt med Vægl- 
fylde og Varmefylde. Det er et udmærket Ord, der for- 
haabentlig hurtig vil erhverve sig Borgerret i Sproget. 
»Telefonledningernes Teori« varsler godt om de Mo- 
nografier over forskellige Afsnit af Svagstromsteknikken, 
som Forfatteren bebuder efterhaanden at ville udsende, og 
markerer den fremragende Plads, som vor polvtekniske 
Læreanstalt indtager paa Svagstromsteknikkens Omraade. 
Abs. L. 


»Fysisk Tidsskrift«. 
Jul. Gjellerup). Pris 5 Kr. aarlig. 

For de fleste Elektroteknikere som for mange andre 
Teknikere er Fysiken den Grundvidenskab, hvorpaa hele 
deres Virksomhed bygger, og det vil derfor kun være 
naturligt, om mange af dette Tidsskrifts Læsere har Lyst 
og Trang til at følge lidt med vedrørende de forskellige 
nyere Undersøgelser og Opdagelser indenfor Fysiken. 
Dette kan imidlertid være ret vanskeligt, idet kun de fær- 
reste har Tid og Raad til at binde an med større Special- 
værker, ja vel for en Del ogsaa mangler Evnen til at gøre det. 

»Fvsisk Tidsskrift, der nu gaar ind i sin 13. Aar- 
gang, giver sine Læsere god Lejlighed til paa en nem og 
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billig Maade at folge med i Fremskridtene paa de for- 
skellige Omraader indenfor Fysiken og de tilgrænsende 
Videnskaber: Astrofvsik og fysisk Kemi. Foruden Berel- 
ninger om danske Fysikeres Arbejder — tildels i origi- 
nale Artikler — bringer det mange Oversigtsartikler med 
sammenfattende Referater af Resultaterne af den nyere 
fysiske Forskning. 

Skønt Elektrotekniken kun bygger paa et enkelt Af- 
snit indenfor Fysiken, indeholder de senere Aargange 
dog flere Artikler, der har direkte Interesse for mange 
Elektroteknikere, f. Eks. Artiklerne om Induktoren, om 
galvaniske Elementers Teori. om traadlos Telegrafi, m. 
fl; men Hovedparten af Artiklerne cr selvfølgelig hentet 
fra andre Omraader. Man faar saaledes Oplysning om de 
nyere videnskabelige Undersogelser vedrørende Radium 
og de radioaktive Stoffer, om Røntgenstraalerne og de in- 
tercssante Interfereusforsog med disse, om Eksplosions- 
processer og om meget andet, som det vilde fore for vidt 
her at nævne. Ogaa mange nye Opfindelser omtales ud- 
forligt, saaledes Fremstillingen af porøse Metaller, Luft- 
skibe og Flyvemaskiner m. m. 

Tidsskriftet, der redigeres af Dr phil. H. M. Hansen 
og Docent E. S. Johansen, udgives af det af H. C. Ørsted 
stiftede Selskab for Naturlærens Udbredelse; det inde- 
holder derfor udførlige Referater af de fleste af de Fore- 
drag, der holdes i dette Selskab, Referater, forfattede 
af Foredragsholderne selv, ligesom det ogsaa bringer Re- 
ferater af enkelte af Foredragene i Fysisk Forening. Dets 
Årtikler er gennemgaaende velskrevne og letleselige, og 
mange af dem er rigt illustrerende. 
P. O. P. 


Mindre Meddelelser. 


Elektricitet af Kul. 
I Elektrotechnische Zeitschrift findes 
folgende Udtalelse af Prof. Nernst, som maa paaregne al- 
mindelig Interesse: 


Selvfølgelig er Profetier over den anvendte Fysiks og 
Kemis fremtidige Udvikling altid usikre, idet der maa reg- 
nes med Omstændigheder, som ligger indenfor de ube- 
grænsede Muligheders Rige. Dog har enhver opmærksom 
lagttager af den tekniske Udvikling kunnet konstatere, at 
Nyheder aldrig indføres pludseligt, men at nye Opfindelser 
altid har haft Forløbere og først efterhaanden har kunnet 
trænge sig frem. 

Man kan vel betragte det som sikkert, at Elektriciteten 
til Forsyning af større Byer i de følgende to eller tre Aar 
vil blive fremstillet paa samme Maade som hidtil, nemlig 
ved Dampdynamoer; ser man imidlertid længere ud i 
Fremtiden, saa maa man dog regne med, at dette System 
bliver opgivet. Herved omsættes kun en Femtedel af den 
i Kullene værende Energi til Elektricitet, medens vi i Øje- 
blikket theoretisk med absolut Sikkerhed kan sige, at en 
praktisk fuldstændig Udnyttelse er teknisk mulig. Med 
andre Ord: fra et teoretisk Standpunkt er den nuværende 
Metode til Elektricitetsproduktion i den Grad ufuldkom- 
men, at man maa stræbe efter fundamentale Forandringer 


af Metoden, og en saadan vil vel ogsaa før eller senere 
blive optaget i Praksis. 

At Elektricitet til Belvsning eller Kraft skulde kunne 
føres over større Afstande uden Traad, maa efter vort nu- 
værende Kendskab betragtes som ganske udelukket, og 
man behøver derfor i Øjeblikket ikke at regne med denne 
Mulighed. Men den direkte Forvandling ad galvanisk Vej 
af Kullets kemiske Energi til elektrisk Energi er en Me- 
tode, som teoretisk varmt kan anbefales, og som i Praksis 
ogsaa lader sig gennemføre, selv om Fremgangsmaaden 
endnu er for omstændelig, og Åpparaternes Levedygtighed 
for lille. Det kan, paa Trods af de nuværende store Van- 
skeligheder, ikke ventes, at en Fremgangsmaade, som gaar 
ud paa af hvert Kilogram Kul at nyttiggore den tre til 
firefoldige Energi, i Længden skulde være udelukket fra al 
blive praktisk anvendt i større Stil. En heldig Løsning af 
den her foreliggende Opgave vilde saaledes muliggøre en 
Elektricitetsforsvning. om end ikke af enkelte Huse, saa 
dog af samlede Bygningskomplekser. Det maa dog ud- 
trvkkelig betones, at vi endnu i Øjeblikket er temmelig 
langt fra en praktisk Løsning af det Problem, som gaar ud 
paa al fremstille Elektricitet af elektrokemisk Vej: til 
Trods herfor, hør man dog ved kommercielle Beregninger 
for Anlæg, som skal virke i længere Tid, ikke lade denne 
Mulighed helt ude af Betragtning. 
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Sidste amerikanske Byggemaade. 

Byen New York faar snart et virkeligt Glashus. Ikke 
til at fabrikere gennemsigtige Ting i, heller ikke et Driv- 
hus til at opelske Blomster i. men en komplet Handels- 
bygning, hvor der skal være Forretninger for fem op- 
blomstrende Firmaer foruden ti eller endnu flere Fore- 
tagender, der staar i Forbindelse med Ingenier-Foreninger. 

Dette nye Glashus skal desuden være en Skvskraber 
paa 12 Etager og skal have større Etagehojde. end 
Tilfældet sædvanligvis er mcd Bygninger bestemt til 
Forretning. Imellem hver af de ti første ۵ 
Gulve og Lofter skal der være en Afstand paa 4.20 m 
(den sædvanlige Afstand er 3,60 m). og de to øverste 
Etager skal opføres som én og være 6.60 m høj. 

Disse usædvanlige Ejendommceligheder er ikke de 
eneste ved denne nye Bygning. Der vil blive anbragt lyd- 
dx mpende Indretninger og Apparater til Hindring af Vi- 
brationer fra de hurtigt roterende Maskiner. Endelig bliver 
der installeret et Ventilationssystem, som vil tillade enhver 
Udelukkelse af Vinduerne. Denne enestaaende Bygning 
skal rejses i det nordvestlige Hjørne af 10. Avenue og 36. 
Gade. Den opføres af HillPublishing Company 
(under Ledelse af John A. Hill) og efter Planer, udarbej- 
dede af Goldwin, Stanrett og Van Vleck. 

Arkitekterne har leveret en Plan. der sandsvnligvis er 
uden Sidestvkke baade i New York og andet Steds. Man 
har bestemt sig for Huset uden Vinduer, fordi man mener, 
at Vinduer er usunde: ved Træk udsætter de ens Liv for 
Farer, de befordrer Stoj. og de tillader Stovet at snige 
sig ind. | 

Hele Bygningens Facade og dens Indervægge er helt 
af Glas. I Virkeligheden er 78 pCt. af Murene af Glas. 
Naar man betragler Tegningerne af denne Fremtidsbvg- 
ning, saaledes som den skal være, faar man Indtrykket 
af. at den ligner alle andre Bvgninger med Vinduer. Men 
dette er kun tilsyneladende, for skønt der er Vinduer, eller 
hvad der synes at være Vinduer, saa eksisterer der i Virke- 
ligheden foruden Hovedderen ingen Aabninger i Glas- 
facaden, hvilken sidste er alt, hvad der kan ses paa Teg- 
ningerne foruden Stottepillerne af Staal. 

Huset bliver ventileret ved et særligt kombineret 
System af Ledninger, hvorigennem den afkølede øg ren- 
sede Luft tvinges til at passere for derefter at gaa ind i 
Kontorerne med hvilken som helst Temperatur, Beboerne 
maalle ønske. Man kommer ikke til — hvad der nylig 
er erfaret at føle Fugtighed i delte Hus, hvor den ind- 
forte Luft er fuldstændig frisk. ter og stevfri. Om Vinteren 
tilvejebringer det samme System varm Luft. Hr. Hill 
og hans Kompagnon har hindret alle Vibrationsforstyrrel- 
ser, som ellers iagttages i mange Bygninger. hvor et stort 
Maskineri er i Funktion. De har studeret dette. Problem, 
førend de gik i Gang med Udkastet, og mener nu at have 
løst det. 

Ligeledes har man haft sin Opmærksomhed henledt 
paa Indretninger til at forhindre al anden Støj for der- 
ved at opnaa fuldstændig uforstyrret Ro. Alle Gulve er 
forsynede med Kautschuk-Tæpper: i Forlægger 
Kompagniet skal der være elektriske Maskiner til at 
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aabne og forsegle Forsendelserne, lvdlese Diktafoner og 
Skrivemaskiner. Sidstnævnte saavel som Kautschuk-Tæp- 
perne anvendes allerede hos Kompagniet i dets nuværende 
Kontorer i Pearl Street; skønt 40 Skrivemaskiner 
samtidig er i Virksomhed, kan man vedligeholde en Tele- 
fonsamtale uden mindste Forstyrrelse. 

En anden Detalje ved denne Afdeling er en Indretning 
til at fore Papirer, Breve etc. op og ned mellem de to 
Etager. 

Alt dette indtager Balkonetagen i Glashuset samt de 
tre underste Etager. Tilbage er da 8 Etager, der skal 
lejes ud til Ingeniører og Folk i lignende Stillinger. De 
4 øverste Etager afgiver Hjem til flere tekniske Tids- 
skrifter. hvoraf et udgives daglig. 

Hele Grundfladen, der er i Brug, er paa omtrent 
5400 Kvadratmeter. 

Man har beregnet, at Opførelsen vil koste ca. 31^ 
Million Kroner: alene Glasset vil koste ca. 300 000 Kroner. 
Indvendig skal det være af særlig polerede Plader; den 
ydre Flade skal udføres af specielt behandlede varme- 
isolerende Plader. I Kælderen skal der være et Kraft- 
værk, der vil komme til at koste godt 1 Million Kroner. 
Dette Anlag vil blive et af de mest fuldendte i Verden. 
Der kommer Hurtig- og Lokalelevatorer af Stempeltypen 
samt særlige Elevatorer til de forskellige Etager. 

En anden Nyhed er Arten af Rørpostforbindelserne. 
De adskiller sig fra dem, man ellers kender, ved at de er 
tilstrækkelig store til at kunne tage hele Sække med Ma- 
teriale i Stedet for et eller to Breve. De skal føre spiral- 
formet fra 9de Etage ned til Gaden og er 2.10 m i Dia- 
meter. De ligner dem paa Coney Island, som man 
betaler Entré til. og de er solide nok til at kunne bruges 
af Personer, hvis man i Ulykkestilf:elde maa flygte ud af 
Bvgningen. 

(Efter »Progresoc, Paris 1914.) 

G. M. 
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Bevægelser, Tryk og Modstande i Kulkorns-Mikrofoner. 


Af cand. polyt. Chr. Jørgensen, Ingeniør ved Kjøbenhavns Telefon A/S. 


Foranlediget af Professor P. O. Pedersens Ar- 
tikler vedrorende Mikrofoner og mikrofoniske Kon- 
takter i »Teknisk Tidsskrift«s Numre 38 og 40 frem- 
kommer nedenstaaende Referat af nogle Smaaforsoeg, 
som jeg i Februar Maaned 1910 foretog for Telefon- 
direkter Johannsen, der mente, at Forholdene i en 
Kulkorns-Mikrofon for en væsentlig Del maatte 
kunne forklares rent inekanisk ud fra de bekendte 
Forhold ved Jordtryk. 

Der foreligger Forseg af en tysk Professor Do- 
nath (»Zeitschrift f. Bauwesen« 1891), der forsogte 
at maale Trykket af en Sandmasse imod en lodret 
Væg, drejelig om et vandret H:engsel ved dens Fod; 
den bevægelige Væg dannede den ene Side i en Kasse, 
der var 600 mm høj, bred og dyb. Resultatet var, 
at Trykket i Virkeligheden slet ikke lod sig maale, 
fordi den mindste Bevægelse af Væggen forandrede 
Trykket i en aldeles forbavsende Grad. Saa snart 
Maaleapparterne gav Udslag, blev Trykket allerede 
ved den lille Bevægelse, der foraarsagede Udslaget, 
bragt ned. En Bevægelse af Væggens Overkant af 
1120 Millimeter frembragte saaledes en Formindskelse 
af Trykket med 4,2 pCt., medens با‎ mm formind- 
skede det med 23 pCt. Det viste sig endvidere, at 
der kun behevedes en ganske ringe Bevægelse af 
Væggen for at faa Trykket til at variere fra et lille 
aktivt til et meget stort passivt Tryk. 

I Virkeligheden bestaar nu en Kulkornsmikrofon 
af en lille Bunke løse Kulkorn, der hviler op ad en 
bevægelig Væg, Membranen, og Trykket mod denne 
og imellem Kulkornene maa derfor ligesom Jordtryk- 
ket variere stærkt ved ganske smaa Bevægelser af 
Membranen. Forsøgene skulde gaa ud paa at finde 
en Relation imellem Membranens Bevægelser, det ak- 
tive og passive Kultryk og den elektriske Modstand i 
Mikrofonen. 

Det viste sig snart, at de Bevægelser, der skulde 
t! for at variere Trykket, var saa smaa, at det med 
de forhaandenværende Midler ikke var muligt at 
maale dem, men kun at konstatere en stor Tryk- 
variation for næsten umærkelige Bevægelser. Der- 
imod kunde Trykkets og Modstandens indbyrdes 
Forhold meget godt eftervises. 

Forsøgene udførtes som følger: 


Bestemmelse af Kulkorns Vægt pr. 
Kubikcentimeter. 
En lille Kasse med et Kubikindhold af 79,48 cm? 
fyldtes med Kulkorn, hvorefter disse hældtes ud 
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og vejedes. To Forsøg gav Vægtene 67,010 Gram 
og 67,100 Gram.  Middeltallet 67,055 benyttedes. 
Vægten af 1 Kubikcentimeter Kulkorn altsaa lig med 


67,005 ` 
79.48 — 0,84 Gram. 


Bestemmelse af Kulkorns Friktions- 
vinkel. 

Friktionsvinklens Størrelse bestemtes paa føl- 
gende Maade: To Træplader, en større og en mindre, 
dyppedes, efter at være smurt over med Gummi, i 
Kulkorn, saaledes at der afsattes et jævnt Lag Kul- 
korn paa dem, hvorpaa Pladerne tørredes. Dernæst 
anbragtes paa den store Plade et jævnt fordelt, løst 
Lag af Kulkorn, paa hvilket den lille Plade anbrag- 
tes med Kulsiden nedad, og den store Plade løftedes, 
indtil den lille Plade netop begyndte at glide, og tg p 
af Friktionsvinklen bestemtes da. 

Forsøgene blev foretaget med 2 forskellige Slags 
Kulkorn; men som det vil fremgaa af nedenstaaende 
Resultater, var der ingen Forskel mellem de to Sorter. 


1. Sort, 4 Forsøg. 


66 66 48 48 
t eeng ° ——— Im WERL ےه‎ E 
89 = وم ;0,59 = و7 ;059 = ور‎ = 0,58; 35 = 0,54. 
2. Sort, 3 Forsog. 
45 66 37 
tg ọ = 84 = 0,54; 119 = 0,59; 70 = 0.53. 


Middeltallet af disse 7 Forsøg giver tg y = 0,565. 
Friktionsvinklen g = 29? 30. 


Friktionsvinklen mellem Kulkorn og 
Messingplade. 


Friktionsvinklen er bestemt som Middeltal af 4 
nedenstaaende Forseg: 


go 041; 106 0,45; 350,774; De 


' 142 


— 0,465. 


Middeltallet giver tg y’ = 0,45. 
Friktionsvinklen oi = 24? 10. 


Friktionsvinklen mellem Kulkorn og 
Kulmikrofonpladen. 
Frinktionsvinklen er bestemt som Middeltal af 
5 Forseg. 
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tg q = 0,545; 0,515; 0,515; 0,195; 0,540. 


Middeltallet giver tg م‎ = 0.522. 
Friktionsvinklen q^ = 27" 34". 


konstruktion af aktivtog passivt 

Kultryk (Jordtryk) paa en lodret 
Plade M iden i Fig. 1 viste Provekasse. 

Pladens Bredde — 5,0 cm, Kulkornenes Højde 
= 4,8 cm. | 
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Prevekasse. 


Fig. 1. 
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Ved Hjelp af den almindelige Jordtrykskon- 
struktion, se Fig. 2, findes det aktive Kultrvk pr. 
lobende cm til: 


E = V5 yyu = 12 . 0,84 - 2,8. 2,5 =: 2,94 Gram. 


Det aktive Trvk paa hele Pladens Bredde bli- 
ver da: 
E, = 5 - 2,94 = 14,7 Gram. 


KONSTRUKTION AF PASSIVT TRYK | PROVE MASKE. 


OVERFLAD AF ۸ ۷ 
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Fig. 3. 


Det passive Kultryk findes ligeledes ved den 
sædvanlige Jordtrykskonstruktion (se Fig. 3) pr. le- 
bende cm. 


E = V5.0,84.13,5. 12,26 = 69,4 Gram. 


Det passive Kultryk paa hele Pladens Bredde 
altsaa: 
E , = 5. 69,4 = 347 Gram. 


Eksperimentel Bestemmelseafaktivt 
og passivt Kultryk paa en lodret 
Plade af Storrelse som ovenfor. 


Aktivt Tryk. 

En blankpoleret Messingplade (se Fig. 1) M er 
fast forbunden med en Aksel A, der kan dreje sig 
let i Lejerne L. og Ls. 

Paa Akselens ene Ende er fastloddet en Kugle, 
og heri er anbragt to V:zegtstenger med Skaalene 
S, og S, samt den lange lodrette Viser V, der peger 
paa en Inddeling, hvorom er anbragt et Stykke 
blankpolert Messing, der virker som Spejl. 

Prevekassen fyldes indtil Randen, altsaa i en 
Hojde af 4,8 cm, med Kulkorn, idet den lodrette 
Plade M først forhindres i at dreje sig ud af den 
lodrette Stilling. Paa Pladen M vil nu det aktive 
kultrvks vandrette Komposant virke og søge at dreje 
Pladen. 


10. Aarg. Hæfte 25. 


Trykket vil ifelge Jordtryksteorien virke i Hoj- 
n E — 1,6 cm fra Kassebunden, hvilket giver en 
ode af 10,65 cm fra Omdrejningsaksen. 

Paa Vzgtskaalen S, lagdes nu Lodder med en 
Vægt af 25 Gram, og Pladen frigjordes, saa at den 
kunde dreje sig, hvorpaa der aftoges Lodder, indtil 
den lange Viser bevægede sig, og Kultrykkets vand- 


de 


" P ۰ 4 
rette Komposant bestemmes da af: Er = 10 65 
hvor P er Vægten af de tilbageblevne Lodder. 
21 ۰5,4 
: وی‎ = 9 : E 
Første Forsøg: P = 21 Gram. E? 10,65 
10,65 Gram. 
: D |, 4 
Andet Forsøg: P = 20,5 Gram. E" = 10,65 
10,40 Gram. 
از که‎ "mr , __ ۵ 
Fredje Forsøg: P = 20,0 Gram. Er = 1065 
10,18 Gram. 


For at finde selve det aktive Kultryk E, multi- 
pliceres det fundne det fundne Resultat med sec. af 
Friktionsvinkelen mellem Kulkorn og Messingplade 
= 24° 10. 

1 
0,912 


E, = 10,41. — 11,41 Gram, 


medens den udferte Beregning gav 14,7 Gram. Den 
yderst ringe Bevægelse, der skulde til for at bringe 
Viegtskaalen til at give Udslag, har altsaa formind- 
sket Trykket fra 14,7 til 11,4 eller med ca. 22 pCt., 
et Resultat, der viser god Overensstemmelse med Pro- 
fessor Donaths Forsøg. 


Passivt Truk. 


Det passive Tryk bestemtes ved Hjælp af et 
Dynamometer og en forskydelig Plade M;, se Fig. 1. 
— Dynamometret, der virkede paa Pladen i en Højde 
af KS — 1,6 cm, trykkedes mod Pladen, indtil denne 
bevægede sig, og Kulkornene begyndte ai skyde sig 
op, hvorpaa Trykket af Dynamometret aflzestes. Ved 
flere forskellige Forseg viste det sig, at Pladen be- 
vægede sig lidt ved et Tryk paa ca. 200 Gram, me- 
dens Kullene forst sked sig op for et Tryk paa ca. 
300 Gram. Det her bestemte Tryk er det passive 
Tryks vandrette Komposant, hvoraf det hele Tryk 
faas ved at multiplicere med sec. af Friktionsvinklen 
mellem Kulkorn og Messingplade. 
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Ep = 300 x 0,912 


— 330 Gram, 


Maaling af Kulkornenes Modstand i 
Prevekassen ved forskellige Tryk. 


Afstanden mellem Messingpladerne paa den for- 
skydelige Plade M, og den faste Endevzeg E i Prøve- 
kassen var ved alle tre Forsøg = 11,4 cm. Tvær- 
snit af Kassen = 5,0.4,8 = 24 cm", Ved Hjælp af 
det ovenfor omtalte Dynamometer udøvedes paa den 
bevægelige Væg de i nedenstaaende Tabel angivne 
Tryk, og den tilsvarende Modstand i Ohm maaltes. 


I. Kulkornene fyldt lost i Prøve- 
kassen. 
Blanding af CE- og Magneto-Kulkorn. 
Vægt 0,84 Gram pr. cm*. 


1. Forseg 2. Forseg 3. Forseg 
Modstand Modstand 


Tryk i Gram Modstand Middeltal 

Aktivt Tryk = 13,4 iod ne SEGA 

vandrette Kor pos. 21 22 22 21,7 

75 18 19 19 18,7 

125 16 17 17 16,7 

175 15 16 16 15,7 

225 14 15 14 14,3 

275 12 12 11 11,7 

325 11 10 10 10,3 


A 
1 
E 
= 


1 ۱۱۱۷۱۱۱ 


Wi 
TIM 
Imi 


بر کت Zen‏ 250 200 750 00 


Fig. 4. 


En grafisk Freinstilling af Forsøgene ses paa Fig. 
4, hvor Trykkene i Gram er afsat som Abscisse og 
Modstandene i Ohm som Ordinater. 
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I. Kulkornene stærkt sammen- Den grafiske Fremstilling ses i Fig. 6. 
rystede i Prevekassen. EG | 
Blanding som ovenfor. 


1. Forseg 2. Forseg 3. Forseg 
Tryk i Gram Modstand Modstand Modstand ` Middeltal 
i Ohm i Ohm i Ohm 
Aktivt Tryks — 13,4 


vandrette Kompos. 14 11 13 12,7 
75 12 9 12 11,0 

125 11 9 11 10,3 

175 10 8 10 9,3 

225 10 7 9 8,6 

275 9 7 8 8,0 

325 8 6 7 7,0 


En grafisk Fremstilling af Forsøgene ses paa Fig. 5. 


IV. Kulkornenefyldt lest i Prove- 


kassen. 
CE-Kulkorn, H. 
Se Pig و و‎ Pig 
Tryk i Gram 558 وه‎ 525 BŽ  Middlal 

0 50 100 750 200 250 300 325G gin “š =: SÉ 7 eg: 2 
| SE urb uf 490 89 95 2 95,5 
Efter Fremkomsten af Professor P. O. Pedersens 75 79 71 81 87 79,5 
Afhandling om Mikrofoner og mikrofoniske Kontak- 100 73 67 71 78 72,2 
ter er disse Forseg gentagne, saaledes som fremgaar 150 68 58 63 72 65,2 
af nedenstaaende Tabeller, der viser Udfaldet af For- 200 61 54 59 68 60,5 
seg med Kulkorn til Magneto- og CE-Mikrofoner, 250 98 46 94 62 95,0 
begge Sorter rystede lest i Prevekassen. Endvidere 300 54 41 50 60 51,2 


er der gjort nogle Forsøg med Kulkugler, 1,5 mm i 
Diameter; men da der kun havdes en begrænset 
Mængde heraf til Raadighed, maatte en - mindre 
Prøvekasse benyttes. Resultatet af disse Forsøg saa- 
velsom af tilsvarende Kontrolforsøg med CE-Kulkorn 
fremgaar af Tabellerne V og VI og Figurerne 8 og 9. 


HI. KulkornenefyldtlestiPreve- 
kassen. 
Magneto-Kulkorn. 


1, Forseg 2. Forseg 3. Forseg 
Tryk i Gram Modstand Modstand Modstand  Middeltal 
i Ohm i Ohm i Ohm 
Aktivt Tryks = 13,4 


vandrette Kompos. 9 9,1 9,4 9,2 
75 7,4 8,2 9,0 8,3 

100 7,4 1,4 8,5 7,8 

150 6,9 7,1 8,1 7,4 

200 6,3 6,9 7,8 7,0 

250 6,0 6,5 7,9 6,6 


300 9,7 6,1 7,1 6,3 


10. Aarg. Hefte 2b. 


V. Kulkugler 15 mm i Diameter, fyldt 
i den lille Prevekasse. 


Vægt af 1 cm* — 0,96 Gram. 


Tryk i Gram Modst.i Ohm ModstiOhm Middeltal 
Aktivt Tryk c. 1 Gram 37 36 36,5 
5 28 32 30,0 
10 21 21 22,5 

15 18,5 19 18,75 
20 16 16 16,0 


Den grafiske Fremstilling ses i Fig. 8. 


Fig. 8. 
VI. Kulkorn som under IV fyldt i 
Provekassen. 
Vægt af 1 cm? — 0,81 Gram. 
Tryk i Gram Modst.iOhm Modst.iOhm Middeltal 
Aktivt Trek 1,0 Gram 270 250 260 
5 210 170 190 
10 172 145 158,5 
15 150 130 140 
20 135 115 125 
Den grafiske Fremstilling ses i Fig. 9. 
D 
400 
f 
0 1 2 15 20Gr 


Fig. 9. 


Af samtlige Forsøg fremgaar, at den elektriske 
Modstand varierer nogenlunde proportionalt med 


Trykket, dog viser Kurverne en Konkavitet opad, der 


altsaa antyder, at Modstandsvariationen er noget af- 
tagende ved stærkere Tryk, hvad der synes naturligt 
ud fra en rent mekanisk Betragtning. 
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Af alle Forsegene fremgaar med stor Tydelig- 
hed, at medens Trykket varierer fra aktivt Tryk til 
passivt Tryk eller i Forholdet 1 : ca. 22, saa varierer 
Modstanden langt mindre, højst i Forholdet 2,2 1. 
Dette gælder saavel CE- som Magneto-Kulkorn som 
ogsaa Kulkugler. 

Den absolutte Størrelse af Modstanden viser sig 
at være ret forskellig for de forskellige Kulsorter, 
hvilket jo ogsaa laa nær at antage. Modstanden i 
de haardere CE-Kulkorn er saaledes betydelig større 
end i Magneto-Kulkornene; Modstanden i de an- 
vendte Kulkugler staar Magneto-Kornene nærmest. 
Af Forsøgene fremgaar ikke med Sikkerhed nogen 
egentlig Kvalitetsforskel paa Kugler og de forskellige 
Kornsorter, for saa vidt som Modstandsvariationen 
er nogenlunde ens, dog var Variationen noget større 
ved CE-Korn og Kulkugler end ved Magneto-Kul- 
korn, ligesom Variationen ogsaa var større ved løst 
aflejrede Korn end ved meget stærkt sammenrystede. 

Om de gjorte Forsøg skal endnu udtales, at selv 
ganske smaa Rystelser indvirkede kendelig paa Mod- 
standen i Kulkornene, saaledes at man for at faa et 
palideligt Resultat maa udføre mange Forsøg. 

De her meddelte Forsøg synes i alle Tilfælde at 
bekræfte den Opfattelse, der ogsaa fremgaar af Pro- 
fessor Pedersens Forsøg, at Mikrofonens Virksomhed 
beror paa de ganske simple Elasticitets- og Berørings- 
forhold imellem Kulstykker og Korn. 

Naar dette er Tilfældet, saa synes Muligheden for 
en Forbedring af Mikrofonen maaske at kunne findes 
igennem Undersøgelser af de enkelte Deles, Kulstyk- 
kernes og kKulkornenes Ewlasticitetsforhold. Ind- 
gaaende Forsøg af denne Art vilde muligvis kunne 
bringe Resultater; imidlertid kræves dertil Apparater, 
hvormed kan foretages fine Mikrometermaalmger af 
de overordentlig smaa Bevægelser, hvorom her er 
Tale. 

Som nævnt var de Apparater, hvormed de her 
refererede Forsøg anstilledes, ret primitive. Medens 
man nærmest har betragtet det aktive Jordtryk som 
konstant, saa vilde man med finere Apparater kunne 
undersøge netop Modstandsvariation ved smaa For- 
andringer af det aktive Tryk, særlig i nedadgaaende 
Retning lige indtil Nul. Professor P. O. Pedersens 
Forsøg med Mikrofoner viser, at Virkningsgraden 
er størst, naar Kornene bringes i en Tilstand, 
hvor deres aktive Tryk er bragt saa langt ned som 
muligt. Ved Opvarmningen af Mikrofonen udvides 
Rummet, hvorved der bliver mere Plads til Kulkor- 
nene, hvis indbyrdes Tryk da bliver minimalt. Naar 
Membranen trækkes magnetisk en lille Smule frem, 
formindskes ligeledes Trykket, og endelig naar Mem- 
branen trykkes tilbage, saa at Kulkornene forskyder 
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sig, vil de, naar Membranen atter slippes, aflejre sig 
saa lost som vel muligt. 

Et ringe Tryk vil naas med Kulkorn med ringe 
Vaegtfylde, men samtidig kræves der for med en ringe 
Bevægelse af Membranen at give stor Trykvariation, 
at Kornene har en stor Elasticitetskoefficient, altsaa 
er haarde. Imidlertid vil stor Haardhed sjældent eller 
aldrig følge med lille Vzegtfylde, og deri ligger vel en 
Forklaring paa, at det kun i ringe Grad er lykkedes 
at forbedre Mikrofonens Virkningsgrad. 


BEVZEGELSER, TRYK OG MODSTANDE I KULKORNS-MIKROFONER. 


16. December 1914. 


Det ideelle Mikrofonmateriale maatte, bortset fra 
elektriske Egenskaber, være let og dog haardt. 


Foreningsmeddelelse. 
Elektroteknisk Forening. 


Paa Grund af indtrufne Omstændigheder bliver 
intet ordinært Medlemsmøde afholdt i December Maaned. 


2den Fortegnelse over indkomne Bidrag til Flyvefondet. 


Oberstløjtnant T. Grut ................... Kr. 100,00 
Godsejer Westenholz .................... - 100,00 
Ing. Fr. H. Krebs ....................... - 20,00 
Konsul Harald Faber, London ............ š 50,00 
Gross. Axel Schou (1. Bidrag) ............. S 100,00 
Gross. Niels Bentzen, Vejle ............... - 100,00 
Havnedirekter H. C. V. Møller ............ - 50,00 
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Afdelingsingenier A. C. Karsten ........... - 10,00 
Ingenier Helmar Secher ................. - 25,00 
Ingeniør Gustav Káhler .................. - 100,00 
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Gross. Axel Schou (2. Bidrag) ............ - 100,00 
Gross. Collstrup ............ رک‎ t oa - . 1000,00 
Ing. W. Schäfer (2. Bidrag) .............. - 200,00 
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Etatsraad Monberg ...................... - 200,00 
Ingenier J. C. Andersen (Firma Monies & 
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AAGE HASSEL. 


Komiteens Kasserer. 


Bidrag modtages fremdeles af enhver af os Undertegnede: 


I Komiteen for Oprettelsen af et Flyvefond. 
AMBT. L. ERNST. TORBEN GRUT. H.I. HANNOVER. C. HANSEN. AAGE HASSEL. E. HOLM JØRGENSEN. 


C. F. MEGAARD. H.C. V. MOLLER. 


V. LUDVIGSEN. 


VALD. POULSEN. LOUIS STORM. H. ULRICH. 


J. WIEHE. 


Ved den sidste Offentliggørelse over de indkomne 
Bidrag til Flyvefondet omtaltes det, hvorledes man i Sver- 
rig havde Øjet oppe for den store Betydning et veluddan- 
net og veludrustet Flyvekorps er. 

Det samme gælder de øvrige Lande, saavel krigs- 
førende som neutrale og overalt i Tidsskrifter og Dagblade 
ser man Spørgsmaalene vedrørende de forskellige Landes 
Flyvemateriel underkastet indgaaende Omtale. Som Eks- 
empel skriver »Berl. Tidende«s udsendte Medarbejder i 
Rusland om Ruslands Flyvekorps: 

Overordentlig stor Offervillighed vises der fra privat 
Side for at faa forøget den russiske Hærs Flyveafdeling. 


Der er paa dette Omraade meget tilbage at indhente, og 
den russiske Hærledelse har næsten daglig Anledning til 
at konstatere, at Tyskerne paa dette Felt har en meget 
betydende Fordel fremfor Russerne. Alle de tyske Fore- 
tagender dirigeres fra Flyvemaskiner, og navnlig det tyske 
Artilleri har overordentlig Nytte af denne Vejledning. Nu 
er der sat alt ind paa at faa uddannet det størst mulige 
Antal Flyvere. Luftskibe betjener Tyskerne sig ikke vi- 
dere af paa denne Front. Man har hidtil kun nogle gan- 
ske faa Gange observeret Zeppelinere inde over de russi- 
ske Stillinger. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og. ved Postvæse- 


net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen.ekstra. 


- 


— 


10. Aarg. Hætte 26. 
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Danske Elektricitetsvaerker i 1913 og 1913—14. 


Ved cand. polyt. Povl Vinding og cand. polyt. Poul Frydlund. 


Ligesom sidste Aar er en Del af Oplysningerne 
i det følgende ikke opgivne direkte, men gennem 
den af Foreningen af Elektricitetsværksbestyrere i 
Danmark udgivne Statistik for Driftsaaret 1912— 
13, saaledes at disse Oplysninger er et Aar ældre end 
ovenstaaende Titel angiver. 

De fra ovennævnte Statistik stammende Oplys- 
ninger gælder for følgende 27 Byer: Odense, Hor- 
sens, Randers, Esbjerg, Vejle, Svendborg, Fredericia, 
Helsingør, Kolding, Nykjøbing F., Slagelse, Viborg, 
Rønne, Nakskov, Silkeborg, Frederikshavn, Nyk jø- 
bing M., Herning, Vordingborg, Kallundborg, Maribo, 
Struer, Brønderslev, Hobro, Lemvig, Kerteminde og 
Rødby. 

For Sporgeskemaets Vedkommende er sket den 
Forandring, at det i Aar er udsendt i to Udgaver, en 
mere omfattende for de større Værker og en mere en. 
kel for de mindre. Saavidt det kan ses, har alle Par- 
ter Grund til at anse denne Ordning for et Frem- 
skridt. Det maa sikkert ogsaa siges at være mindre 
rationelt, at sende samme Skema saavel til et lille 
Landsbyverk som til de største By- eller Oplandscen- 
traler.. Om Indholdet af det folgende maa atter i Aar 
nærmest siges, at det er noget fyldigere end sidste 
Aar. Sporgeskemaerne har følgende Udseende: 

Elektricitetsværk. 


Oplysninger til Industriberetningen 1913. 


Værkets Regnskabsaar er fra 
1/ 1913 til %/,, 1913 
1/ 1913 til ?', 1914 

Nedenstaaende Oplysninger gælder pr. | 19 

(Helst Driftsaarets sidste Dag). 


j (Det ikke benyttede overstreges). 


1. Værkets Navn: . 


2. Værkets Ejer: .... 
3. Dag og Aar da Værket sattes i Drift:_.... . 
4. Indbyggerantal i Værkets Omraade: ` 


5. System og normale Spændinger paa Fordelingsledningerne: 
Spænding mellem Yderlederne: 

ps | Treleder til 

Spænding mellem Nul og Yder- | Lys og Kraft. 


Jevnstrom lederne:.......................... Volt. 


Toleder til 
; Lys og Kraft 
DEE M olt. E til Sporvej. 


Spænding mellem Yderlederne: 
-———— Volt. 
Nul og Yder- 


Spænding mellem Yderlederne: 


Vekselstrøm ۱ e 
e mellem 


lederne 


Teknisk Tidsskrift Nr. 52. 1914. 


6. Kraftmaskiner: 


Forbrug af Brændsel 


Antal | Art effektive HK. pr. produceret KWT. o.l. 


7. Elektriske Maskiner (Reservemaskiner medregnet): 


Antal Art Volt KW. 


Ampére 


Sammenhørende Maskiner under 6 og 7 bedes indført 
under samme Nummer. 


8. Transformatorstationernes Antal og K. V. A.i... 


9. Akkumulatorbatteriets Ampéretimer: .............. ved. `. Timers 
Afladning. 
10. Pufferbatteriets a "ES 


11. Antal tilsluttede Gledelamper: . 


12. Antal tilsluttede store Lamper. 
A. Buelamper: sod eere dnte etas d 
B. Metaltraadslamper over 100 Lys:.... . 
13. Antal tilsluttede H. K. i Motorer: ............... ele GERE 


14. Antal Maalere for Lys: ............ .. 


15. D 5 » 


Kraft, 


16. Afstand i lige Linie fra Værket til den længst fjernede For- 
bruger: . meter. 
17. Samlet Længde af Hojsprendingsledningerne. 
۸. ۸۰ 
B. Jordkabler …....... 


meter 


. meter 


18 Samlet Længde af Gade og Vej forsynet med Fordelings- 
ledninger. 
A. Luftledninger : aee meter 


B. Jordkabler: . ........ ....-....meter 
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19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


21. 


28. 


29. 


Salgspris pr. K. W. T. til Lys: ..... 
Er tert eege eer sd 


Andre Oplysninger om Tariffer og Rabat. 
Antal K. W. T. produceret i ovenn. Regnskabsaar:................. 


Antal K. W. T. solgt i ovenn. Regnskabsaar: ۰ میم‎ 
Hercai til LS ode qo که وه‎ E 

b. ۱۳ ۰ SSE TP S Must PE sts 

c. til andre tekniske Formaal: ........................ 


d: tr Sporvej E ane ule RE سا‎ e و‎ is 


Antal K. W. T. solgt i ovennævnte Regnskabsaar til den 


VAP ی‎ Amp. ved .................... Vol ۳ 3 
den 
OBL eode Amp. ved Volt | ۰ Fm 
Em 
Der blev altsaa ialt til Lys og Kraft afgivet........ ... KW. 


Den samtidig afgivne Strømstyrke til Sporvej var, 
Amp. ved .............. Volt 2... .K. W. 


Anlegskapital ved Slutningen af ovennævnte Regnskabs- 


(Herved forstaas oprindelig Anlzgskapital plus Udgifter til 
senere Udvidelser). 


Heraf: Grund og Bygningen; `. Rr. 
Maskinanlæg og Batteri: .... .. o ST re ds UR 
Lavspændingsledninger og Maalere: .......  .... 3» 
زر‎ . . B ocho ce c " 
Transformatorstationer 1... si » 
Andre Anlæg: 2 dc et zar veer » 

Indtægt ialt i ovennævnte Regnskabsaar: ............................... Kr. 

Heraf ved Salg til a. Le: f ` 

D. keet Adresse eS » 
c. andre tekniske Formaal: ............. . >» 
۱۱۰۱۹۱۵۳۳۹۵ EE > 
Leje af Maalere: 2... sss sss ns , 
Andre Indtegter:.................. Se s ies DEER » 

Udgift ialt i ovennævnte HBegnskabsaar: ss. Kr. 

(Forrentning og Afskrivninger ikke medregnet). 

Heraf: Reparation og Vedligeholdelse:....... s... Kr. 
EDUBÉOE S uo adt dy deae Ee > 
Brændsel: .... Buh رک‎ LAU VN n 
5۱۱۵۲60116, Vand, Twist o. 1l. ..... "m , 
Skatter, Assurance, Kontorudygifter o. l.............. .. ۶ 
Andre Udgifter: EE > 

Forrentning og Afskrivninger: ی ام‎ ss Kr. 


Er Kraftmaskinerne af dansk Fabrikat? | 


DANSKE ELEKTRICITETSV ZRRKER I 1913 OG 1913—14. 


80. December 1914. 


30. Er de elektriske Maskiner af dansk Fabrikat? .... 


31. Er Ledningsnettet af dansk Fabrikat? . 


For Oplandscentraler ønskes tillige en Fortegnelse 


over 


Navnene paa de Byer, Landsbyer, Gaarde, m. m. som forsynes. 


(Bedes opført forneden paa dette Skema). 


(Underskrift; 


Elektricitetsværk. 
Oplysninger til Industriberetningen 1913. 


Værkets Regnskabsaar er fra. ` 


Nedenstaaende Oplysninger gælder pr. / 9 


. 1913 til...... 


e 1914. 


(Helst Driftsaarets sidste Dag). 


1. Værkets Navn:.... ss ss 


2. Værkets Ejer: 


oser iate] ct 


عم و وه cassa anrea‏ 


3. Dag og Aar da Værket sattes i Drift: ی ی ی‎ 


4. Indbyggerantal i Værkets Omraade: 


9. Normal Spænding paa Fordelingsledningerune: 


Ved 2-Leder System... .............. Volt. | (Det ikke benyttede 


… Volt. f 


» 3-Leder > 2X. 


6. Kraftmaskinernes Art, Antal og effektive HK.: .... 


(Hver Maskine for ۰ 


Forbrug af Brændsel pr. produceret K. W.T.: .. 


overstreges). 


7. De elektriske Maskiners Antal, K. W., (Volt og Amp): . 


(Hver Maskine for sig). 


8. Akkumulatorbatteriets Ampéretimer: .. . ved 


Afladning. 


. . . Timers 


9. Antal tilsluttede 6۱۵1618 ۲ 06۰۰۰ 22 ی ی‎ sss 


10. Antal tilsluttede HK. i Motorer: 
11. Antal Maalere for Les: 


12. > p » 


bruger:.... 0o meter. 


Afstand i lige Linie fra Værket til den længst fjiernede For- 


14. Samlet L:engde af Gade og Vej forsynet med Fordelingsled- 


KLEES E meter. 


15. Salgspris pr. K. W. T. til Lys: .. .. 
til Kraft: 


10. Aarg. Hætte ۰ 


16. Antal K. W. T. produceret i ovenn. Hegnskabsaar:. . ................ 


17. Antal K. W. T. solgt i ovenn. Regnskabsaar: .................... 
Heraf a. til Lys: ...... ............... Mnt t EE 


b. tll Kraft: «o ede uy w titus ies 
18. Største afgivne Strømstyrke var: ............. Amp. ve. Volt 
indtraadte den / 19 Kl: E 


19. Anlægskapital ved Slutningen af ovennævnte Regnskabs- 


(Herved forstaas oprindelig Anlægskapital plus Udgifter til 
senere Udvidelser). 


20. Indtægt ialt i ovennævnte Regnskabsaar: DT 
Heraf ved Salg til a. Les 
b. Krali uz azu ua ور‎ Werte pipes S 

Leje af Maalere: .. 


Andre Indtægter: .. UA cone ui unm t A 


21. Udgilt ialt i ovennævnte Hegnskalieaar- . Kr. 
(Forrentning og Afskrivninger ikke medregnet). 
Heraf: Reparation og Vedligeholdelse:.. ............... . Er 
Lee Enge oues بو هی مرو‎ RS tede er HANS ced, dk 
Brændsel: .... .. [uni و‎ DSS 
Andre Udpgifter uus ccn o geo nl ispum d 
22. Forrentning og Afskrivninger: .. 1... Kr. 


23. Følgende Byer, større Gaarde o. l. forsynes fra Værket: 


RE ET EE 


Om Nyanlæg skal nævnes følgende (efter Indu- 
striberetningen 1913, S. 217 o. flg.): 

Ved Udgangen af 1912 fandtes, fraregnet Vær- 
kerne i København og paa Frederiksberg, ialt 344 
Elektricitetsværker. I Løbet af Aaret 1913 er hertil 
kommet 39 nye Værker, medens et enkelt Værk er 
fragaaet. Ved Udgangen af 1913 fandtes altsaa her 
i Landet ialt 382 Elektricitetsværker foruden Vær- 
kerne i København og paa Frederiksberg. I neden- 
staaende Tabel gives en Oversigt over Antallet af 
Elektricitetsværker uden for Hovedstaden ved Ud- 


2 ۲ É ° ` 
` me # . ۰ 
۰ ۰ ۰ . M š 
ooo o o a € P MM — — —= > تحت‎ 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


TV‏ — ——— سس 


gangen af hvert af Aarene 1907—13, deres samlede 
Antal HK. og deres samlede Anlzegssum: 


1907 

Antal Værker 1 
Størrelse i HK 11200 
Anlægssum i 
Mill. Kr.... 


1908 1909 
160 192 
16600 21000 


1910 1911 1912 1913 
236 204 344 382 
241650 31200 38100 47400 


10,5 14,5 19,5 23,6 31, 037,8 47,3 

Ovenstaaende Tabel omfatter altsaa saavel :el- 
dre Anlæg som de i 1913 tilgaaede. I omstaaende 
Tabel findes en Fortegnelse over de 39 nye Vær- 
ker, der er kommen til i 1913. Heraf var en Op- 
landscentral (Rødby), medens Resten var Landsby- 
værker. Kraftmaskinernes samlede Styrke paa disse 
39 Værker var ialt 2532 HK. Anlægssummen ud- 
gjorde ialt 2,985,000 Kr. eller 1179 Kr. pr. HK., hvad 
der er noget højere end i 1912, da Anlægssummen 
pr. HK. udgjorde 1047 Kr. (I det nævnte Tal for An- 
lægsomkostningerne for de nye Værker er Grundens 
Værdi ikke medregnet). 

Naar der fra omstaaende Tabels 382 
letsvaerker drages de i 1913 tilgaaede 39 Nyanlæg, 
bliver tilbage 343 Værker som anlagte fer 1. Januar 
1913. Heraf var 59 Kebstadvszrker og 284 Landsby- 
værker. Købstadværkernes samlede HK. udgjorde 
27,383, og deres samlede Anlægssum androg ved Ud- 


gangen af 1913 ca. 24 Mill. Kr., medens de 284 Lands- 


Elektrici- 


.byværker tilsammen raadede over en Maskinkraft 


paa ialt 17,451 HK. og en samlet Anlægssum af 
20,540,000 Kr. 

I de nu fremførte Tal er, som nævnt, Værkerne i 
København og paa Frederiksberg ikke medregnet. 
Disse Værker raadede ved Udgangen af 1913 over en 
samlet Maskinstyrke paa ialt 37,440 HK., og deres 
Anlægsbeløb udgjorde 28,653,000 Kr. De danske 
Elektricitetsværkers samlede Maskinstyrke skulde 
herefter ved Overgangen fra 1913 til 1914 ialt an- 
drage ca. 85,000 HK., medens Værkernes samlede An- 
lægssum paa det nævnte Tidspunkt androg ca. 76 
Mill. Kr. 

Side 207 findes en Tabel over Elektricitetsværker 
anlagt i 1913. 


Det bemærkes, at denne Tabel, som er udarbej- 
det efter Anmeldelserne til Elektricitetskommissionen, 
ikke stemmer overens med Industriberetningens For- 
tegnelse over Nyanlzg, idet følgende 5 Værker, som 
staar i Industriberetningens Fortegnelse, i Felge 
Elektricitetskommissionens Fortegnelser er aabnede 
allerede i 1912 eller tidligere: Sdr. Arup i Thisted 
Amt, Vejlby i Aarhus Amt, Jebjerg i Viborg Amt, 
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Brende Melle i Odense Amt og Fuglebjerg i Sorø 
Amt, medens paa den anden Side folgende 18 Vær- 
ker, som ikke staar i Industriberetningens Forteg- 
nelse i Felge Elektricitetskommissionens Fortegnelser 
er aabnede i 1913: Dybvad, Taars og Øster Vraa i 
Hjørring Amt, Hals i Aalborg Amt, Vegger og Kolind 
i Randers Amt, Vivild i Aarhus Amt, Dybe, Grenbjerg, 
Hygum, Lyne og Vejrum i Ringkjøbing Amt, Grind- 
sted, Malt og Tjæreborg i Ribe Amt, Hasmark Egense 
i Odense Amt, Bybjerg Gamløse i Holbæk Amt og Es- 
rom i Frederiksborg Amt. Endelig kan følgende 5 
Værker, som staar i Industriberetningens Fortegnelse 
over Nyanlæg i 1913, ikke ses at være anmeldt til 
Elektricitetskommissionen under de angivne Navne: 
Skørping i Aalborg Amt, Nørre Herreds og Mørke i 
Randers Amt, Dunkær i Svendborg Amt og Kappel 
1 Maribo Amt. Den efter Industriheretningen oven- 
for gengivne Oversigt over Udviklingen i de sid- 
ste 7 Aar, vilde saaledes blive ændret noget, hvis 
den blev udarbejdet efter Elektricitetskommissio- 
nens Fortegnelser. Grunden til Uoverensstemmelsen 
er, at Anmeldelserne til Elektricitetskoinmissionen 
og Fabrikstilsynet for det første ikke aitid sker sam- 
tidig og for det andet først sker nogen Tid efter 
Idriftssætningen; navnlig til Fabriktilsynet synes An- 
meldelserne efter ovenstaaende jo at ske sent; Værker, 
der sættes i Drift sidst paa Aaret og som først an- 
meldes til Fabriktilsynet i det nye Aar, vil altsaa give” 
Anledning til en Uoverensstemmelse som ovenfor. 

Angaaende andet af Interesse, som er passeret, 
skal nævnes, at de sidste Aar omtalte Forhandlinger 
mellem Nordsjællands Elektricitets- og Sporvejs-Ak- 
tieselskab og Sydsvenska Kraft Aktiebolaget er afslut- 
tede med en Overenskomst, saaledes at ۵ 
Aktieselskab nu skal levere Elektricitet gennem Kab- 
ler, der nedlægges mellem Helsingør og Helsingborg. 
Det første Kabel er nedlagt i Sommeren 1914. 

I Løbet af 1913 og første Del af 1914 er Nord- 
vestsjællandsHøjspændings-Elektri- 
citetsværk bleven opført. Kraftstationen, der 
ligger i Svinninge, forsyner største Delen af Holbæk 
Amt. Værket drives privat, idet Ingeniør Otto Meyer, 
først sammen med Ingeniør, cand. polyt. Asger Sø- 
rensen, senere alene, opførte og driver Værket. 25 
pCt. af Anlægskapitalen er indskudt af Ingeniør 
Mever, medens 75 pCt. er Laan, for hvilket For- 
.brugerne — sammensluttet i Garantforeninger — hef- 
ter. Forbrugerne kan til enhver Tid overtage Værket 
med 1 Aars Varsel mod at udbetale Ingeniør Meyers 
Indskud. Forbrugerne, repræsenterede ved et Repræ- 
sentantskab, bestaaende af Garantforeningernes For- 
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mænd, kontrollerer stadig Værkets Drift. Repræsen- 
tantskabets Formand er Hofjægermester G. Baron 
Lerche, Birkendegaard. Værket blev sat i Drift den 
20. December 1913. Spændingen er 10000 Volt. I 
Kraftstationen er installeret 3 Dieselmotorer paa hen- 
holdsvis maksimalt 350, 160 og 80 KW. Tilslutnin- 
gen var d. 1. November 1914: 160 km Hojspzndings- 
net, 220 km Lavsp:zendingsnet, 66 Transformatorsta- 
tioner, 2140 Maalere, 3618 KW. Kraft og 1275 KW. 
Lys. Der er ved Værkets Opførelse og Forarbej- 
derne hertil udfert et fortjenstfuldt organisatorisk Ar- 
bejde, hvis Virkninger sikkert ogsaa vil spores deri, 
at danske Landmznd mere og mere bliver fortrolige 
med de store, velledede Centraler. 

I Tilslutning til ovenstaaende skal omtales, at 
det for første Gang er sket, at en dansk Købstad, 
der skulde forsynes med Elektricitet, har undladt at 
bygge eget Værk og i Stedet sluttet Kontrakt om 
Køb af hele Forbruget, idet Nykjøbing Sj. By- 
raad i sit Møde den 31. September 1913 vedtog at 
søge Kontrakt oprettet med Nordvestsjællands Høj- 
spændings Elektricitetsværk og ved to Behandlinger i 
Møder den 14. og 17. April 1914 vedtog Kontrakten 
med Værket. Foruden Forbruget til selve Byen og til 
Motorer påa Vandværket, købes Forbruget til det i 
Lov Nr. 123 af 29. April 1913 omhandlede Sindssyge- 
hospital med dertil knyttet Sikringsanstalt ved Ny- 
kjebing Sj., idet Byen ved Overenskomst af 17. April 
1914 med Justitsministeriet har paataget sig at levere 
saavel Gas og Vand som Elektricitet til Hospitalet. 
Hele denne Sags Gennemførelse er med stor Energi 
og Omsigt ledet af Byraadets Elektricitetsudvalgs 
Formand, Læge Egede, der saaledes paa dette Om- 
raade har været banebrydende. 

Omtrent samtidig med Værket i Nordvestsjzel- 
land, er SydøstsjællandsElektricitets- 
Aktieselskabs Kraftstation i Haslev bleven op- 
fort. Kraftstationen, der forsyner Bjeverskov samt 
Stevns og Faxe Herreder, og som ogsaa tager Sigte 
påa med Tiden at forsyne øvrige Dele af Præstø Amt, 
samt Sorø Amt, blev sat i Drift den 29. April 1914. 
Spændingen er 10,000 Volt. 1 Kraftstationen er in- 
stalleret 2 Dampturbiner paa henholdsvis maksimalt 
250 og 500 KW. Selskabet blev stiftet den 19. De- 
cember 1912 med en fuldt indhetalt Aktiekapital paa 
300,000 Kr. Sjælen i dette, efter danske Forhold, 
store Foretagende er Ingeniør, cand. polyt. Frederick 
H. Krebs, der foruden at have bygget Værket, har ud- 
ført et stort organisatorisk Arbejde. Formanden i 
Selskabets Bestyrelse er Proprieter N. Andersen, 
Snedkærgaard pr. Haslev, som i alle Forhold og paa 


Bilag til Elektroteknikeren 1914. 


| 
ELEKTRICITETSV/ERKER I 


DANMARK 


T11 1914 


e VÆRKER UNDER 50 KW. 
e 9, OVER 0 TE 
e 99 e 100 99٩ 
e e و 200 وو‎ 
e 9 eg L 500 99 
e eg 99 1000 e 
E 99 وو‎ 9000 o 
Ki T +» 10000 e 


SS 


10. Aarg. Hæfte 26. 


fortræffelig vejledende Maade har været et 0 
mellem Selskabet og dets Aktionærer og øvrige For- 
brugere. Hosstaaende Skitse viser Ledningsnettets 
Udstrækning paa nærværende Tidspunkt. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


atVardeElektricitetsværk, der i 1909 an- 
meldtes som Aktieselskab, men som i 1911 atter hæ- 
vedes, er overgaaet i Kommunens Eje fra 1. August 
1913. Den tidligere Ejer var A/S Frichs. 
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Tilslutningen var den 1. December 1914: 12 Hurup Elektricitetsvzrk, der tid- 


E: 

km Heojspzendingsnet, 121 km Lavspandingsnet og 

54 Transformatorstationer. 
| 


Iøvrigt skal nævnes, at det nyanlagte Værk i 
Marstal ejes af et Aktieselskab, hvis Kapital er 
30,000 Kr., hvoraf 24,000 Kr. er indbetalt. 

Af Forandring i Ejendomsforhold kan nævnes, 


ligere ejedes privat, er i 1913 overtaget af et Andels- 
selskab. 
NySkivehusElektricitetsvzrk,der 
ejedes af Enkefru Odgaard, er for 40,000 Kr. over- 
taget af Skive Kommune, der derefter gennem det 
kommunale Elektricitetsvzerk. har overtaget Forsy- 


ningen med Elektricitet. 
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Opstillingen i Tabellerne er i alt væsentligt ufor- 
andret. 

Ved Udnyttelsesgrad er forstaaet: 

Producerede KWT. pr. Aar 
Værkets Maskineffekt X 8760 Timer. 

(Smlgn. Dr. Klingenberg: | Ausnutzungsfaktor 
der Zentrale E. T. Z. 1912, S. 731 og den tilhorende 
Note 4). 

Den ferste Inddeling er i de tre Hovedgrupper: 


I. Bycentraler. 
IL Landcentraler. 
HI. Oplandscentraler. 


Inden for hver af Grupperne er Stoffet delt i: 


Tabel A. Angivelser angaaende Værkernes Størrelse 
og Indretning. 

Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 

Tabel C. Beregnede Størrelser. 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 

I Tabel A er anvendt de samme Forkortelser som 
i den foregaaende Tabel, saaledes at K: betyder Kom- 
munen, A;S: Aktieselskab, A: Andelsselskab, 1S: 
Interesseutskab og P: Privat. D: betyder Dampma- 
skine, G: Gasmaskine, DG: Dowson Gasmaskine, 
SG: Sugegasimmaskine, DP: Dieselmotor, Br: Brons- 
motor, R: haaoliemotor, P: Petroleumsmotor, V: 
Vind og Va: Vand. 

Det bemzrkes, at en Del Aklieselskaber og In- 
teresseniskaber omfatter næsten alle Forbrugerne, saa 
at de nærmest har Karakteren af Andelsforetagender. 
Der forekommer ogsaa Blandinger af Privat- og An- 
delsforetagender, og Forholdet er da oftest det, at 
Bygning og Kraftimmaskine tilhører en Privatmand, der 
selv delvis bruger kraftinaskinen, medens den elek- 
lriske Del af Ankeget er bekostet af Andelshaverne. 
Forhold af denne Art er belegnet ved P + A. 

Om Rubrikeringen skal anføres, at der er forsøgt 
Adskillelse mellem egentlige Driftsudgifter og Udgif- 
ler og Udgifter til Forrentning, Amortisering og Af- 
skrivning. 

1 HK. er regnet til 900 Watt. I Lampe er for 
københavns Vedkommende regnet til 50 Watt. Alle 
andre Steder er der for 220 Volls Anlæg regnet 45 
Walt og for 110 Volts Anlæg 40 Watt. 

Om den vedfojede Kortplan med Signatur for 
Elektriciletsvierker i Danmark er ikke meget at lil- 
føje. Signaturerne refererer til Verkernes Maskin- 
storrelse ۰ 
undgaaede. Oplysninger om saadanne vil overhove- 
det altid blive modtaget med Tak. 


Det er os klart, at Fejl neppe er 


30. December 1914. 


Som det ogsaa vil ses af Titelen, vil Ingeniør un- 
der Elektricitetskommnissionen, cand. polyt. Poul 
Frydlund fra og med i Aar være Medredaktør af Sta- 
tistik ken. 

For god Hjælp ved Tabellernes og Kortets Udar- 
bejdelse takker vi Hr. stud. polyt. Oskar Vang-Gra- 
noe og Hr. stud. polyt. Viggo Kofoed. 


I. Bycentraler. 


Alfabetisk Fortegnelse over Bycentraler 
i Drift inden Udgangen af 1912. 


Lobe- | Løbe- 
No. No. 

A | Aakirkeby. ..... 60 Nyborg........ 23 
Aalborg. ....... 5 , Nykobing F. ....| 14 
Aarhus........ 3 ! Nykøbing M..... 27 

x Nysted «i as 56 

B | Bogense ....... m Næstved ....... 22 

| Brenderslev . .... 43 | Norre Sundby 36 
E | Esbjerg. ....... 8 | O| Odder......... 51 
Odense........ 4 
F | Fakse......... 62 
' Fredericia ...... 11 R ; Randers ....... 7 
| Frederiksberg. . . 2 BRE E 38 
| Frederikshavn. ...! 25 | Ringe......... 47 
| Frederiksværk ...)| 58 , Ringkøbing ..... == 
Ringsted. ...... 
H Hadsund. ...... 59 | ee 2 
EEN Sege ۳ Roskilde. .. .... 17 
Helsingør ...... 12 i 
; . Rudkobing ..... 46 
Herning ....... 28 Ranie 18 
Hillerød ۰۰۰ ۰۰ Sb | و‎ 577 s YU 
Hjørring. ...... 20 S | Sakskøbing ..... 57 
| ۲۱۳۲۵ Sê onê inn 44 ' Silkeborg. ...... 21 
t Holbæk. ....... 26 | Skive... 32 
Holstebro ...... 29 Skelskør . . 53 
Holte......... 41 Slagelse. ....... 15 
Horsens: «3 ۱ 6 Soro........... 49 
| OU 
K | Kallundborg. ۰ 34 ISES da ل‎ 
Š ; Storeheddinge. . . .| 54 
Kerteminde . .... 48 
FÉ) Struer ........ 42 
Kolding. ....... 13 
Ge Stubbekøbing. ...| 55 

| Korsør .......… 24 
Svaneke ....... 61 

København ..... 1 
Svendborg...... 10 

Køge ......... 35 
Sæby es v y uen = 

L Lemvig... ...... 45 ; 

T | Thisted........ = 

M | Mariager....... — V | vara 37 
Maribo........ 39 Mas ی‎ NEUE 9 
Middelfart..... . 33 EID, OI SCAURUS 

Viborg ........ 16 

NO Nakskov s ae 19 Vordingborg. . .. ۰۱ 30 

, Neksø. ..,, | 52 | 
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Elektricitetsveerker aabnet for Drift i Løbet af 1913). 


. Antal Forbrugere | Salgspris pr. KWT b E 
Kraftmaskinens 2 8 
af Ore > x= 
Was 
Ejer i وی‎ XE doo 
| | £58 
Art HK Lys Kraft Lys Kraft | 887 
| | < Š 
Oplandscentraler. 
RONDE vu us apuka EE K DP 220 350 100 40 20 250 
Landsbyvezerker. 
Hjørring Amt: BrovsLi s 2o eR e s P DP 30 60 15 10 20 60 
Dybyád ace oce ext I/S DP 35 — — — ES — 
TAS ONIONS A DP 25 — — — — == 
Øster Vraü. . . اج‎ os A DP 25 — —- — — = 
Thisted Aml: Øster Assels ........... Å DP 20 44 16 40 20 24 
Øster Jolby............ P DP 20 16 19 45 25 29 
Aalborg Amt: APO ۵۱ اف مرج‎ ds Á DP 45 85 10 10 20 40 
Hals Sa ss i A DP 25 — — — — = 
VOBEC ههد بر‎ Rus Roar A DP 15 س‎ — — = = 
Randers Amt: Kongsvad ............. P Va 35 142 46 40 40 72 
KOU. aS بر‎ ER EY DP 35 — — — — = 
VAVHd EE A DP 20 — — — = = 
Aarhus Amt: AAD NE LN SO a K DP 90 445 20 40 20 119 
Aale pP ۸ DP 15 — — == == 
Vejle Amt: Farre Aere A p DP | 15 26 4 45 25 er 
۲0116۵ XI ۸ DP 15 50 19 40 20 25 
Olholtt- scana A/S SG 20 — — — ese nes 
Ringkebing Amt: Bøvling uso EE A DP 35 — — = SS ES 
tte vao eR aus OUS A DP 85 — — — — ES 
Grenbjerg............. P DP 25 — — — — = 
Hyguny sos کی‎ EE P DP 35 — -- — — — 
[ye cuo xc ی‎ SR A DP 25 — - — — — 
Sahl Sogn. ............ K DP 65 — — — — — 
Sdr. Felding ........... P Va 12 — — — — — 
Vejrum zw x were EE A DP 110 — — — — — 
Ribe Ami: Grindsted............. A DP 30 — . — — — — 
Mall ux uA PUE mani A pP 25 — | — — — == 
Nørre Nebel ........... A DP 40 131 50 40 30 10 
Tjæreborg. ............ A DP 25 ges | — — — Em 
Odense Amt: Gundstup Vellinge ....... Å DP | 35 45 32 35 25 — 
Hasmark Egense ........ A DP | 50 — — — — — 
Langeskov. ............ AS DP | 100 Li. 3 — — — — 
Roerslev og Omegn. ...... A DP 55 113. , 85 35 25 97 
SUC 2 qi e SS de dg E P DP V 40 94 ' 32 35 25 41 
Svendborg Amt: Gudme e irl Ane Z 9 v3 Å DP 15 41 | 7 40 20 — 
PD EL A Benzin — — | — — — — 
Marstal og Omegn ....... AS DP 15 »60 ۰ ۰. 35 40 20 s= 
Bornholm Amt: NYRER aane ues P DP 54 51 15 45 25 - 
Østermarie ............ A DP ` 40 110 ! 60 45 25 95 
Sorø Amt: Vemmelev og Omegn. ..... Å DP | 80 215 | 95 40 20 104 
Holbæk Amt: Bybjerg Gamløse ........ I; DP 25 — | — — — مس‎ 
Gislinge............... P DP 20 6 | 24 40 20 = 
Oddelis 3 aa A DP | 35 82 49 40 20 13 
Sydsamso............. A DP | 80 275 | 112 40 20 160 
P Va 50 — 4 — — — — 


Frederiksborg Amt: EFEsrom............... 


') I Rubriken Ejer betyder K: Kommunen, A/S: Aktieselskab, A: Andelsselskab, I/S: Interessentselskab og P: Privat. 1 Ru- 
briken Kraftmaskinens Art betyder D: Damp, G: Gas, DG: Dowson Gas, SG: Sugegas, DP: Dieselmotor, V: Vind, 
Va: Vand og P: Petroleum. 

*) Indbyggerantal i Købstaden Rødby ca. 2000. 
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l. Bycentraler. Tabel A. Angivelser angaaende 


Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb. (De med Kursiv 


Anl:egskapital ved Driftsaarets 


1) Indbefattet Hejspendingsledninger og Transformatorstationer. 


"D Det danske Elektricitetskompagni anlagde i 1891 et Værk og forsynede Byen med 


tion i 1908. 


3) Det danske Elektricitetskompagni forsynede Byen med Strøm fra 1895—1909. 


4) Var ved Slutningen af forrige Regnskabsaar 1502,000 Kr. 


5) Grunden ikke medregnet. 
$) Overtaget af Kommunen ?/, 1912. 


7) Gælden for Slutningen af forrige Regnskabsaar (1912—13). 


*) Nuværende bogferte Værdier. 
°) Værket anlagdes af et privat Selskab 1. April 1900 og overtages af Kommunen lo 1907. 


P d D E 
x SS |z $ Slutning. 1000 Kr. 
e > eg c t — . . — ————.—Ə—.nh 
. S, , >€ |- | جع و‎ | | | 
Z 2 S= E B s a = $ , Ze e System 
i x E à vom e 9 Zw 2 | TO n 2 š ; 
2 VIEESGIS GEES E = sg SEE |z5* = EK sz | RS og ۲ 
& = 9 3 2۶ 6 = 
3 u 35 | 33 | و | کي‎ z| 3 ES | SŠ Ss 
b0 ۱ 
š så | Bs |° $ p EE | A 
Ex KE 8 ۱ z2 - 
a = Km 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
J.2 x 220—1 x 0 
z 5 498 10 |23547 | 4374 | 9283 | 9453: I 
1 | København.......... K 13-14 | nt, 92 ۱] | مدوب‎ mo a 
J.2 x 220—1 x 530 
2 | Frederiksberg ........ K ] 18-14 | م/*‎ 99 96 25 | 5106 | 1229 | 2004 18631) ۳ : —Ñ SS 1 x 55 
ie 127 
3| Aarhus............ K [|12—13]| 15, 01 60 3 1 428 261 551 576 J.2 x 220 
à "CIT » | 13-4 SS 60 26 | 2225 239 995 992 J.2 x 220—1 x 550 
J.2 x 220 
هدز ور‎ oga] 42 49 | 2110 426 713 | 604 I 
4| Odenge ............ 12—13 | 15, 082) (ER 
5| Aalborg... ..... LL. 13—14 | 54, o95| 35 24 J — z e J.2 x 220 
J. 2 x 220 
_13 | 25 8,2 847 114 305 ° 280 I ۱ 
6| Horsens............ K 12—13 | ی 06 و,"*"‎ V.3 x "je 
7| Randers............ K | 12-13 | ', 06 25 36 | 1060 195 378 | 378 J.2 x 220 
J.2 x 220 
"sb als 07 19 3,7 842 108 372 323 I 
8 Esbjerg Wu. ra MUR. OE VEI UBI OR. COL COT së K 12 13 n 07 | V. 3 x و‎ 
9| Vejle.............. K ] 12-13 ] 5, 9 18 14 803 100 288 323 J.2 x 220 
10 | Svendborg .......... K ] 12-13 ] ۶۶ 6 16 1.2 603 86°) 269 | 234 J.2 x 220 
11 | Fredericia .......... K 12—13 ۷, 07 14 1,5 535 84 161 | 231 J. 2 x 110 
12 | Helsingor........... K [12-13] 5, 1 14 3,5 527 71 | wn, 174 [| 0 
13 | Kolding. ....... š K 12—13 | *,, 98 14 1,3 567 163 207 | 180 J.2 x 110 
14 | Nykøbing F......... K 12—13 | *,, 07 12 1,9 314 68^ 227 | 184 J.2 x 110 
15 | Slagelse............ K 12—13 | *, 09 11 2,0 492 80 135 144 J.2 x 220 
16 | Viborg. ............ K 12—13 | ۱۹ 07 11 20 312 395) 119 120 J.2 x 220 
17 | Roskilde ........... K [13-14] 14, 06 W 2 3825) 64: | 206 | 112 | J.2x 220 
18 | Ronne............. K [12-13 | =. 10 10 2.0 350 57 107 152 J.2 x 220 
i9 | Nakskov ........... K [12—13 | se, 09 10 2,0 503 73 | 200 173 J.2 x 220 
20 | Hjørring ........... K 13—14 | ', 96") 10 سم‎ — — — — J.2 x 110 
21 | Silkeborg........... K [12-13 | s, 11 9 32 | 345 60 | 10 | 114 | ۵ 
22 | Næstved. ........... K 13—14 | ',, 09 9 2,1 3227) Ss SS — J.2 x 110 
23 | Nyborg............ K 13—14 | ۱۰, 07 8 2,3 — — — =s J.2 x 220 
24 | Korsør ............ As [13.14 | 1, 04 8 18 330 31% 1309) 9059| 3.1 x220 
25 | Frederikshavn. ....... K^ |12—13] V, 00% 8 1,8 295 59 131 94 J.2 x 150 
26 | Holbæk. Ln. K 12—13 | *4, 11 8 2,0 4205. 50 119 157 J. 2 x 220 
> Ac PNE >» [| 13-4 E: 3 14 437 50 119 174 — 
27 | Nykøbing M......... K | 2-18 | *, 10 7 3,0 252 365, 97 94 | J.2 x 220 
.28 | Herning. ........... K 12—13 | ۱۶, 08 7 4,5 237 225 102 93 J.2 x 110 
29 | Holstebro........... K 13-14 | A 07 7 1,8 311 | — = — J.2 x 110 


Strøm. indtil det kommunale Værk traadte i Funk- 
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Værkernes Størrelse og Indretning. 
satte Tal i Rubrikkerne 18 og 21 angiver Værdierne omregnede i KW). 
Kraftmaskiner Elektriske Batteri Tilslutning Maalere Længde 
. Maskiner I ۱ EN I l | af Ledningsnet km. 
e | Store Lamper S - ` Luftledning Kabel : 
T: pe c a d s as š 
= = =: Ë E E = Leer = S et > £ ; ; 2 
Slej £ |3] واه | ود‎ 5 | SE 282 808 |8| 3 < s |s| EISE] 
ELS = 5 z Ina z 2 هه‎ 358) SE i z M o 25-2 l 4 S P E 
< = < had To ia ` E s = > e. "354255. ww E 
E^ S Jas ا‎ «au ے‎ | ~ e = jesi 2SsS ms Tc 
PE c zm = = - | o | ë o Š coo 
| «Eg, 5 S | SL MS LE 
| 
11 | 12 13 14 | 15 16 17 18 19 | 20 … 21 22 x 23 | 24 25a | ۵ | 26n ' 46b 
U | ۱ | 
21 | D /30540|26 , 20700 | 247835 3640 | 807 959 = 3 945 E 050 | — 48 556 — |222 = | eo 1 
| | 
4| D | 6900| 5| 4600 3024) 444 |217137 | — 145 | 2448] — 14 829 12.9 37,1 2 
4| D | 2275] 6 1630 — , 225 3 393 ES — | 2765|4703 — | bg ux | 1,5 | 129 " 441 | 3 
[° » 3275] 8| 2480 500» | — 70 577 EM | 372 | 2320 | — | 5899 : 597 | — x "up De " : 
; Se 2400| 7 2000 | 1230 , 180 | 2559, — س‎ : 2277| — | 3242 | 495 | — 460 | 10,2 ۱ 14,5 | 4 
3, DP) 190] 3, 1300 1404 | 205 52 400 985 | — | 4248. 314 | — 17,8 | 92 | 70 | 5 
I E 1110] 4 740 969 142 1016 = = | 589 | — | 1508 | 173 | 0,9 90 | 41 9,0 | 6 
4 DP 1170| 4 780 974 ' 143 1538 | — - | 767) — | 1699 230 | 12 | 17,5 | 87 16,6 | 7 
| | 
4| DP | 1020| 4 680 969 142 1544 ۱ — | es d Suo us x 2 503 | 164 | 26 200] 33 1,9 | 8 
I 
3 | DP | 1080 | 3 720 867 127 1001 | =< Se x 589 | — ' 1293 | 159 | — | 10,6 | 52 | 7,2 | 9 
4! DP 780 | 4 525 546 83 878 | — ==: 442| — | 1624 x 153 | 1,5 | 194 | 26 | 2,9 | 10 
3. ۴ 420| 3 280 750 55 631 | — == 399 | — | 1190 | 124 | 3 | 11,9 | 3,6 | 0,3 | 11 
2| DP) 4801 2 320 867 | 127 836 | — — | 1488| — | 1727 | 9% | — 220 31 .— [12 
4| D 80] 5. 475 1077 | 79 777 | = | så 472 | — 995 | 180 | 02 , 39 4,9 | 55 | 13 
3| DP 705 | 38 ۱ 450 1296 | 95 671 | — En 327 | — ۰ 1103 ۰ 108 | 1,1 | 130 | 1,7 | 09 | 14 
2| D 360| 2 240 480 | 71 53 , — | = 2701 — 1041 97 | 07 | 102 3,4 | 29 | 15 
3. DP| 27] 3 180 270 | 40 418 , — = 260 | — 652 129 | — ¦ 139 | 10 | — [16 
I 2 | S | eof 4| 39 648 95 = NER = 31] — 788 | 2] — | — lu 
2| DP | 
2| DP 300| 2 200 492 72 352 3 eis 207 | — 925 92| — | 19,7 1,8 | — [18 
3| DP) 675] 3 450 375 55 746 - SS 384 | — 997 | 121 | — | 26,6۵ 2,9 | 32 | 19 
2| DP 300 | 2 200 1080 80 = — S ie s PNO ` m Ss = ES = |20 
2 DP | 330 | 2 220 Es 63 506 ¦ — = 183 | — | 1111 81| — |165 21 | — EN 
2 | DP; 300 | 2 200 743 50 | 11236 == a= 408 | — | 748 | 82 | — | 10,5 47, — | 22 
l 3 460 3 300 432 | 63 | 10750 = | 16 434 | — x 1 200 x 110] — 132 3,0 x = 23 
| ۱ 
i DÅ 409 . 255 92 | — | 8731 | E 20 | 5235| — 776 8 | 89 x 286 28 — 4 
t 
3| SG 190 | 3 126 = 65 516 | = es 172 E 518 ¦ 63 | 74 | 207 , —- | — |25 
2 | pP| 400| 2 270 432 63 hh  — En 97] — | 1067 | 64 | — x 125 | 28 — | 0 
2 DP| 40| 2| 270 432 63 | 14000 — | — 200 | — | 1246 | 62 | — | 130 | 28 | و‎ 
2| DP) 240 | 2 160 432 63 310 | — == 252 | — ! 553 83 ] — 87 14 — |27 
3| DP) 240| 3 | 160 435 32 304 = EE 259 | — 388 92 | 64 | 114 | 3 | — |28 
Í, " 365 | 3' 230 972 71 | 10000 4 15 |. 80| — x 712 | 28 | — — | — [29 
۱ ۱ | | 


D Desuden 2 Pufferbatterier paa tilsammen 3625 Amperetimer ved 1 Times Afladning. 


5 
d 


» 
» 


2 


1 Pufferbatteri paa 


» 


» 
200 Amp ved 1 Times Afladning. 


2515 


» 


2 


2 


» 
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I. Bycentraler. Tabel A (fortsat). 


Anlzgskapital ved Driftsaarcts 


ER ۱ = 
G SS |z Š Slutning. 1000 Kr. 
= ind tr] 
K 5 > T et Y E a 
: ¬ — .: < = e ; ç 
Z 2 Š SA s< | <š“ | 5 Pë e System 
° Værkets Hjemsted i 2 i za |[3£gm Ë = S L. ° ۱ 
A E = 5 2 EE 2 2 ا‎ £&' | s £ Ss og ۲ 
- & c SE x |E € E 3% Ed SẸ 
š rå | 5: |° š SECH 
> EE D TL e 
e zx Km | | 
1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 9 10 
| 
| 
30 | Vordingborg. ........ K ]|12-13 | *», 11 7 2,7 270 52 | 8 | 105 J.2 x 220 
31 | Hillerød. ........... K ]|13—14 | 1*/, 09 6 2,8 190 ^ 31 74 66 J. 2 >x 220 
32 | Skive ............. K |] 12-13 | sa 6 6 20 254 | 190 145 ° 78 J.2 x 220 
33 | Middelfart .......... K [13-14 | *4, 10 6 60 | 275 4 119 100 | {j x e 
V.3 x iar 
34 | Kallundborg......... K [|12 13|'54, 08 5 38 | 285 39 146 ' 80 J.2 x 220 
| 
35 | Køge ............. P [13—14| ۰۸, 97 5 0,9 127 17 71 . 38 J.1 x 110 
i | 
36 | Nørre Sundby........ K 13—14 | ''/, 11 5 1,0 210 | 45 70 | 80 J. 2 x 220 
37 | Varde............. K ]|13—142| ۲, 08 5 1,0 3) Em ER SES REED J.1 x 220 
38 | Ribe.............. p 13 Ja 06 5 - 89 9 56 | 24 J. 1 x 220 
39 | Maribb............ K [12—13 |”, 11 4 218 46°) 62 85 J.2 x 110 
40 | Ringsted ........... K | 12-13 | '/, 02 4 1,1 199 =: d = J.2 x 110 
41 | Holte............. K | 12-13 | 1 07 4 5,6 216 27 67 112 J.2 x 220 
42 | Struers Uer و‎ K 12—13 | م,/**‎ 12 4 — 225 44 15 x 64 J.2 x 220 
43 | Brønderslev ......... K 12-13 | م,/!‎ 11 4 2,9 246 45 81 | 68 J.2 x 220 
44 | Hobro............. K |12—13 |'5,, 05 4 1,2 269 67 115 59 J.1 x 220 
45 | Lemvig............ K 12-13 | 7, 11 4 1,5 211 22°) 68 83 J. 2 x 220 
46 | Rudkøbing.......... K ] 13-14 | !4, 10 4 1,0 1887) 247) 707) 757) | J.2 x 110 
47 | Ringe............. A [12-13 |", 09 4 4,5 213 21 59 93 J. 2 x 220 
48 | Kerteminde ......... K jÎ ۱2-13 ['*4, 11 3 1,3 154 27 49 50 J.2 x 220 
49 | Sorde a m Re P | 12-13 | '% 03 3 1,6 142 21 74 47 J.1 x 220 
BU: | 566 deo or suwaq P — | 12 3 1,0 = DE - = J.2 x 220 
51 | Odder............. o | 13-14 | u 06 3 1,1 143 e - - J.1 x 220 
52 | Nexe.............. K [|13—14] '4, 10 3 2,1 80 9 38 x 5 J.2 x 220 
53 | Skelskor ........... A/S | 13—14 | “/, 12 3 1,0 71 ex e = J. 2 x 220 
54 | Storeheddinge........ A/S | 12—13 | '/, 06 2 0,9 36 = Ss | n J.1 x 220 
55 | Stubbekøbing ........ K 13 - 14 | '/, 10 2 2,0 — 105 53 48 J. 2 x 110 
56 | Nysted ............ K ] 12-14: v, 12 2 2,0 SS GC E J.2 x 220 
57 | Sakskøbing.......... K | 13-14 j", 11 2 13 150 - Ge | T J.2 x 110 
58 | Frederiksværk. ....... K 13—14 | '/ 06 2 2,0 82 52 30 J.1 x 220 
59 | Hadsund ........... A [12—13] °, 06 2 1.0 74 SS ۳ | » J.1 x 220 
60 | Aakirkeby .......... K [|13-14] * 09 1 0,5 118 20 52 35 J.2 x 110 
61 | Svaneke ........... K 13 —14 ja 09 1 2,2 120 | — |, ee es J.2 x 110 
62 | Faxe............... A/S | 13-14 | '/ 04 1 1,2 39 , 7 — 2 12 J.1 x 110 


1) Iberegnet Hojspzndingsledninger og Transformatorstationer. 

3) Regnskabet gælder for Tiden !/, 1913, da Kommunen overtog Værket, til ?!/, 1914. 

3) Kan ikke opgives, da Værket laa midt i en stor Udvidelse. 

4 Selvejende Institution indenfor Kommunen. 

5) Iste Regnskabsaar fra A Decbr. 1912—31. Marts 1914. 

D Grunden ikke medregnet. 

D Opgivelserne gælder for 1912 - 13 (efter Elektricitetsvzerksbestyrerforeningens Statistik). 


10. Aarg. Hæfte 26. ELEKTROTEKNIREREN. 211 


— — — 


Elektriske Batteri 


Langde 


Kraftmaskiner ۱ Tilslutning Maalere š 
Maskiner Ee ZEN | af Ledningsnet km. 
| Store Lamper | E : 
KE t تام اد‎ kil NEC š کت‎ z 
5 Egg & را‎ L d " o X d < ; | Š 
Wei ms بح‎ SE p ES ۱ 
ale 6 E = GK z gE ده گرا‎ 2 e < v 5 | æg 5w€w5ls 
c £ T P EE JE = 3 =. ۰ t6 | E ۵ |", Ct | لب‎ 
< T < GË e < =° ۱ Sa - > E 5 PE een deet - 
ES < S "e 5 ES $ < o "e متا سس سم‎ [æ "t E e وب‎ = 
S e 4 e E E 5 £d = 0 £d 
< > cav end c E o. 2 ° ° 
< 5 5 ` بت مت‎ e 


| Luftledning Kabel 
۱ 
۱ 


11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 22 23 21 25a 25 b 26a 26b 
I 
2| DP | 160 | 2 106 327 48 427 uS Q dem 299 | — 569 67 09 177 | 1,8 | — [30 
2 | DP, 138 | 2 90 210 10 6327 8 2 233 | — 404 68 — | 102 | 19 | — EN 
P T 376 | 4 | 249 144 32 1500 " 22 x 210 | | 398 | 67 | —  — | I2 
2| DP) 240 | 3 280 432 64 6300 E s 185 | — 447 54 RE: 98 | — — | 9 
| | | 
(| 390 ] 4 | 0 132 | 63 264 | — | — (m |-| 366 | e | 30 | 84 | 10 | o4 | 24 
3 SG | ! C D f 
P pp] 200 | 4 | ۵5 432 16 m 5 | و‎ | 149 j| - | 321 | s | — | 38 | 03 la 
| 
2| G | 220 | 2 132 210 40 5200 14 ۱ 7 156 | — 414 44 — |100 | 24 — | 36 
2| SG, 120 | 2 80 270 20 6400 E. - 184à | — 570 50 zx 109 e — | 37 
1 | DP 
I 1; Br | 118 | 4 80 316 23 s E - 130 | — 250 56 - Et == — | 38 
1 | Va 
2 DP | 200 | 2 132 === 36 314 SS e n 432 qoum 457 41 i = = — | 39 
3. SG| 160 | 3 112 162 36 6100 60 21 170 | — 422 56 — | 39 | — — |40 
Ñ E 195 | 4 133 162 24 7500 0 ' 4 100 | — 301 21 — |208 | — — | 41 
| 
2! DP | 240 | 2 160 210 40 == 2 ~ =. = Y - 04 | 841 17 | — [42 
2| DP, 200 | 2 132 327 48 184 SS ES 169 | — 364 54 21 | 120 | 21 | 02 | 43 
1| D | 
fi DP | 260 | 3 180 — 48 228 - — | 159 EM 302 46 33 | 3,6 5 — | 44 
1 | SG 
2 | DP | 200 |2 132 270 40 309 ER Se 143 | — 468 45 = 75 | 15 | — [45 
2| DP | 180 | 2 120 432 32 5733 10 2 255 | — 489 73 SS 63 | 1,7 | — [46 
2 DP | 165 | 2 108 216 32 6000 zs 8 | 500 | — 285 | 154 e 24 | — — | 7 
2| DP) 100 | 2 66 162 24 187 s "LM Jh 423 43 es 70 | 04 — | 48 
4 G | 225 | 4 150 144 11 6408 10 12 ` 231 Se 316 34 2L | x — | 49 
2| DP | 120 | 2 81 162 24 2600 25 | 0 100 | — Es > Lee = - — | 50 
I | sål 120 | 2 80 162 12 4516 6 ! 30 182 | — | 382 53 | — | 96 | — | — [51 
| 
1 DP 6 P ; H 6 | 
el 65 | 2 50 135 ` 0 2400 2 E 110 | — 198 39 == bs = — |52 
2 | DP 60 |— T 120 18 3000 یه‎ 70 | — 262 20 Ge 40 | — — | 53 
2| G 36 | 2 22 36 26 1450 Es E: 32 | — 138 18 2 = 5 — | 4 
2 DP) 145 | 2 105 126 9 4100 6 12 128 | — 326 46 S - - — |55 
2| DP! 100 | 2 66 54 8 5196 4 ske: 543 | — 331 40 ۳ SS € — | 56 
2| DP 160 | 2 106 126 9 4000 xs. n 100 | — 349 24 SN iz E — [5 
2| G 90 | 2 60 108 8 2539 Ges == 54 | — | 210 15 = E za: des. 11258 
5 EE 96 | 2 55 270 20 1900 " — |! 7 | — | uo |30 | — x 22 — — |59 
2| DP| 115 |2 76 126 9 2749 47 eg 123 | — 194 33 z E | Es — | 0 
2 | DP 80 | 2 53 126 9 2515 5 = 121 | — 264 23 = | SE | 3 — [el 
2| SG 40 | 2 25 144 5 2000 € — | 38 = 117 ` 16 uk EX reg — |62 
| | | | | 


IL Bycentraler. 


Lobe-Nr. 


Pris pr. KWT 


Ore 
Værkets Hjemsted | 
ME- 
- x v 
1 | 2 
København. .. ............... 35 x 15 
Frederiksberg ............... 35 10 
ATU «c» eue do pots و‎ ER 40 15 
«Arn 40 15 
Odense A voL use qoe tes as 35 | 20 
Aalborg: 2 uu doe Exec 33 | 15 
Horsens d uy Z qd evoatesc e u o Pg 35 | 15 
Randers uu eos mae sa o RS 35 ! 20 
Esbjerg................... 33 | 25 
Vejle ar SR ARR e 35 15 
Svendborg ............. .... 35 , 25 
Fredericias sy x53 V9 SS uus e 40 20 
Helsingor. سور‎ ep uos so S. Q. sg 35 15 
Koldilg. su yx pa u ROS ua u as 40 25 
Nykøbing F................. 40 25 
Slagelse —5 4-5: e 34 ku وی‎ RS SL aS 40 20 
VIDOPE tie uen SEE De s 38 20 
Roskilde ................. 40 20 
Ronnes uu dcs ENEE 40 20 
Nakskov................. ... 35 20 
Hjørring eat ¿s A eu w a ds 40 20 
Silkeborg.............. .. .. 35 20 
Næstved er" 40 20 
۱۷ ۱۷۱۵۲ TP 40 20 
Korson 43-545 i kapaka Xu AI OCT Y RE 15 20 
Frederikshavn. .............. 40 20 
Holbæk; n "m 40 20 
Beso. Ro Rod Era ded et ao edes va 40 20 
Nykøbing M. ............... 35 15 
Hernin uu ow OR NSA a Ie A 40 20 
Holstebro.................. 40 20 
Vordingborg................ 40 20 
Hillerød ................... 40 | 20 
SKRIVE cuni 55e REESE ep و‎ S SË Ana 40 ` 15 
Middelfart ................. 35—40 ' 15—20 
Kallundborg................ 40 20 
CIA pn 43 20 
Nerre-Sundby ............... 35 20 
E uc b als u ER 07 Se 40 20 
Ribé 22 x4 Eos Sl RO cus 35 | 15 
Mari ba 2 aA is g pac Sr ERE SSA 40 20 
Ringsted ¿u usce undo WEE YE MS 45 20 
Ho0lt& usu ECK 40 ' 20 
ei EE NA RR oto erp CAN RR ert 35 ' 20 
Brønderslev ................ 40 | 20 
HODTO x rupe i was 3c ue we eor 42 |, 20 
LemVvig uu quj SS A web 35 15 
Rudkebing................. 40 20 
۲۲۱۱۱۵۵۵ iun speras uS owe NEE 10 20 
Kerteminde. ................. 40 20 
ENER, eg, 2 ee ar dedo Dec etie ve Fs ns 50 20 
Stef s os مه‎ Seeds y kura ua a ias 10 | 20 
Oder; otov beans ae Ae NE ead 42.5 20 
NEXO: & 2 u do uw. ule ger ew ره‎ xe 10 20 
Skelskør Lue ae Lt eed es 45 25 
Storeheddinge. .............. 50 | 25 
Stubbekøbing ............... 40 20 
Nysted a uos وی و‎ aro odo gosse 3 ve 40 20 
Saxkebing .............. موم‎ 40 | 20 
Frederiksværk. .............. 45 ER 
Hadsünd «aue RR Far XC Er rs 15 ^ 22,257) 
Aakirkeby ; 5.4294 ww 15 20 
Svaneke, uou ge اد‎ O oe rais 45 ` 20 
[8X6 ao oe oe, de RE بو‎ MED NEN — ME 
) endvidere 17 417 KWT uden Vederlag til andre Formaal. 


*; cirka 8 000 KWT à 10,25 Ore. 


| 


DANSKE ELEKTRICITETSVZERKER I 1913 OG 1913—14. 


30. December 1914 


Tabel B. Angivelser 


NET KWT solgt pr. Aar = 2 و‎ Belastnings- 
S. 1000 له‎ ES maximum 
E < b- A مه‎ J Sç $ مس‎ 
É © ۱ | =+ = Lys og Kraft 
=. - © @ "A e سس‎ —Í  — — ا‎ 
= 7 2 ص به‎ | = "9 Ë £ 
کح‎ S | > tO < e el 
| 
3 4 5 x 6 7 8 | 9 | 10 
37 046 31253 x 11 426 6 230 1386 | 1400 Dis: 5 
5 893 4 248 2198 ¡¦ 886 115 2 085 | ma: 
2 106 و‎ 424 1159 1 065 371 1 476 Sog as 
2 997 2 407 850 637 24 1540 | t, | 515 
2 117 1808 741 991 à 1141 = | = 
1 208 1 094 . — — — 816 Mas 520 
798 531 300 220 is 477 "uu wer 
885 774 366 323 — 547 es | E 
927 792 358 120 Sg 540 Ser ` Ze 
485 397 246 136 - 316 qes EZ 
446 312 207 105 E 289 = E 
455 392 206 180 92 255 | sa p 
386 319 221 87 "es 190 Em en 
452 371 194 ' 154 320 e - 
123 340 167 98 = 277 en == 
366 277 176 | 96 ep 238 | — == 
236 166 91 75 i 139 z E 
369 331 195 136 78 210 = Set 
157 125 88 35 BA 112 Se = 
359 316 183 | 110 EM 265 ER t 
€ 174 ` 140 34 M. 168 ' !/..6 
167 143 | 104 35 € 134 | — | - 
331 304 | 99 , 205 98 183 ER = 
368 276 ` 176 | 100 104 224 | 3] 5 
266 215 102 | 113 42 165 h | 5 
287 236 155 75 SS 171 == E 
175 142 102 ' 28 = 119 E aM 
236 183 133 50 Sg 158 ۱8/ , Am 
212 186 80 | 102 21 132 XN. Ee 
134 110 57 51 24 102 == E 
208 1531 | 101 | 53 x: 171 sm, | 5% 
183 139 | 69 45 29 108 ۹ EE 
158 121 |; 60 | 61 15 85 | "1| 5 
151 124 | 80 44 Se 131 ۱0/۰ | 539 
232 136 | 76 | 60 29 112 | 227, | 430 
178 152 82 67 RA 100 س‎ = 
107 99 x 55 14 10 81 hs 7 
94 81 51 30 8 67 | "i. | 4e 
102 70 53 17 m 100 | 4 A 
BN 59 | 32 27 us S P 
105 91 SCH 26 e 90 E: SC 
146 116 75 | 41 11 130 35 
93 702) 602) 102 7 58 jd? 
73 52 35 | 14 25 56 Hs ۱ ues 
88 63 36 25 13 65 == - 
129 92 55 35 >: 102 E Et 
96 77 | 61 14 SS 78 zi 5i 
168 111 ' 56 85 25 107 ` 9. | 5'5 
11 89 16 43 5 us x Se 
71 54 10 14 L 61 , — Se 
ER ES 50 10 21 73 mi Su 
= D و‎ i. = = 39 y 739 
121 81 `, 56 26 6 76 vi 6 
49 45 26 19 D ER, PR 
31 28 ` 19 9 2 30 | my, | 67 
= 18 14 4 == 56 ¦ | 530 
81 59 36 23 m 65 | 237, | 8 
104 Et a ed 61 18 | 529 
68 18 40 8 e 51 % | 5 
38 34 92 53) 1 29 | nma 6 
45 39 24 15 — EE D 
48 33 22 11 2 13 Bj 55 
62 36 23 13 2 == = — 
28 24 , 19 | 5 2 28 LS ARRENE 08 


^; Inkl. Værkets eget Forbrug. 


3 til andre tekniske Formaal 6000 KWT. 


11 | 


10. Aarg. Hæfte 26. ELEKTROTEKNIKEREN. 218 
angaaende Driften. 
Indizgt pr. Aar Kr. Driftsudgifter pr. Aar Kr. Sa 
ao 9 
=: EE م " كا اا‎ c SC a ۰ 
۱ | "A in | Š EE 3 | E e TTE » STE 2 
V 5 ۱ e um == a 
zo Ë e e (35, 2 || = 352| Ë $ SE 5*8. Pë | 225 | 2 
: £ BE ! وه‎ S F| s ESE $ | E IPSP اد و هگن‎ ES |3 
Ë ^ | = وم 3 روم‎ | ^ ES E B Ze FE 43 | EES 
| | SZ NE ze | 3 | = jäs 3523 x 
x x 


962 137 
574 041 | 
584 302 | 
383 751 


150 294 | 
189 996 
205 545 
115 307 x 


101 253 
93 720 
82 988 

112 125 

109 000 : 
92 008 ۱ 
54 942 
94 557 | 
44 306 
94 9 " 
66 329 
16 431 
64 295 


80 128 
11 4 
14 044 
47 493 | 
66 947 
41 359 x 
33 392 
56 110; 
44 960 | 
38 840 
40 735 
35 379 
41 238 
34 565 
26 546 
26 125 
16 782 
30 552 
38 543 
26 888 | 
14 820 , 
22 4 
31 779 
26 040 


34 061 
19 711 
34 629 


21 482 
14 700 
11 913 

8 630 
20 540 
17 895 
16 188 
14 000 
13 528 
13 149 


6887 866 3 740816 | 869 033 
721000, 91000 
369 682 | 101790 
335442, 95574 
242 868 88 790 
115822| 22954 | 
136 659| 1 | 
117660| 84 706 

86874! 20637 
441970, 42 828 | 
71582: 11999 
77838 25 610 | 
70 600 28000 
68961| 16 565 ' 
36 348 x 14959 | 
66134| 23550 
34856 6874 ۲ 
66173 18332 | 
55013, 6876 
35808! 53720 
39592: 24703 ! 
61787 16348 
45414; 21 726 
57526 | 12331 
40813| 5345 
53264| 8656 
27189; 11673 | 
292743| 7297 
50 775 | 
34113. 9055 
23017! 11293 
31331 7860 
۵4 456 7752 
32221| 6789 
23489| 8833 
17204| 5200 
21129| 3482 
11200 4119 
22641| 5273 
29919| 6 
22237) 1921 
7720| 6580 
14364! 4416 
22219| 6968 
21398| 2042 
17824| 8650 
16013! 2840 
24913| 7486 | 
21814! 5 268 
10000| 4000 
87601 2956 
8821 ۱ 1077 
14259! 6 
15057| 1670 
10011| 1837 
10880 2060 
8331| 2152 ۰ 
9032| 2588 x 
9500| 1998 


12 755 


1) endvidere til Nyanlæg 96 500 Kr. 


48 556 
14 829 
4 703 


3 7 
1 681 
1 929 
2 627 
1 152 
1 777 
1 314 
1 821 
1 175 
1211 
] 138 


781 


1 7 
1 8 
1 170 
1 192 
830 
1 310 
858 
581 
1131 
1 308 
636 
480 
790 
636 
472 
365 
501 
434 
375 
448 
620 
306 
498 
478 
328 


418 
348 
513 
562 
439 
466 
350 
425 
237 
282 
156 
372 
371 
373 
225 
170 
221 
287 
133 


bytte til Aktionzrerne 16 000. 
^ heraf 4 000 Kr. til et Akkumulatorbatteri. 


|, 1913—3/, 14. 


"E 


20 000 

20 694 

25 936 : 
8 017 


218 374 x 


4 745 


732 
1 408 


1 168 
1 010 
630 
1 328 
1 131 
146 


16 


121 394 
2 412 

4 882 

2 601 
11 198 


1 997 
1 

136 

1 024 
^. 416 
91 

4 489 
4 800 
10 
105 
929 
2 576 
5 607 


1 034 
2 801 


3 330 
430 
1 717 
398 
511 


17 


2 018 556 
405 759 
226 523 
365 011 
151 763 


61 220 
75 402 


60 049 | 


39 920 
35 159 
30 266 
26 548 
49 941 
14 400 
33 7 
16 041 
29 817 
15 731 
38 020 


15 164 
29 843 


35 067 
33 175 
15 507 
34 464 
15 394 
12 4 
32 471 
16 865 
11 445 
13 068 
20 044 
15 996 
15 374 
11 228 


11 3410 


9 155 
10 973 
21 851 
16 717 

4 722 

9 504 
15 443 
11 285 


10 249 


! 


18 


347 588 


42 890 
41 409 
17 368!) 
34 895 
15 571 
18 910 
11 560 
11 526 
4 632 
3 055 
3 396 
7 694 
11 600 
6 342 
2 538 
4 847 
2 642 
6 228 


3 013 
9 782 


8 9183) 


:19 


21 


651 449 | 889 698 | 14 613 
172 337 | 163 601 5 206 
49 880, 98 861 ۱ 8432 
117 686 | 108 854 | 11 705 
i 32830| 54220! 3824 
15553] 20 672 2304 
18128, 21 856 | 2 45 
15 200 | 21298! 3471 
12775, 10041! 1 
10 091 | 10 268 14130 
11088! 10299 1388 
7310, 9562| 1062 
12650, 16046| 2699 
11800| 9400! 2000 
9392| 1 1856 
7 202 | 4592 659 
9107| 11736| 10252 
6160| 4691 572 
13204| 8175| 1955 
6353| 3020 558 
7 390 | .9929| 1638 
6 455 | 9885| 9 
9 7 937 
7 084 ۱ 3530 459 
7106| 6934 788 
4 695 | 5059 529 
2 358 ۱ 3816| 1839 
| 8 10 603 
6394| 5290! 974 
x 3600| 4853 722 
5 088 5170 
6085| 7617| 1300 
3400| 6155 555 
4600| 5814| 1150 
4 419 | 3479 418 
3052| 1741 
| 2000, 1341 297 
4082, 26020 798 
7096| 7226| 1507 
1 719 2663 490 
1678| 2114 330 
3 169 2117 273 | 
41445 | 4748| 2304 | 
4731 | 3163 233 
4 500 | 3207 769 
3 4001 4 52 
8039| 3058 207 
4310| 6671 844 | 
1220! 2290 395 : 
1745 | 1211 112 | 
1500| 1900 
2440| 2505 715 | 
2 400 ۱ 2862 | 
3879| 3724, 
2100: 1800 
1596; 1651 413 
1504 ۰ 2301 386 
2130; 1838 413 ` 


*) for 1912—13; ikke opgjort for 1913—14. 


5) heri ۰ 


Û) Heraf til Udvidelse af Ledningsnettet og nye Maalere 10 000 Kr. 


22 


4) Koncessionsafgift. 
') og Nyanlzg. 


تن 


85334 ۱29 874 
17731 | 3991 
12732 |15201 
11444 | 1453 
9726 |16 266 
2289 | 3923 
7 845 | 5788 
5993 | 1227 
2970 | 1348 
4 964 | 3772 
2555 | 1881 
2175 | 3043 
1998 | 5911 
2800 | 6800 
1435 | 3511 
— | 1049 
2 776 
1311 | 5 
"1475 | 6648 
1436 | 781 
1104 | — 
3803 | 46076 
3058 | 2786 
1170 | 2199 
400 | — 
811 | 1402 
1 211 | 205 
7 9257| 2420 
569 | 773 
500 | 400 
310 | 472 
2702 | 1365 
1567 | 1637 
550 ` — 
1772 ۱ 44 
3 548 
153 | 1064 
544 64 
1258 | 2091 
4012 | 302 
600 | — 
702 1 537 
441 | 2346 
6 451 
1274 | — 
345 | 416 
1832 ' 2065 
1 367 | 212 
75 | 560 
1 154 
1 200 
125 x 275 
2316 
1164 
2 220 
547 | 321 
212 | 74 
170 | 564 


24 


1 251 976 1 
341 038 2 
164 970 3 

» چ 
4 364 149 
5 = 
6 139 31 
1 086 45 
8 207 14 
9 102 64 
10 847 35 
11 158 39 
12 275 23 
13 876 33 
14 100 28 
15 545 10 
16 714 16 
17 : 
18 690 18 
19 223 25 
20 — 
21 864 18 
2 ]141755 
23 515 19 
24 | )587° 28 
25 190 21 
26 140 26 
> 420 32 
27 520 18 
28 257 17 
29 313 20 
30 720 16 
31 400 12 
32 935 10 
33 789 13 
34 572 15 
35 — 
36 000 10 
37 - 
38 — 
39 552 17 
40 365 10 
41 097 10 
42 — 
43 250 12 
44 594 15 
45 700 11 
s 46‏ 
47 400 38 
48 609 8 
49 079 19 
50 — 
51 757 8 
52 200 4 
53 7 3 
54 000 4 
55 600 6 
56 — 
57 700 6 
58 264 4 
59 197 6 
60 620 8 
61 926 6 
62 130 2 
Heraf Ud-‏ )5 


5) Gælder for 


Bycentraler. 


DANSKE ELEKTRICITETSVZERKER I 1913 OG 1918—14. 


` 


Tabel C. Beregnede Sterrelser. 


90, December 1914. 


Lobe-Nr. 


«ooo u ان دن‎ > Co ۵ سر‎ 


— - —— 


Værkets Hjemsted 


København. ........ 
Frederiksberg 
Aarhus 


@ e° è < $$ ® + 
€ ۵ a * 9 ò> o * è o e 


e è 9 وا‎ ọọ è e e ò € 


Odense 
Aalborg... 92.35 
Horsens. .......... 
Randers. ۰۰۰۰ ۰ ... 
Esbjerg 
Vejle 
Svendborg 
Fredericia 
Helsingør. ......... 
Kolding. .......... 
Nykøbing F......... 
Slagelse. .......... 


" a e è © ò 4 òo u oò 0 
e 9 وا‎ 9 9 è ù s > o o . 
e < 9 è >ò ò > ò 5$ 


Roskilde 
Rønne 
Nakskov 
Hjørring 
Silkeborg. ......... 
Næstved 


e 9 e e $9, è òo > $9 89» 


۰ 9 ù o 9 °. ® a ù 
و‎ a c$ u o o > >o ^ ò ي‎ 
@ è 9 9 a e ? 9? è * ي‎ 


Herning 

Holstebro 
Vordingborg 
Hillerød. .......... 
Skive 
Middelfart 
Kallundborg 
Køge 


s a ۰ ۰ D D ۰ ° . s ۰ ۰ 
و‎ 9 c$ وا‎ ù gg è s 
e و‎ e ^» 9 e 9*9 v 
@ e 9 @ è e ها > * و‎ ^ O° 
° @ ° è >ò o ® 


Varde. `, 


Maribo ........... 


Holte 


e > 9 c coco ù 9? ò 9 e o 


Lemvig 
Rudkebing 
hinge 
Kerteminde 


ss e هو‎ a 9 ° ò وا‎ ò +? ə 
e e ها‎ e e e e e o 
€ ee a e 9 o 9 è ^ o . س‎ 


@ o e 9 è> Ga e ò č ù ò č è o 


Skelskør 
Storeheddinge 
Stubbekøbing 
Nysted 
Saxkebing ........ ç 
Frederiksværk. ...... 
Hadsund 
Aakirkeby 
Svaneke. .... ...... 


s 7 >è و‎ 9 $9 € 


e . 9 èa ù *— c aa è a ù 


Installation i KW 


3 | و ^ 1 
| 

54848 40400 1448 
13225 11020 2205 
6158, 3393 | 5 
7130 5040۲ 2090 
4835, 2559 2276 
3238, 2360| 878 
1606 | 1016, 590 
2305, 1538! 767 
2256. 1541, 712 
1590! 1001 | 589 
1300 878 ' 422 
1030 ۰ 631; 399 
1024 8306 188 
1249 TH 472 
998 671 327 
823 553 270 
678. 418 260 
== E 280 
559 352 207 
1130. 746; 384 
689! 506 183 
818 450! 368 
875 484 391 
875 402. 473 
678 | 516' 172 
541. 444 97 
810 630۰ 180 
562 310 252 
563 304 259 
480 408 72 
656 427 229 
564 328 236 
505 338 167 
449 283 166 
156 264 192 
"D ES 134 
378 | 238 140 
454 288 166 
e = 117 
451, 314 ۰ 137 
103! 251; 153 
369. 279. 90 
353 184 169 
387 ۱ 228 159 
452 309 143 
461. 231. 230 
720 270 450 
311 187 124 
496 ۰ ۰ 288 208 
213 123 90 
373 209 4 
207 108 : 99 
198 135 63 
93. 65 28 
383 168 5 
723 | 231 489 
250: 160 90 
163 114 49 
148: 85 63 
223 112 1 
212. 103 109 
114, 80 34 


Maalere 
pr. 100 
Indbyggere 


4 5 
| 
5,28 
15,5 
7,9 

984 

7,48. 

12,14 

6,03 

6,79 | 

13,18 

7,18 

10,14 

8,50 , 

12,34 

7.11 

918 

9,47 . 

5,93 ' 

788 9 

9,25. 0.92 

9,97; 1,21 
11,7 

12,34. 

8,31 | 

15,0 | 

9,71! 

6,48 | 

13,33 | 

15,57 

7,90 

5,54 

10,17 

8.14 

6,74 | 

6,64 


0,99 
1,18 
0,90 
0,69 
0,92 
0,91 
0,88 
0,96 
0,89 
0,67 
1.29 
0.90 
0,88 
1.17 


0,90 
0,91 
1,37 
1,02 
0,79 
0,80 
0,79 
1,19 
1,31 
0,40 
0,96 
1,13 
1,12 
0,90 
1,36 
1,08 
0,88 


* * 


KI 


Ki 


Fee (UD pech (eA w w‏ سا 
23 مر — 4e tO OO‏ — 


EI 


U UNUT 


LÀ 


Installation 
pr. Maaler 
i KW 


lalt | Lys | Kraft | Lys Kraft | Lys ; Kraft 


6 ` 7 
1,13 
130 
1,31 

0,86 | 3,50 

0,79 , 4,59 

0,56 ۰ 2,79 

0,67 | 3,1 

0,91 | 3,34 

0,62 | 4,34 

0,78 | 3,70 

0,54 | 2,79 

0,3 322 

0,8 | 2,00 

0,78 | 2,62 

0,1 3,03 

053. 2,79 

0,64 | 2.02 

— | 4 

038 2,25 

0,75 | 3,17 

0,46 | 2,26 

0,60 4,50 

040 | 3,55 

0,52 | 5.78 

1,000 — 2,73 

042, 1,52 

0.51 ! 3,90 

0,56 | 3,04 

0,78 ^ 282 

0,57 2,57 

0,75 . 9 

0,81 3,47 

0,85 | 0 

0,63 | 3,08 

0,72 | 2,83 

— | 2,48 

0,8 | 3.18 

0,51 | 3,32 

e 2,09 

0,67 34 

gei 2.73 

0,93 | 3,34 

0.51 ۰ 4 

0,76 | 3.46 

0,66 3,18 

047 ۱ 5 

0,95 . 2,92 

044 | 8 

0,91 | 6.12 

0,55 | 3,10 

0,58 | 2,54 

0.52 3,5 

0,47 | 1,56 

0,2 0 

0.71 | 12,23 

SCH 3.75 

0,54 3,27 

0,61 | 1.13 

0,62 | 3,33 

0,39 . 4.74 

0,68 | 2,13 


Solgte KWT 
pr. 
installeret 
KW aarlig 


Lys | Kraft 
8 أ‎ 9 
283 | 430 
200 402 
342 | 385 
230 | 510 
290 436 

338 
295 ' 373 
238 422 
232 590 
246 231 
236 2419 
327 451 
264 . 163 
250 326 
249 300 
318 356 
218 288 
--— 186 
250 169 
245 287 
xu ر‎ 
206 186 
220 7 
364 | 256 
254 , 239 
300 436 
230 ۰ 289 
211 , 278 
258 405 
188 197 
248 | 736 
162 : 197 
183 258 
237 264 
269 362 
311 349 
— 329 
214 | 214 
184 | 102 
— 231 
185 | 190 
209 | 268 
215 | 111 
196 148 
241 , 220 
197 | 98 
242 | 369 
170 | 96 
214 113 
174 : 192 
i سح‎ 
268 ` 159 
241 192 
141 143 
216 143 
214 | 200 
144 

250 99 
193 | 224 
282 , 238 

197 99.2 
224 119 
238 147 


Udnyttelsesgrad 


0,204 
0.146 
0,190 
0,138 
0,121 
0,106 
0,123 
0,129 
0,156 
0,0770 
0,0970 
0,186 
0,138 
0,109 
0,107 
0,174 
0,150 
0,108 
0.0897 
0.0909 


0,0867 
0,189 
0,140 
0,199 
0,260 
0,0741 
0.0999 
0.151 
0,0957 
0,103 
0,197 
0,203 
0,0693 
0,0946 
0,0598 
0.106 
0,0813 
0,146 


0,0909 
0,149 
0,0798 
0,0521 
0,0762 
0.0818 
0,0830 
0,160 
0,142 
0,123 
0,103 


0,173 
0,112 


0,0881 
0,180 

0,0733 
0,0724 
0.0934 
0,0721 
0,1338 
0,1279 


Maximum i ?/, af 


Installationen 


| 


r Ei, IS 
Aarlig Ind. | £ S | S Š kR $ 
tægt i Kr. E ZK CER 
pr. instal- | > Ë SE 229 
leret kW | $ e| S < [Š ES 

2 KA be 
—=—— z SIE Fjes” 
Lys Kraft Î 5 d &  |ه‎ °” 
12 | 13 14 15 16 
92,6 60,0) 10,5 | 6,46] 2,54 
65,4 ۰ 413| 17,6 | 956] 2,78 
109,0 369] 156 | 8,8 | 5 
665 45,71 — | 15,2 | 3,63 
95,0 ! 39,01 16,2 | 7,9 | 7 
1141 389] 17,4 | 11,5 | 2,59 
888| 553] 15,1 | 9,2 | 2,47 
762 119,01 13,2 | 7,6 | 2,40 
867 35,1] 21,0 | 9,1 | 2,07 

77,9 20,0 | 9,9 | 2,30 
71,4 1074] 177 | 7.7 | 227 
85,6 60,11 16,0 | 8,5 | 2,48 
101,0 543| 24.2 | 13,5 | 3,56 
105,3 85,7 | 203 | 12,1 | 2.22 
1248 614] 26,7 | 12.1 3.01 
870 576] 197 | 9,6] 1,95 
ER 841] — 9,0 | 3,27 
992  332| 28,0 | 12,8 | 2,99 
887 4771 194 | 11,4 | 8 
70,8 312| 23,8 | 10,6 | 181 
880' 690| 145 | 9,8 | 3,00 
1278 418] — esp Le 
113,0. 45,9|:29,6 | 163 | 3,72 
111,5 712| 23,0 | 141 | 6 
920  551| 29,3 | 10,9 | 2,02 
84,66 48,11 36,6 | 189 | 2.94 
87.7 46,1 18,2 | 8,3 | 2,39 
74,8 359] 16,0 | 11,4 | 2,84 

106.0 34,5 | 21,0] — 
799 39,61 24,2 | 12.1 | 4 
70,1 47,91 197 | 9,5 | 3,07 
92,6 47,11 19.4 | 10,5 | 3,42 
86,6: 46,7| 24.9 | 14,7 | 3,28 
1222 354| — [105] 3,46 
SS 66,0] — [| 15, | 5,43 
723 37,11 262 | 13,9 | 3,70 
733, 21,0) — | 16,2 | 4,65 
— 452]. 87| — 
722 385] 313 | 12,1 | 2,50 
1190 3,8] 27,8 | 188 | 4,95 
796 21,4) 383 | 239 | 2,87 
= — | — | ail 2,90 
780 26,11 34,5 | 15,1 | 2,41 
97,6 43,7| 33,7 | 168 | 3.68 
69,11 1431 299 | 147 | 3,30 
66,0. 192| 58,8 | 15,7 | 0 
856 22,9] 30,9 | 14,9 | 3,26 
865  36,0| 406 | 19,3 | aa 
1044  322| 280 | 17,6 | 5,51 
92,6 40,4۱ 20,1 | 10,8 | 4.67 
650 35,8 | 29,1 | 180 | 3,91 
105,0 38,5) 478 | 144 | — 
844 413] 251 | 13,9 | 3,09 
94 . 18,61 332 | 192 | 4,21 
87,8 375] 390 | 26,4 | 9,81 
128 — 327] 23,8 | 18,0 | 4,06 
744 194] 41,8 | 157 | 344 
876 238] 368 | 17,6 | 3,72 
119 | 58,8| 51,6 | 42,7 | 6,56 


10. Aarg. Hætte ۰ 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


1. København. 
41 Transformatorstationer, ialt 1967 ۰ 
J:evnstromsgeneratorerne anvendes enten til Lys 
og Kraft med 2 X 220 Volt og 440 Volt eller til Spor- 
vejsdrift med 550 Volt. 
1,16 kg Brændsel pr. produceret KWT. 


Prisen pr. KWT. til Lys er: 


for de ferste 15000 KWT............. 35 Ore 
^ > følgende 15000 —  ............ 27 — 
> > » 19000. => ی شوه ویب‎ iaaa 24 — 
» o» » 15:000. 22 cli 20 — 


og hvad der forbruges udover 60000 KWT. 15 — 
Prisen pr. KWT. til kraft er 15 Øre. 


Elektricitet til Opladning af Akkumulatorbatte- 
rier, der forsyner Belvsningsanlz:eg, kan erholdes til 
samme Pris som Elektricitet til Motorer paa Betin- 
gelse af, at Strømmen kun aflages fra Kommunens 
Ledninger til bestemte Tider af Dognet, og at der 
garanteres et vist aarligt Minimumsforbrug, der fast- 
sættes i hvert enkelt Tilfælde af Kommunen. 

Særlig Tarif for Levering af teknisk Elektricitet 
uden for Tiden Kl. 4—10 Eftm. i Maanederne Ok- 
tober—April begge inkl.: 


| 


0-1356) jVeksel- 


J:evnstrem eller 
3-faset Veksel- 


Der betales pr. Aar strom paa resp. strem paa 
2 x 220 Volt og | 3 x 6000 Volt 
3 x 220 Volt (Liniespzending) 


(Liniespzending) 


x KWT. 11 Ore pr. 
10 — Ge | 9 Se 


For de forste 20.000 KWT. 
» naste 20.000 — 


س 1 — — 8 — 20.000 » , 
— — 6 — — 7 — 2000 » هو > 
vn » 20.000 — 6 — — 5 — —‏ 


for hvad der bruges 
udover 100.000 


Spændingen, hvormed Forsyningen skal ske, be- 


stemmes af Belysningsvæsenet. Til tekniske Anlæg 
under 40 KW. leveres ikke højspændt Vekselstrøm. 
Tekniske Anlæg med et Forbrug af over 100 000 
KWT. aarlig saavel til Lys som til Kraft kan dog er- 
holde utransformeret højspændt Vekselstrom efter 
samme Tarif og med samme Spærretid. Tariffen 
gælder ikke for Kraftanlæg, hvor Elektriciteten væ- 
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sentligst benyttes til Drift af Kraner, Hejseværker og 
Elevatorer. 


2. Frederiksberg. 
6 Tranformatorstationer, ialt 200 KVA. 
1,44 kg Kul pr. produceret KWT. 


Takster. 
Almindelige Husinstallationer 
2. Anlæg med Automatmaaler . 
Installationer i Butiker, Re- 
stauranter, Billedteatre, Fa- 
briker samt  Trappegange, 
der udelukkende oplyses 
elektrisk 
4. Strøm paa Lavsp:endingsnet- 
tet til Motorer og anden tek- 
nisk Brug, samt Opvarmning: 
a) I Belysningstiden 
b) Udenfor Belvsningstiden: 
Indtil 10000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
Fra 10001 — 50000 ` 
KWT. i Forbrugsaaret 
Over 50000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
5. Strom til samme Anvendelsc 
som under 4, men kun for 
Stremforbrugere med samlet 
Tilslutningsverdi under 1 
KW. 
D Motorer paa Hojspendings- 
nettet: 
a) I Belvsningstiden 
b) Udenfor Belvsningstiden: 
Indtil 50000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
Fra 50001 — 150 0 
KWT. i Forbrugsaaret 
Over 150000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
7. Husholdningselektricitet incl. 
Belysning: 
a) I Dagtiden 
b) Udenfor Dagtiden . 95 ۱ 
Som Belysningstid fastsættes: 


35 ` Ore pr. KWT. 
38 - 


à 


= 


10 - 


85 - 


10 - 


5,25 Sa 


For Januar, November 
og December . Kl. 4 Eftm. til Kl. 11 Nat 
- Februar og Oktober - 5  — — 11 سب‎ 
- Marts ............ - 6 — — 11 س‎ 
- April og August .. - 7 — — 10 — 
- September ........ - 6 — — 10 — 
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Som Dagtid fastsættes: 
Fra KE 6 Morgen til Belvsningstidens Begyndelse, 
for Maj, Juni og Juli til Kl. 8 Aften. 


Maalerafgift. 

For Anlæg efter Takst 1, naar Rabat ikke naas, 
og efter Takst 2, betales ingen Maalerafgift. For 
andre Anlæg betales: 

For Enkelttarifmaalere 


til 20 HW. (incl) .......... 6 Kr. om Aaret 

fra 20—60 HW. (incl.)...... 12 c 

over 60 HW. .............. 18 - -— 

For Dobbelttarifmaalere 
til 60 HW. (incl) .......... 12. — 
over 60 HW e. 20 - -— 
3. Aarhus. 

Prisen pr. KWT. til L ys er: 

0— 5000 KWT........... 40 Ore pr. KWT. 
5000— 7500 —  .......... 35 - — 
7500—10000 —  .......... 32,5 - — 
10000—12500 مسب - 30 .......... س‎ 
udover 12500 —  .......... 27,9 - — 


Til Kraft er Prisen 15 Ore pr. KWT. 

Statsbanerne betaler 15—11 Ore pr. KWT. 
efter Forbrugets Størrelse til Lys og Kraft. Spor- 
vejen betaler de forste 100 000 KWT. med 15 Ore, 
de næste 100 000 KWT. med 12,5 Ore og Resten med 
10 Ore pr. KWT. 


4. Odense. 
2 Motorgeneratorer, ialt 430 ۰ 
1,16 kg Kul pr. produceret KWT. og 0,32 kg Olie. 
Priseu pr. KWT. til L y s er: 


0— 400 Timers Benvttelsestid 35 Ore pr. KWT. 


400— 600 — — 32,5 - سب‎ 
600— 800 — — 30 - س‎ 
800—1000 — — 27,5 - — 
over 1000 — — 2b - — 


Ved større Aarsforbrug gælder folgende Takster: 


500— 1000 KWT. ........ 


32,5 Ore pr. KWT. 


1 000— 5000 EX o 30 — 
5000—10000 س‎  ........ 245,5. - — 
over 10 000 ES وی‎ aq 25 - — 
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Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0— 400 Timers Benyttelsestid 20 Øre pr. KWT. 
400— 500 | — — 17,5 - — 
500— 700 | — — 13 - — 
700—1000 | — — 12,5 - — 
over 1000 — — 10 - — 


Endvidere kan der betales efter Dobbelttarif- 
system med Priser paa 25 Ore pr. KWT. udenfor 
Dagtiden og 15—6,5 Ore pr. KWT. indenfor Dag- 
tideu. 

Maalerleje 2,00—8,00 Kr. aarlig; 20,00 Kr. for 
en Dobbelttarifmaaler. Til Biografteatres Omfor- 
mere samt Ladning af Togakkumulatorer til en Pri- 
vatbane leveres Strom til Motorpris, dog ikke under 
15 Ore pr. KWT. 


5. Aalborg. 
Br:endselsforbrug pr. produceret KWT. 0,525 kg 
Olie. 


Prisen pr. KWT. til Lys er: 


For de forste 4000. KWT. . 33 Ore pr. KWT. 
— næste 8000 — . 90 - سب‎ 
RENE ۵ exceed a upay 27  - — 


KWT. til Kraft er: 
4000 KWT. 15 Øre pr. KWT. 
8000 o LLO- 


@ 6€ €9 è 6 o 9 è ù où 9 $9 @ 9 9 9 GG 9 9 68 9 % 


Prisen pr. 
For de forste 
næste 


Statsbanerne betaler for Lys (regnet fra 1. 
Marts 1911): 


TONE SANE Aedes sdk 32,5 Øre pr. KWT. 
næste 5 — ................ 30 š — 

— J — ................ 275 - — 
hereblep. 23 owe dec Se 25 - — 


Maalerleje 3 Kr. aarlig. 


6. Horsens. 

3 Motorgeneratorer, 500 Voll Vekselstrom, 
267 KVA. 

2 Transformatorer, H, onan Volt, 240 KVA. 

Briendselsforbruget. pr. produceret KWT.: 

Lysgas 0,745 m? à 4.26 Ore pr. mi, 

kul og Kokes 1.29 kg à 31,20 Kr. pr. Ton. 

Olie 0,296 kg à 80.90 Kr. pr. Ton. 


ialt 
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Prisen pr. KWT. til L vs er: | Maalerleje: 
: 1 TERN | For almindelige Maalere ........ 3—10 Kr. aarlig 
Indenfor Kommunen .......... 35 Ore pr. KWT. x Dobbelt-Tarifmaalere .......... on . — 
Udenfor SS obe ds vae 40  - — 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Indenfor Kommunen 
Udenfor 
27,5 Ore pr. KWT. 

Maalerleje 3—10 Kr. aarlig. 


E 95 - 


Straffeanstalten betaler: 
For de forste 25 000 KWT. .... 
Overstiger Aarsforbruget 25 000. KWT. 


30 Ore pr. KWT. 
betales 


7. Randers. 
Som Sp:endingsforhojer anvendes 1 Motorgene- 
rator, 2 X 55 Volt, 28 KW. 
Brzndselsforbruget. pr. produceret KWT. 0,32 
kg Olie à 76,50 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Ore med fol- 
gende Rabat: 


Fra 1000— 1 999 KWT. ................ 10 pCt 
- 2000—— 4999 —  ................ 15 - 
- $6000— 9999 —  ................ 20 - 
- 10000—19999 س‎  ................ 25  - 

over 20000 —  ................ 30 - 


For Kraft betales, for kvartaarlig Benyttelses- 
tid, folgende Priser: 


Fra 0— 49 Timer .......... 20 Ore pr. KWT. 

سب - 18 هو = .190—:90 v‏ 

- 100-149 — . .......... 16 - — 

- 150—199 — .......... 14 - -— 

- 200—249 — .......... 12 - -- 
Over 250 — .......... 10 - — 


Efter Dobbelttarifmaalere: 
Indenfor Belysningstiden 35 Ore pr. KWT. 
` Udenfor Belysningstiden: 


Fra 0— 1499 KWT. ............ 20 Ore 
- 1500— 2999 س‎  ................ 18 - 
- 3000— 4499 س‎  ................ 16 - 
- 4 500— 5999 س‎  ................ 14  - 
- 6000— 7499 س‎  ................ 12 - 
- 7 500— 9999 س‎  ................ 10 - 
- 10 000-19 999 س‎  ................ 9.5 - 
-20000—29999  /—  ................ 9 - 
- 30000—39 999 س‎ ۰ ۰ rerrere 8,5 - 
.10000—49999 س‎  ................ 8 - 

over 50 000 — — ................ 4,9 - 


Der opsættes kun Dobbelt-Tarifmaalere for An; 
læg paa 75 HW. og derover. 
Som Belysningstid fastsættes: 


Novbr., Decbr. og Jan. fra Kl. 4 Eftm. til KI. 12 Nat 
Oktbr. og Febr. — 5 12 — 
Septbr. og Marts .... D 12 — 
8. Esbjerg. 

1 Motorgenerator, 3-faset Vekselstrom, 50 Perio- 
der, 3000 Volt, 25 ۰ 

Brzendselsforbrug pr. produceret KW T. 0,309 kg 
Olie à 73,50 Kr. pr. Ton. 

Prisen pr. KWT. til Lys er 33 Ore pr. KWT. 

Sygehus og Skoler betaler 25 Ore pr. KWT. 

Havnen betaler 30 Ore pr. KWT. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0— 200 Timers Benyttelsestid 25 Ore pr. KWT. 
200— 400 — — 20 - — 
400— 600 — — 18 - — 
600— 800 — — 16 - — 
800—1000 | — --- l4 - — 

1000—1200 | — — 12 - — 
1200—1500 — Së 10 - Ge 
over 1500 — — 8 - — 
Banegaarden betaler 26,6 Ore pr. KWT, for Be- 
lysning. 


For Motorbrug findes følgende Overenskomster: 
8 Øre pr. KWT, 
13,3 - 


Teglv:erker om Sommeren 
Banen 


Der betales kun Maalerleje for Trappegange, Bi- 
maalere og Motorer under 0,25 HK. 


9. Vejle. 
Brændselsforbruget pr. produceret KWT. 0,309 
kg Olie å 66,90 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT, til Lys er: 


Første 2000 KWT. aarlig ................ 35 Ore 

næste 2000 | — Behr ی‎ ui Supay Apte 32,5 - 

REED ua edades edo d Sd ado M ta ato ar ed 30 - 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

Første 4000 KWT. aarlig ................ 15 Ore 

næste 4000 — D PORTE 12,5 - 

RENEE uec e ex d a arida saa 10 - 


Biografteatrenes Omformere faar Strom til 25 
Øre pr. KWT. 
Maalerieje 3—9 Kr. aarlig. 
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10. Svendborg. 

Som Spaendingsforhejer anvendes en Molorgene- 
rator, 2 X 35 Volt, 10,5 KW. 

Braeendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,325 kg 
Olie à 70,80 Kr. pr. Ton. 

Prisen pr. KWT. til L ys er 35 Ore. 

Sydfynske Baner betaler 30 Ore. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0— 200 Timers Benyttelsestid .......... 25 Ore 
200— 500  — Su و ی‎ e 20 - 
500— 800  — = وضو تصش‎ 15 - 
800-1100 | — .سک‎ A 12,5 - 
over 1000 — Ems Aene OE 10 - 


Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 

Der leveres Strom til Serup—St. Jørgens Kom- 
mune. Værket har lagt en Fedeledning derud og 
sælger Strømmen maalt i Fedepunktet.  Sorup—St. 
Jergens Kommune betaler 23 Ore pr. KWT. For 
Motorelektricitet gives en Rabat af 3 Øre pr. KWT. 
for de første 5000 KWT. og 5 Ore pr. KWT. for 
Forbruget udover 5000 KWT. 


11. Fredericia. 
Brendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,311 kg 
Olie à 71,00 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til L y s er 40 Ore. 
Kommunal Belysning 25 Ore pr. KWT. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0— 200 Timers Benyttelsestid .......... 20 Ore 
200— 600  — ا ات‎ ansa asas aya l6 - 
600—1000 — o INE 00s 12 - 
over 1000 — ES didis 10 - 
Kommunalt Forbrug .................... 8 - 


Banegaard og Telegrafstation betaler Lysforbrug 
de ferste 5 Aar med 30 Ore pr. KWT., de nzste 5 
Aar med 25 Ore pr. KWT. For Motorforbrug betales 
15 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 3,00—7,20 Kr. aarlig. 


12. Helsingor. 
Braendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,316 kg 
Olie à 78,60 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til L ys er: 


Første 4000 KWT. aarlig ................ 35 Øre 

NEO EEN 30 - 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

Første 4000 KWT. aarlig ۰۰ 15 Øre 

ESTE, MESES DOTS dan Ss KES uU tert t 12,5 - 


Banegaarden betaler for Belysning 24 Øre pr. 
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KWT., for Kraft 12 Øre pr. KWT. Marienlyst Kur- 
hotel har 30 pCt. Rabat paa Belysningsprisen. 
Ingen Maalerleje. 


13. Kolding. 
Br:endselsforbrug pr. produceret KWT. 1,73 kg 
Kul à 17,80 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


Indtil 200 Kr. Aarsforbrug .............. 40 Ore 
mellem 200— 400 Kr. Aarsforbrug gives 5 pCt. Rabat 
— 400— 600 - — - 10. — 
— 600— 800 - -- - 10 - . — 
— 800—1000 - — - 20 - — 

over 1000 - — - 25 - — 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
De første 200 Keretimer ...... 25 Ore pr. KWT. 
mellem 200— 400 Keretimer .. 20 - — 
-- 400— 600 -— .. 18 - — 
— 60 — 800 — .. 16 - — 
-— . 800—1000 — … 14 - — 
-—— 1000—1200 — .. 12 - — 
over 1200 — 10 - — 


Enkelte større Virksomheder, der benytter Vær- 
kets Strøm som Reserve, betaler for Belysning 60 Øre 
pr. KWT., for Kraft 40 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 3 Kr. aarlig. 


14. Nykøbing F. 
Brændselsforbrug pr. produceret K WT. 0,344 kg 


Olie à 65,00 Kr. pr. Ton. 


Prisen pr. KWT. til L y s er 40 ۰ 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0—200 Timers Benyttelsestid. .......... 25 Ore 
200—600 | — —  .......... 20 - 
over 600 — E O rm 15 - 


Maalerleje 3—8 Kr. aarlig. 


15. Slagelse. 
Brendselsforbrug pr. produceret KWT. 1,29 kg 
kul à 23,40 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Forbrugere udenfor Byen betaler 45 Øre pr. 
KWT. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0—300 Timers Benyttelsestid .......... 20 Ore 
300—600  — RES O MSO 14 - 
over 600 — 08M oom 12 - 


Banegaarden betaler for Lys de første 10 Aar 
35 Ore pr. KWT., de næste 5 Aar 32,5 Ore og der- 
efter 30,0 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 3—9 Kr. aarlig. 


Fi 
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16. Viborg. 
Brzndselsforbruget pr. produceret KWT. 0,332 
kg Olie à 58,50 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 
Kraft er 
Maalerleje 4—10 Kr. aarlig. 


17. Roskilde. 
Brendselsforbruget pr. produceret KWT. 26,9 
cbf. Gas; 0,338 kg Olie. 


Gasforbruget ...... 5,50 Øre pr. produceret KWT. 
Olieforbruget .... 2,83 - - NI zo 
Gennemsnitlig . 285 - - = "- 


Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre med føl- 
gende Rabat: 


Forbrug fra 100—200 Kr. .............. 10 pCt 
— - 200—300 -  .............. 15 - 
— over 300 «— oce ERES 20 - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Ore med fol- 
gende Rabat: 


Forbrug fra 300—1000 Kr. .............. 10 pCt 
RM - 1000—2000 - .............. 15 - 
— over 2000 - .............. 20 - 


Der kan dog ogsaa for Lys og Kraft betales efter 
den for Statsbanerne gældende Tarif, nemlig for B e- 
lysning 40 Ore pr. KWT. for de første 900 Be- 
nyttelsestimer og 10 Ore for Resten af Aarsforbruget. 
For Strom til Motorer er de tilsvarende Takster 20 
og 10 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 4—12 Kr. aarlig. 


18. Rønne. 
Som Sp:endingsforhojer anvendes 1 / Motorgene- 
rator, 125 Volt, 26 KW. 
Brzendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,332 kg 
Olie à 89,88 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til L y s er: 


De ferste 2000 KWT. .................. 40 6 
- næste 4000 — .................. 35 - 
NOE. SESSLER Saas 30 - 
. Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

De første 2000 KWT. ............... 20 Ore 
- næste 2000 (— ۰ .................. 17 - 
REESE ug eue te oh edes 15 - 


Biografteatre betaler for Strom til Omformere 
30 Ore pr. KWT. 
Ingen Maalerleje. 


19. Nakskov. 
Brendselsforbrug pr. produceret KWF. 0,356 kg 
Olie à 75,50 Kr. pr. Ton. 
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Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Ore; enkelte 
fjerntliggende Forbrugere betaler 40 ۰ 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Ore med fel- 
gende Rabat: 


Ved Aarsforbrug for 120 Kr. ............ 5 pCt 
: === m mm 15 - 
2 مس‎ e 390 o اوه و‎ ser 25  - 


For større Motorer betales efter Overenskomst 
ned til 10 Øre pr. KWT. 
Maalerleje 3—9 Kr. aarlig. 


21. Silkeborg. 
Brzndselsforbrug pr. produceret KW T. 0,385 kg 
Olie à 52,00 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


De første 1500 KWT. .................. 20 Øre 
» næste 1500 —  .................. 17,5 >- 
* — 1500 — .................. 15 >œ 
y س‎ 1500 — .................. 12,5 > 
Resten 22252529 2924 erara e ab wd u 10 » 


Forbrugere, som i Tiden fra '/,, —!/, forpligter sig 
til ikke at bruge Motorerne fra Kl. 4—9 Eftm., betaler 
de første 6000 KW T. med 12,5 Ore, Resten med 10 
Ore. 

Den anførte Takst for Motorforbug udenfor 
Spzrretiden samt den alm. Takst fra 12,5 Øre gælder 
kun, forsaavidt Installationen benyttes 600 Timer 
aarlig. 

Maalerleje 6—9 Kr. aarlig. 


22. Næstved. 
Brzendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,301 kg 
Olie. 
Prisen pr. KWT. til L y s er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Fra 0-00 Timers Denvttelsestid ...... 20 Øre 
» 800—600  — —  ...... 18 > 
» 600—900  — i JEN 16 , 
over 900 — QE "s 15 ° 


Forbrugere, som ikke bruger Molorerne efter 
Solnedgang fra پم‎ betaler 10 Øre pr. KWT. 
Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 


"r" . 


~ 


23. Nyborg. 
Brændselsforbruget pr. produceret KWT. 0,750 
m? Gas; 0,290 kg Olie. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 
Statsbanerne betaler for Lys 26,6 Øre pr. KWT. 
og for Kraft 15 Øre pr. KWT. 
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21. Korsor. 
Breendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,908 m° 
Gas; 0,389 kg Olie. 
Enkelte Forbrugere har særlige 
Overenskomst. 
25. Frederikshavn, 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 1,015 kg 
Kul à 34,00 Kr. pr. Ton, 0,807 m? Gas à 6,00 Kr. 
pr. m°. 
Prisen pr. KWT. til L y s 40 Ore. 
Prisen pr. KWT. til Kraft 20 ۰ 
Med 1000 Timers Benyttelsestid og over 100 Kr. 
Forbrug betales 15 Øre pr. KWT. 
Banegaarden betaler for Lys 25 Ore pr. KWT., 
for Kraft 12,5 Øre pr. ۰ 
Maalerleje 4-—12 Kr. aarlig. 


26. Holbæk. 
Breendselsforbrug pr. produceret KWF. 0,305 kg 
Olie. 
Prisen pr. KWT. til L v s 10 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft: 


Takster efter 


Første 1000 KWT. ...................... 20 Øre 
næste 1000 = ege NEEN Ret E 17,5 - 
Sr, CIOQQ = وس شین‎ E bees a edd 15 - 
ee WOOD (ux و‎ ECCE REO Sr ob eae 12,5 - 
Resten af Aarsforbruget .................. 10 - 


Der leveres Strom til en Nabokommune med by- 
mæssig Bebyggelse. 
Maalerleje: ingen. 


27. Nykøbing M. 
Brzndselsforbrug pr. produceret KWT. 0,350 kg 
Olie à 79,60 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys: 


De første 2000 KWT. .................. 35 Øre 

- næste 2000  —  .................. 32,5 - 

Reston EE 30 - 
Prisen pr. KWT. til Kraft: 

De første 2000. KWT. ................... 15 Ore 

- næste 2000 —  .................. 12,5 - 

Resten 3) ded aC E 10 - 


Vandværket betaler 5 Ore pr. KWT. 

Til privat Gadebelysning leveres Strom til 20 Øre 
pr. KWT., hvoraf Beboerne betaler de 15 Øre. Kom- 
muneskolerne betaler 20 Ore pr. KWT. Et Jern- 
stoberi har Reserve- og Hjælpekraft fra Værket, hvor- 
for betales 20 Ore pr. KWT. uden Rabat, med Pligt 
til at ophøre med Forbruget, naar Værket forlanger 
det. 

28. Herning. 

1 Speendingsforhojer 3,6 KW. 

Brendselsforbrug pr. produceret KWT. 0.37 kg 
Olie à 77,00 Kr. pr. Ton. 
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Prisen pr. KWT. til Lv s er 40 ۰ 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Orc. 

Banegaarden betaler 15 Øre pr. KWT. om Som- 
meren simt udenfor Lystiden om Vinteren, ellers 40 
Ore pr. KWT. Vandværket betaler Strømmen med 
7,5 Øre pr. KWF. Vandværket drives sammen med 
Elektricitetsvierket og betaler Halvdelen af Løn- 
ningerne.. 

Maalerleje 4 Kr. aarlig. 


30. Vordingborg. 

Brendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,328 kg 
Olie à 88,00 Kr. pr. Ton. 

Pris pr. KWT. til L vs er 40 Øre: udenbys bo- 
ende betaler 45 Ore, naar Kommunen betaler Led- 
ningen, ellers 40 Ore pr. KWT. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0—2000 KWT. iue CRI Ex ee 20 Ore 
3000—6000  — ...................... 1? - 
6000—8000 -- ...................... 15 = 
over 8000 —  ...................... 12 - 


Udenbys boende betaler 22,5 Ore pr. KWT., naar 
Kommunen betaler Ledningen, ellers 20 Ore pr. 
KWT. 

Sindssygeanstallen betaler for Belysning: første 
15 000 KWT. 38 Øre pr. KWT., Resten 35 Øre pr. 
KWT. 

Gasværk og Vandværk betaler for Kraft 12 Øre 
pr. KWT. 

Maalerleje 3 Kr. aarlig. 


31. Hillerød. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,332 kg 
Olie. 


Elektricitetspriserne er følgende: 


I Byen: 
Til Lys: Første 2000 KWT. aarlig 40 Øre pr. KWT. 
Resten .............. 30 - — 
til Kraft: Første 2000 KWT. aarlig 20 - — 
Resten .............. 15 - سب‎ 
Større Forbrugere af Kraft kun i 
Dagtiden ................ 13 - — 


Udenbys: 
Til Lys: 40 Ore pr. KWT. -r 20 pCt. 
til kraft: 20 Ore pr. KWT. + 20 pCt. 
Større Forbrugere af Kraft kun i Dagliden 20 
Ore pr. RWT. 
Maalerleje 4 Kr. aarlig. 


32. Skive. 
Briendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,37. k: 
Olie; 0,79 m? Gas. 


di 


10. Aarg. Hætte 26. 


Prisen pr. KWT. til L y s er 40 ۰ 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


De første 4000 KWT. ................ 17,5 Ore 
- næste 4000 e 1 TTE 15 - 
- — 4000 سک‎ et 125 - 
ROSIER uvis Ep er bie ead eis ai 11 - 


 Maalerleje 3—15 Kr. aarlig. 


33. Middelfart. 
Brendselsforbrug pr. produceret KWT. ca. 0.3 
kg Olie. 
Prisen pr. KWT. til L y s er 35 Øre. 
Udenbys boende betaler 40 Ore pr. KWT. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


De første 1500 KWT. .................. 20 Ore 
- næste 1500 — _ .................. 17,5 - 
Beste unb sese bsc ELE eite edad 15 - 
Udenfor Byen .......................... 20 - 


Statsbanerne betaler for Belysning i Strib 27,5 
Ore pr. KWT. for de første 20 000 KWT.; 25 Ore for 
de næste 10 000 KWT. og 20 Ore for Besten. 

Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 


34. Kallundborg. 
Brzndselsforbruget pr. Do KWT. 0,372 
kg Olie à 100,00 Kr. pr. Ton, 0,735 m" Gas à 4,7 Ore 
pr. m*. 
Statsbanerne betaler for Belysning de første 5 
Aar 35 Ore pr. KWT., derefter 30 Ore pr. KWT. 
Maalerleje 4,20 Kr. aarlig. 


35. Køge. 

Prisen pr. KWT. til L y s er 43 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 

Til Kraft anvendes Tarifmaalere; fra Solnedgang 
til Kl. 12 Nat betales Lyspris. 

Jernbanen betaler for Lys: 
indtil 3000 KWT. ............ 43 Ore pr. KWT. 
3000—6000 —  ............ 40 - 


36. Nerre-Sundby. 
Brendselsforbrug pr. produceret KW T. 0,821 mi 
Gas. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


۳ —— 


De fərste 1500 KWT. ................ 20 Ore 
- næste 1500 —  .................. 17,5 - 
Resten. EE ud uq hu us 15 - 


Store Forbrugere ved Forhandling yderligere 
Rabat. 

Udenbys boende betaler 40 Ore for Lys og 25 
Øre for Kraft pr. KWT. 


37. Varde. 
Kommunen overtog Værket 1. Aug. 1913, alle 
Opgivelser gælder derfor fra ”/, 1913—"'/, 1914. 
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38. Ribe. 
Statsbanerne betaler 31 Ore pr. KWT. 
Kommunen 30 Ore pr. KWT. til Lys. 
Biografteatre faar 25 pCt. Rabat. 


39. Maribo. 
Braendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,330 
kg Olie à 88,00 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til L y s er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Første 1500 KWT. ...................... 20 Ore 
næste 1500 —  ...................... 17,5 - 
RESEN xd esa Tasa 15 - 


Maalerleje 3—9 Kr. aarlig. 


40. Ringsted. 

Brzendselsforbrug pr. produceret KWT. 1,09 kg 
Kul. | 

Prisen pr. KWT. til L y s er 45 Ore, men er det 
maanedlige Forbrug under 2 KWT. betales 50 Øre pr. 
KWT. 

Banegaarden betaler til Lys de forste 2500 
KWT. 40 Øre, Resten 35 Ore pr. KWT. 

Ingen Maalerleje. 


41. Holte. | 
ad Pintas pr. produceret KWT. 0,345 
kg Olie; 1,5 më Gas. 
Statsbanerne faar 15 pCt. Rabat. 


42. Struer. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Ore. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 ۰ 
Udenbys boende betaler henholdsvis 40 Ore og 
25 Øre pr. KWT. 
Banegaarden betaler til Belysning pr. 
KWT.: 


De første 11 000 KWT. .................. 30 Ore 
- næste 11 000 —  .................. 25 - 
Resten. "Tr" 20 


Til Motorer og Opladning af T DEE 
latorer betales 17 Ore pr. KWT. for de ferste 16 000 
KWT. og 12 Ore for Resten. 

Maalerleje 3 Kr. aarlig. 


43. Brenderslev. 


Brendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,304 
kg Olie à 83,60 Kr. pr. Ton. 

Prisen pr. KWT. til Lys er: 
De første 2500 KWT. .................. 40 Ore 
- næste 2000 —  .................. 30 - 
Resten e ی‎ om ی‎ —M— € 25  - 

Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
De første 2600 KWT. .................. 20 Ore 
- næste 2000 — .................. 15 - 
Besten: ANE SR ped enti ps 12,5 - 
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Andelsslagteriet betaler Kraftforbruget med 12,5 
Ore pr. KWT. 
Maalerleje 4,20—600 Kr. aarlig. 


44. Hobro. 
Breendselsforbruget pr. produceret KWT. er: 
2,075 kg Kul à 22,50 Kr. pr. Ton, 
0,357 kg Olie à 82,00 Kr. pr. Ton. 
Et Savværk erholder 15 pCt. Rabat, naar Aars- 
forbruget overstiger 4000 KWT. 
Maalerleje 6,00 Kr. aarlig. 


45. Lemvig. 
Brendselsforbruget for produceret KWT. 0,381 
kg Olie à 86,30 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Første 1500 KWT. ...................... 15 Ore 
næste 1500  — ...................... 12,5 - 
Beete: ee و‎ espace SS 10 - 

Opladning af Togakkumuiatorer betales med 0 
Ore pr. KWT. 


Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 


46. Rudkøbing. 
Brendselsforbruget pr. produceret KW T. 0,340 
kg Olie. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Ore. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Indtil 125 Timers Benyttelsestid .......... 20 Ore 
125—150 | — يت‎ "0 18,5 - 
150—175 | — — IET 17 - 
175—200  — —  .......... 15,5 - 
200—225 — —  .......... 14 - 

Resten 2............................... 12,5 - 


Enkelte større Forbrugere betaler efter Dobbelt- 
tarif 12,5 Øre for Forbruget fra 6 Morgen til 10 Aften. 
Resten 20 Øre pr. KWT. 


47. Ringe. 

Brændselsforbruget pr. produceret KWT. 0,325 
kg Olie. 

Gadebelysning Akkord: 10 Kr. aarlig pr. Lampe 
for Strøm, Anlæg og Vedligeholdelse. 

Følgende Landsbyer faar Strøm fra Værket: 
Rynkeby, Bolteskov, Sødinge, Brangstrup, Kellerup, 
Sonebjerge og Boltinge. - 

48. Kerteminde. 

Brendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,320 
kg Olie à 84,00 Kr. pr. Ton. ` 

Prisen pr. KWT. til L y s er: 


De første 2000 KWT. .................. 40 Ore 

- næste 4000 —  . .................. 35 Ore 

Besten: ele doe bud rue Ea de as 30 - 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

De første 2000. KWT. .................. 20 Øre 

miu t 2 2 5 15 -‏ ای مه وت ی Bestell‏ 


Maalerleje 2,00 Kr. aarlig. 


49. Sorø. 

Større Forbrugere til L y s (over 500 Kr. aarlig) 
ydes fra 10—15 pCt. Rabat. Til Kraft ydes (naar 
Strommen aftages udenfor Lystiden) en Rabat af ind- 
til 65 pCt. 

51. Odder. 

Br:endselsforbruget pr. produceret KWT. er 2,6 
kg Kul; 0,345 kg Olie. 

Til Lys ingen Maalerleje; til Kraft 1 Kr. pr. HK. 


93. Skelsker 
Brendselsforbrug pr. produceret KWT. 0,5 kg 
Olie. 


Maalerleje: 
Indtil 10 Lamper ............ 25 Ore pr. Maaned 
= dM E ees 35  - — 
ovet -20 -= O 50 - — 
til Motorbrug ................ 50 - — 


54. Storehedinge. 
Brzndselsforbruget pr. produceret KWT. 1,2 m° 
Gas. 
55. Stubbekøbing. 
Brzndselsforbruget pr. produceret KWT. 0,46 
kg Olie. 
56. Nysted. 
Brendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,334 
kg Olie. Opgivelserne gælder for Tiden ور‎ 1912— 
3/, 1914. 
Aalholm Slot med Avlsgaarde og Funktionzr- 
boliger har særlig ۰ 


57. Saxkobing. 
Breendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,450 
kg Olie. 
58. Frederiksværk. 
Brendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,9 m? 
Gas. 
59. Hadsund. 
Brendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,39 
kg Olie. | 
60. Aakirke by. 
Brendselsforbruget pr. produceret KWT. 0,313 
kg Olie. 
1 Biografteater faar Strøm til Omformer og Lo- 
kalebelysning for 20 Ore pr. KWT. 
Sygehuset faar Strom til et Rontgenapparat for 
20 Ore pr. ۰ 
62. Faxe. 
Brændselsforbruget pr. produceret KWT. 1,50 
kg Kul. 
Elektricitetsprisen er pr. KWT.: 


I Tiden Lys . Kraft. - 
اا‎ 60 Orc 40 Ore 
(ONT 40 - 25 - 


6 40 60 ور اس | 


II. Landcentraler. 
Alfabetisk Fortegnelse over Landcentraler i Drift inden Udgangen af 1912. 


A | Aabybro.......| — G | Gandrup. ...... — Kedeby ....... | 99 Studsgaard ..... 50 
Aagaard .. ..... 36 |! Gamby........ — Kølstrup....... 74 Støvring ....... 22 
Aalestrup ...... 43 € Gedser SS .. ... 116 , Svinninge . . . . . . — 
Aalsbo ........ — Gislev ........ 94 L |Langaa........ | — ! Søby ......... 105 
Aars ......... 15 GIVE sus CO — Lem ......... — | Sellested. .. . ... E 
Aarup ........ — Gjedved ....... 30 Lumby ....... — Sellinge-Eskildstrup| — 
Aastrup og Moseby | 122 , Gjelsted ....... — Lundby-Kjeng ... 79 Søndersø ...... 86 
Aborre........ 65 Gjern e aad 31 Lunde (Ribe Amb) d 121 Sender Arup ....| — 

: Aggersund. . . ... 16 Gjerding. ...... — » (Odense Amt)| 58 ۱ > Omme سب‎ 
Allested ....... — Gjørlev........ 137 Lunderskov. ..... , 76 | > Stenderup .| 42 
Allingaabro ..... 25 Glamsbjerg ..... 71 Løkken. `... Søsum ........ — 
Ansager ....... 53 Glumsø ....... 135 | 4 x 2 — 
Arninge ....... 110 Granslev. .. .. .. — Tarm......... 

Asaa ......... 1 Grejsdalen ..... 39 | M iei ER tque d | ml” و‎ 51 
: agleby ....... PO: 

Askov ........ 54 Grevinge. .... .. — Marslev = | Thure ........ 23 

Auning........ 26 Grindsted ...... 56 M gen PE | — | Tim T TOT == 

Aunslev ....... — Græshave ...... — cc Umum e = Tistr BR . — 

Græsted ....... 150 uoa POS EE ee SEN 60 

B | Baardese ...... 66 Gudhjem ...... 132 Ee = Tommerup-Knarre. | 88 
Baaring & Asperup] — | ص‎ << | | | "^50 142 borg........ 
Bandholm. ..... 111 H | Haarby ....... — ۱ Tranderup .. 87 
Barlese ....... 67 Hadsten ....... 32 N | Nagelsti ....... Tranebjerg ۰ ۰ ۰ | 106 
Bedsted ....... 11 ۲۱۵۸۱۱6۱6۷ .... ..| — Nordenbro ..... , 100 Tranekjer 1." 144 
Besser ........ 136 Halvrimmen ....| — Nordfalster ..... ' 123 Troldiede. .....| — 
Binderup ...... Se Hammel....... 33 Norup ........ 77 Tudse Nes ..... E 
Birk ......... 27 Hammerum..... 47 Nyraad........ | - Tved-Heldager "771 145 
Birket ۰ 112 Hasseris ....... 18 Ny Skivehus ....' — Tyregod ..... ||| 107 
Bjerringbro . . .. | 8 Heden ........ 95 Nebelle ....... | 124 Tellese........| — 
Blangstrup & Thu- Hedensted... ... — Nørager ....... | — Tørring ....... 146 
e rip ........ 68 Helsinge. ۰ ..... 151 Nerre "id ZEE | — 35 

HERE S uos ea Herritslev ...... 2 516۷ ....| 125 
Borre TISTE qa pus Hesselager هب(‎ ^ Broby ....| — VW ge 7۳۰۷ 6۳۹۱6۲ cons 147 
Borris ........ — Hinnerup ...... 34 » Herreds ... — PI DGS 13 
Brabrand ...... 28 Hjarup........ is > Højrup....| 78 Umen ی ها‎ 
Bramminge ۰ . . 55 Holeby........ — » Kongerslev .| 19 RU de sc و‎ 
Brande. ....... — Holsted By ..... 57 » Snede ....| — ER (Maribo 
Bred «us vp. — Holsted ۰ — | | | | | ]| | UMIRI يم‎ 129 
Bredsten....... — Horbelev....... 118 O | Otterup ....... 79 | gd GEN 
Brende Melle. ...| — Hornum ....... — Oure ......... — M nt = 
Brenderup. ..... — Horslunde...... — Outrup. ....... 59 : 
Brobyværk ..... 92 Hornsyld ...... e Oxbel ........ — | V Vasbensted ..... 130 
Bredstrup ..... = Hovedgaard . . . .. — Vaalse ........ — 
Brendekilde ....| — | Hoven ........ 48 P |Pandrup....... — | Vamdrup By ....| el 
Brørup. ....... ! Humble ....... 96 Pederstrup ..... — Vamdrup ۰ 62 
Bubel ........ 69 | Hurup ........ 12 Vejen ........ — 
Burgaarde. ..... = ' Hvidbjerg ...... — | R | Radsted ....... 126 Vejlby ........ = 
Bække........ es Hvidkilde ...... 97 Ranum........ 20 Vejleby........ 131 
Børkop. ....... 37 | Hygum ....... == Roerslev Blanke ..| 80 ی و‎ — 
Hejby F. ...... 72 Rolfsted ....... 8l [| | CMD oem er e .. — 
C | Catrinebjerg SS Hojby S. uius — Rolund ....... 82 Vesterborg. ..... — 
Heng......... 138 Romdrup ...... 21 Vester Brenderslev 6 

D | Dalby ........ SC | Herdum ....... = Roslev ..,..... == >  Hassing. ..| 24 
Dalmose Vemmelev | 133 Herve ........ 5 Rudme........ 101 > — Hjermitslev 7 
Dalum Hjallese i: | | Ruds-Vedby . .... 143 Vesterhesinge ...| 108 
Dame....... 1۱4 | poi Ikastt.......... 49 Rynkeby. ...... = Vesterskerninge ..| 109 
Dannemare&Tillitze| ^ Inds]ev. . .. . . .. = Ryslinge. ...... — Vestervig ...... 14 
Daugaard ...... We Redkjersbro ....| — Viby (Aarhus Amt) — 
Dronninglund ... 2 J | Jebjerg........ — Røjle Staurby ...| 83 Viby (Kbhvn. Amt)| 153 
Durup ........ 3 Jedsted ....... — Videbæk.,..... — 

| Dyrehaven (Hjulby); ^. | Jelling........ 40 S | Sanderup-Hejme. .! — Vig.......... 148 
Døstrup ....... e" | Jerslev........ 3 | Sandved ....... 134 | Vildbjerg ...... — 

| p | Jyderup ....... 139 ' Selde......... 45 | Villestofte-Paarup .| 89 

E | Egebjerg....... 93 | Simmerbolle .| 102 Vinding ....... 5 
Egtved ۰ ۰ (| gg | K ۵00۵ — Sindal ........ 5 Viuf .........: 5 
IDF | ۷ Kappendrup | — Skals........ -| 46 Voldb dE 90 
Ejstrup ....... _. Kastager....... 119 Skamby ....... 84 Vonsild ....... Es 
Elling ........ ۳1 Kauslunde. ۰ — Skjern ........ = Vraa dE 8 
Errindlev ...... 115 Kettinge Bregninge. | 120 Skrillinge ...... 85 Vrøgum ....... 63 
Etterup-Gribsvad .| . Killerup ....... 73 Skørping....... — 

| Kissendrup ..... 98 Skørringe ...... — Y | Ydby......... — 

F |Faarvang. ...... 29 Kjellerup ...... 44 Slemminge. ..... 127 
Farsø. ......... — Kjeng Gummerup .| — Snedsted....... — Ø | Ølgod ........ 64 
Fejg cotes — Knabstrup. ..... 140 Sparkjær ...... = Ølstykke. ...... 152 
Fjellerad ...... — Knardrup ...... — Staaby-Ølsted. . . .| 103 Ørbæk ........ — 
Fjelsted ....... — Kolding Landsogn .| 41 Stenstrup ...... 104 Øster Brønderslev . 9 
Fjerritslev. ..... — Kragenæs ...... — Stoholm ....... — Østerby ....... 149 
Fraugde-Kjærby ... — Krenge. ....... — ' Stokkemarke . . . .| 128 Øster Hjermitslev . 10 


Fuglebjerg. . .. .. | — | Kværndrnp ..... — Storvorde ...... — | Østrup & Dangstrup! 91 


i 
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Tabel A. Angivelser angaaende 


Lebe-Nr. 


25 
26 


27 
28 
29 
30 
31 
32 


33 


34 
35 


36 
37 
38 
39 
40 
41 


42 


43 
44 
45 
46 


Værkets Hjemsted 


Hjørring Amt: 
ASH ioo pA š 


Vester Brenderslev 
Vester Hjermitslev 
Vraa............. 


Thisted Amt: 
Bedsted . . .. ....... 


۱26۷ 4 vue RR o 


ET SoS O oc x 
Aggersund 
Døstrup ........... 
Hasseris. . . .. . . . .. 


Romdrup 
Støvring. ......... 


Terndrup 


Randers Amt: 
Allingaabro............... s 
Auning ........... 


Hinnerup 


Sdr. Omme 


Viborg Amt: 


Aalestrup 
Kjellerup 


e e e ew ep e 09 ò e 


Vester Hassing 


Gedved ........... 
GJerm. au use E es 


Tørring ........... 


Vejle Amt: 
Aagaard.... ......... 
Børkop ........... 
Egtved. ¿uru sas و‎ s 
Grejsdalen ................ 
Jelling. ........... 
Kolding Landsogn 


e. € è> 9 9 ò ها هم‎ è> هو‎ è> s هو‎ ¢ oè o 


Selde. .. ... ........ 


Værkets Eier 


A/S 


> > > > p> "Ü Yv >>> 0 > > de "Ü بح‎ 


=a 
x 
We 


A/S 


Driftsaar 


Dag og Aar, da Værket 
sattes i Drift 


ce 


1, 1908 
DNE 7 


112 


23; , 1908 
1/, 1912 


1/,, 1906 


1: 1911 
10; 0 
19, 1910 
10/ 1908 

11, 1905 


19) 1908 


+, 1904 
257, 1911 
1/4 1905 


Je 1905 
Ja 1911 
1,, 1908 
w, 1912 


14/ 1907 


!/, 1908 
jı 1907 
2, , 1908 
10; , 1908 
15; 1908 


1906 و /1 
1908 ,,/1 


1/ 1911 
1$/, 1910 
25/4 1912 
1/1 1908 
1/, 1908 
— 1903 


1, 4 


۹, 1908 
1j, 1906 


$/,, 1909 
15, 1905 
11, 1908 
'; 1910 
۱9/ 1904 
10; 2 


ej, 1911 


15, 1912 
1/9 1905 
20; , 1908 
nm. 1908 


km 


1000 


Omraade. 
Ialt 
Grund og Byg- 
ninger 
Batterl 


Største Afstand mellem 
Maskinanlæg og 


Indbyggerantal i Værkets 
” IVærk og Forbruger. 


p sl 


و هو و و o‏ ° 


| ] ۱ ۱ | 


MEME 


| | ۱ ۱ | 


Anlægskapital 0 5 
1000 ۰ 


| 


Ledninger og 


Maalere 


v 
buah j pà Fe 


kW w "9 J wv v 


v W w w w w 


System og ۲ 


x 220 
x 220 


x, 220 
x 220 


x 220 


x 220 
x 110 
x 220 
x 220 
x 220 


wb — Fa w NJ b må på på på 


x 110 


x 220 
x 220 
x 220 


x 220 
x 220 
x 110 
x 220 


x 220 


x, 220 
x 220 
x 220 
x 220 
x 220 


pb (eh Fe web Feck ` Fb ټل‎ sch Ni ba 


اس 


x 220 
] x 110 


x 220 
x 220 
x 110 
x 110 
x 220 
x 110 


x 220 


x 220 
x 220 


=à هر‎ M) ND — قح — ر‎ 


1 x 220 
1 x 220 
1 x 220 
2 x 220 
1 x 220 
2 x 220 


2 x 220 


1 x 220 
1 x 220 


> 1 x 220 
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Værkernes Størrelse og Indretning. (Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb). 
Kraftmaskiner Elektriske Batteri Tilslutning Maalere E 
CC ui BORSE m Rp MIU ی‎ Es 
"S | Store Tampar 2 c ۲ 
ن‎ | KL iz 
7 > š eu ا‎ s Š 7 S Z 
E ; ç < : 2 با‎ s A | © m x c c Si 2 
e - = z - = ۱ Sp ^ = : = 
s e 3 z |E;= cz SE SAY g = 8 S e z 3 S 
8 Y = SE SZ اوق‎ S e = E = 
» < » ره مد‎ Š CG Ka et = s = mE =a Sa E S = 9 n 
E RI [nd E Or: — usd E | ۳ 3 = ° == beca 
= SC T Ay D | z S | s 8 "s E | 
2 = e Kn GE; | ` | — 
E tiS d cr |“ ` | | 
11 12 ' 13 14 | 15 16 | n 18 — J9 o 2 | 21 22 23 24 25 26 
1 G ° 40 E = 90 ` 66 | ¢. 800 =: — | 0 Gs 55 | 13 E x Se 1 
l DP 20 2 52 03 , 75 |c.1600 15 
1 SG | 30 | 4 1 | ,* C. =m = | 57 — 81 16 ” سے‎ 2 
1 SG 42 es 14 135 | 99 | c.500 AE ER 48 ér 60 20 3 sæ 3 
1 DP 30 1 ə çç 20 72 ۱ 154 1167 = — | M s= 113 8 1,7 ge 4 
| | x e 26 2 : 66 270 | 198 | 200 | — | — 82 ۳" 80 20 2 Se H 
2 DP , 200 2 132 324 | 238 1712 7 | 3 , 259 - 424 72 13,6 ` 0,2 6 
1 SG 1 1 46 | 108 4,0 125 ۷ e 14 e 19 5 SS ER 7 
2 DP | 77 2 50 54 4,0 1200 e Em 605 | — 87 25 1,8 E 8 
1 SG ' 38 1 20 135 9,9 465 = s H cdi Ea 34 16 1,5 „a 9 
1 Va 16 = B 54 4,0 400 RS — | 40 ET 15 11 0,8 x 10 
| me | 
P | 
t CA 2 + 14 54 . 20 600 ۰ — | — + 32 — | 40 | 12 | تب‎ fu 
2 DP | 48 e eps 378 27,7 0 ss —  e.100 —  e90 |c.30 3 - | 1 
1 R 20 ۳ E 135 | 99 450 M — | 50 = 15 16 35 | — | 13 
1 DP 28 1 20 72 , 5,3 1400 = ef 50 — +, 70 | 18 3 í — | 14 
| | 
| | 
2 DP | 65 2 | 43 72 | 5,3 ee " : 65 e 100 | 17 hos a 8 
1 Br 25 2 2. s= 81 6.2 550 2 ER 58 is 70 ۱ 13 6 ۰ — | 16 
1 Va 16 TA نی‎ 111 4,0 600 ! -- ie | 10 e 20 PN 15 س‎ | 17 
1 R 60 1 40 72 5,3 3480 » e 15] — 116 3 1.6 — [| 18 
f HET 1 | d 36 26 | «500 | — | — 40 | — 30 | 11 ۱8 ر‎ - | ۵ 
1 DP 23 E: - 72 5.3 1300 et — ^ 5M - 72 16 | c2 = 20 
1 SG 22 1 18 ER c. 600 ER — | 60 z 21 13 1,7 — |2⁄ 
1 DP 28 1 17 216 | 15,8 60 | — Se 33 m 40 10 4 — | 22 
1 SG 25 1 | 21 90 6,6 ue E 37 = 55 14 Ss — | 23 
1 SG | 37 1 ` 29 72 5,3 800 < c p da — | 84 20 - — | 4 
| : ۱ 
1 DP x 28 1 18 72 5,3 850 | u ^ — A8 = 59 ` 1 15 | — [s 
1 SG 28 1 13 108 4,0 630 - gcc r | 10 5 14 LEE, 
5 E 40 E = 108 8,0 1365 A = | 40 — ^ qae | 40 € — | 27 
2 DP | 120 2 90 216 _ 158 [|e.2600 , — — | 39 ۳ 134 | 9 = — |28 
1 Br ' 0 1 7 27 ` 0 250 ۰ — EN 8 — 5 2 3 0,8 — | 29 
1 SG | 80 1 ۰ 18 216 79 | 1200 | — | — 3l -i 7 | 9 223 | — | 30 
1 R 25 1 18 45 ¦ 33 600 ; — | - 18 SEN 50 8 1.2 = 31 
2 SG 83 2 53 108 10 2300 = z 445 | — (og 18 24 — | 32 
fi KS ar. 3 74 36 | 26 | 320) — | — 53 ] - | 49 2 23 | — | 33 
1 DP | 28 1 18 270 | 198 850 = | . 32 — | 62 8 = Pa Fa 
2 DP 68 2 54 270 | 19,8 1843 e sP Ss 106 = 156 29 3,0 — | 35 
| | | | 
1 DP 28 1 17 162 11,9 700 "E — [| 48 x. 50 10 1,5 = 36 
2 SG ' 80 2 62 9 i 66 0 e = 100 — ¦` 108 ` 25 30. — | 37 
1 SG 25 1. ۸ —= 216 | 15,8 Le 0 E: — ` 48 — 10 14 8 — | 38 
1 Va | 40 1 25 45 3,3 700 Se — , 47 ES 13 l 5.0 — | 39 
1 DP 28 1 ! 20 72 | 53 ] 1200 ¦! — | — | 90 ES 78 19 . | — {w 
1 | DP 50 1 33 162 ` 9 6000 | — — | 36 SS 292 16 74. س‎ | 
Vi 3 ۱ ۱ 
f E 2 15 54 40| 70 د‎  — , 46 | — 0 ۱ 10 |] — — |a 
| | | | 
2 DP | 102 3 72 72 53 |e1500 | — >= | 58 — | 120 18 23 — | 43 
2 SG | 70 2 57 270 | 19,8 1400 =: — | 35 E 138 12 25 | - 44 
PH Se pE på 164 | 123 LM کی‎ — | 28 ge 31 8 Es — | 45 
1 0۳ | 35 1 22 72 5,3 1050  — ۱ — , 69 — | 68 , 19 4,4 — | 46 


d Hvoriblandt en Mængde Mignonlamper paa Frijsenborg. 


H. Landcentraler. Tabel A (fortsat. 


| 
| 


| ۹۹ | EE Anlegskapital ved Driftsaarets 
| = = E Slutning. 1000 Kr. 
ej > = > = Ev | e | 
۱ Ë E — E A oe e IB a 
S i n S bas = SE ES |x 5 
E: Værkets Hjemsted t £ i ck 28 — b ME b Ë 
5 = Ë sg S Z 2 EE KE نش مد‎ 
- Š 2 ME 9 t ^ ee E as -Aam-- 
> kc Z |^ BE EE EK E £z 
ZO 2 sg = CG | Q 
مد‎ E E Ta £ e 3 
z E SE e = E 
e E HD Ge ü | 
1 | 2 3 4 5 6 7 | 8 9 
Ringkøbing Amt: | 
47 Hammerum ............... A , 13—14 ; 1,1905 1,0 3,5 88 — — — 
48 E ig ieu Rd RE S A "18 * 1908 | c.0,02 , c.0,7 7 iE ud ۳ 
49 E voee E ustiy a. a A 12-13 | 1⁄ 1912 c.1,0 | — 42 — i s= 
| 
50 Studsgaard ................ LS | 12-13 | !,,1907 — ^ — 10 — — |, — 
| 
51 Tarm Vesa ae hap Es A 13—14 | — 1904 | c.1,1 c. 0,6 20 | — Za — 
52 ۲۱۱۶۱2۵3 Z او دم بر‎ v REX A ۸ 13 14 ۱! 1907 | 0 (€ 1,7 64 ۱ > ۱ — | — 
Ribe Amt: | | 
53 ATDSBHCD . dre auo EE ........ A | 13—14 ,??^, 1907 0,4 -— — — — | — 
54 ASKOV S oca or a doeet o radices St. | 13—14 | — 1897 — 1,7 — — — | — 
55 Bramminge. ............... P 13 - 14 — 1902 c. 1,5 c.1 = — — a — 
56 Grindsted. .. . .. ............. A 13 16; 1912 | 7 c 1,3 61 — رز‎ — — 
57 Holsted .................. P 13 1/1902, c.1,0 0,5 25 | dbi mM DS 
58 Pun IT "Pr A ` 13 /, 1911 | ۵2 c. 1,4 25 — — | — 
59 QUEFUD- 5 5x بر‎ og Z uy WS A 13—14 ' a 1909 0,07 1.0 30 — -- — 
60 | Tistrup ................... P 18 | 1907| c08 , ۵ 42 Sie "s 
61 Vamdrup ................. P 13 1 1904 2,1 1,0 80 — — — 
62 Vamdrup St... ............ P 13—14 *,, 2 — — — «ARE 
63 bird pro "T A 13—14  !,,1908 — 0,6 8 ۰ we sp ی‎ 3» 
64 E NEE A 13—14 ۶91908 ۱ c.13 !' 0,5 PE Gs =: z 
Odense Amt: | 
65 Aborre .................. A | 13 | 1”, œa 1909| c. 0,05 c. 1,0 21 — ۳ — 
66 Baardese ................. A 13—14 ' !* 1911 — c. 5,0 130 — — — 
67 DID o PPP A 13 u 1910 c.0,2 c. 0.2 21 - اج‎ 4 == 
68 llangstrup-Turup............ ۸ — 1/,1908 | c. 0,5 — 40 | — | — — 
69 Bubel, Taarup, Vejrup......... A | 13 ER bd c. 0,05 1,5 28 i ss — 
10 Dalum, Hjallese ............. A | 13—14 , / 19111 c.2,8 — 89 — — — 
71 Glamsbjerg................ P °` 13 IE 1906 c.1.0 c. 2.5 53- Q ¿= — | = 
72 Hojby osos sd up S w ara Ns A/S | 13 1/1909 | c. 0,6 | 0,6 29 — — — 
13 Kilerüps psu eue p — | — 1905 — c 60 — — | — 
74 Kolstrup «oed o aaa de es A 12—13 ۰-0 1,2 36 | 166 — — — 
75 BEEN EES A ! 12-13 = 0,05 SS et ZP. e = = 
76 hinde 3225325399 4c ix xA A 12—13 1. 1910 € 1,4 52 | ¿= == | س‎ 
11 NORUP 22 M EES ur dene e SA A — 12,1911 — 1,5 — سے‎ — 
78 Nørre Højrup .............. A | 12—13 | 7/1908. سم‎ i 0,5 -— - — — 
79 Otterup es seb de E Se a A | 12—13 | 4,1907. c.15 | — 30 50 ex = | =. 
80 Roerslev Blanke ............. A 13 la198 0,4 ۱ 2۵ - — ا‎ — — 
81 Rolfsted... . . ............... A — 14, 1910 , = 3,8 94 — , — — 
82 Rolund J. y z su 2 e Rs LS 12 13  /,1908| ۵4 c. 1,5 36 x ۱۳۰ ag 
83 Hejle-Staurbv .............. A | 13 ' 1909 | 7 2,5 66 = = Ss 
84 Skamby our wu A ded 9 OD o Sins A 12-13 1,1908 Så 3,3 114 EL. با‎ e) eg 
85 ۱۳۱۱۱۱۱۱۱۸۵ o doe ette SY ap ACE P 12—13 | +47, 1908 = 1.1 19 — سم‎ — 
86 Søndersø ................. A x 12—13 ۱۰ 1909 0.08 0.5 73 — — | — 
87 Tommerup-Knarreborg. . ....... A 12--13 ۱ 1$ 1901 c. 0,6 2,8 10 — = — 
88 Tommerup ................ P 13 : ۱1911 |. 0 1,0 <= za ۾‎ "eim s= 
89 Vestone ۳ y ea nu SER A | 13 4, 1910 0,05 ' c.0,6 42 — — — 
SO Voldby eneee eiea E LS 12-13 1909 zs c UNS 12 ge "es = 
91 Østrup og Daugstrup.......... A 12—13  '5,1910, 55 1,6 31 T = - 
Svendborg Amt: | 
92 Brobyyætk ç v si a ed A A 13 IL 1910 | c. 0,8 2,0 52 — Ex ۳ es 
93 | Egebjerg.................. Poi — 7,198! — 158 5 — -— = 
94 | Gislev e creaire aE 4 A | 13 74,197, — | 18 =S SÉ. ¿RI ven ا‎ 2 
95 aln PROCU" A 12 —13 3/, 1910 | e. 0,3 c. 1,1 22 - — — 
96 Humble .................. A — | 15/419131 c.0,3 1,0 40 | 6 19 15 
97 1۲۲۱۱۱۵۱۱ uuu 4123: 1 2 orca ce d d P 13-14  !/,1910; — 2,7 63 — — 
98 Kisendrup ................ A | 12—13 ۰ 1910 Ss 3.3 89 — ses d. ue 
99 Kedeby.................. p - 110, 1912)  — 1.9 us ES SE 
100 Nordenbro `, ۱ 5 = ۱ 1906. = 1,8 15 — — ` — 
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1) Kraften købes i et Mejeri. 


Elektriske 


Kraftmaskiner Maskiner 

mM 

| = 
e | . | 3 | s S 
2 d = A 
E Le 4 T 

i B 
11 N 13 14 | 1 
9 DP 84 2 | 56 
1 Va | 10 1 6 
1 DP 50 
ñ R | 15 9 42,5 
1 P | 9 E 5 
1 DP 53 
fi D | 75 : ge 
9 DP 84 2 97 
1 Va 25 = koi 
1 v 35 ` 
f SG 20 i S 
d SG | 88 3 Se 
1 DP | 40 1 27 
1 Va 18 
i | ۵و‎ | as | 2 | 306 
1 DP 24 2 16 
1 SG 20 1 13 
1 SG 28 1 16 
3 SG 120 4 81 
1 G 30 
T R 25 à pi 
1!) D 14 1 9 
1 SG 50 
fi DP 80 ib 
1 SG 22 — = 
2 DP | 115 — SS 
1 DP 23 1 T 
1 SG 30 1 us 
1 SG 28 ge po 
1 DP 60 1 
2 SG 70 2 a 
1 DP 27 ES ge 
1 Va 6 
1 GER sg 
1 DP | — -— = 
1 DP — 2 Se 
1 mes 25 == s = 
1 SG 27 1 24 
2 SG 88 3 94 
1 SG 28 Së zc 
9 DP 78 2 51 
1 DP 38 2 45 
9 SG 68 == SR 
2 SG 112 3 84 
1 SG 25 1 E 
1 DP 35 1 16 
1 DP 40 1 24 
1 D 25 
fi SG | 35 5 2 
1 DS | 28 1 15 
1 ۹ 15 — | SER 
1 SG x 98 1 22 
1 SG 35 
HESE 
1 D 12 == = 
1 SG 28 1 18 
1 SG 22 — Sg 
1 DP 34 1 20 
1 DP 60 2 38 
9 DP | 105 2 72 
1 DP 34 1 17 
1 SG 28 ۳5 ۸۳ ëB 


Amperetimer ved 


Batteri 
E 1 
< y pm a. 
E B | 35 
u = : -0 
E S < 
= T 
es 
16 17 18 
126 9,2 1270 
27 20 | 0 
219 | 160 Le, 1200 
36 2,6 Ss 
90 66 0 
126 9.2 2000 
720 53 |e. 0 
90 3,3 c. 2800 
216 15,8 1910 
90 3,3 1350 
MS Sé 585 
54 40 | c. 700 
216 | 158 0 
486 | 18,8 3500 
12 5,3 e 
36 — 300 
90 3,3 1800 
12 5,3 c. 700 
135 9,9 2500 
60 4,4 2 
216 15,8 = 
162 11,9 5000 
90 6,6 c. 1500 
— — c. 2000 
45 3,3 2800 
72 9,3 = 
108 7,9 c. 1200 
162 11,9 c. 500 
162 | 11,9 450 
54 7,9 1025 
54 4.0 1350 
345 | 253 | c.750 
111 8,1 1550 
135 9.9 2600 
72 5.3 SS 
216 15,8 1400 
36 2,6 1160 
12 5,3 600 
54 4,0 605 
45 3,3 Ss 
72 5,3 es 
135 99 |c.1000 
216 | 158 425 
216 | 15,8 1100 
72 53 | c.300 
72 26 | 0 
136 99 je. 150 
135 9,9 1500 
216 15,8 c. 750 
108 | 8,0 300 
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Landcentraler. 


Tabel A (fortsat). 


Værkets Hjemsted 


Rudme . 


Simmerbølle 
Staaby-Ølsted 


Stenstrup 
Søby... 
Tranderup 
Tved Held 
Vesterhæsi 


Vesterskærninge 
Maribo Amt: 


Arminge . 
Bandholm 
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Lundby-Kj 
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Kettinge-Bregninge 


۰ 9 è e @ ò & a ò + o 


eng 


Moseby, Aastrup............. 


Nordfaulster 
Nobbelle . 
Nerre Alslev 
Radsted . . 
Slemminge 
Stokkemarke 


Sore Amt: 
Dalmose V 


Sandved . 


Præstø Amt: 
Glumse .. 


Holbæk Amt: 


Besser 


Gjerlev . . 
Heng.... 
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Bornholms Amt: 
Gudhjem . 


emmelev........... 


Jyderup rat, ovde SE dena et d 


Knabstrup 


Maarse .. 
Merkev .. 
Ruds-Vedby 


Tranebjerg 
Tudse-N:zes 


Tølløse .. 


@ e° c$!( > > o s n €» o e o Q * o 9 


e © > © ọ ò e o e 9 ọ a ò ef & 


e و‎ 89 o >ò 9 o 2. o 9*9 $^ ù $9 $9 9*9 * 


e 9 9 ọ ^ G e 0 > o * 9 ọ o $9 * 


Ubby Jerslev. .............. 


i| Dr 


Græsted . 


Olstykke . 


Viby 


Frederiksborg Amt: 


Helsinge. . 
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Københavns Amt: 


s; > 9$ 9$ òo o o 9*9 9 $9 9 o o *‏ 6 و 


Vierkets Ejer 


L 
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bs r > | 2‏ حح حح 


> | >> 


> > 
Un 


Driftsaar 


13 
13 
13—14 
13—14 
13 


13—14 
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13 
13—14 


13 


sattes í Drift 


Dag og Aar, da Værket 
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فقس‎ 
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(419121 
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1907 


` 1906 
h 1910 | 


| 1,1912 
| t, 1912 
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17 1912 | 
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1 01911 
24 1 
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Anlegskapital ved Driftsaarets 


Ialt 


129 


Slutning. 


Grund og Byg- 
ninger 


1000 Kr. 


Maskinanlzg og 
Batteri 


Ledninger og 
Maalere 


System ۰ ۳ 


NS‏ سر ده وه — N N)‏ یه 
NNN .‏ 
P‏ ده ده ده ۵ج 
NUNEN‏ 
د55 555 


t ON 
X 
Kë 
ho 
> 


NS N N N N NS IND NS مد‎ IO FO NS FO FO NS tO ° ra 
X 
to 
N 
= 


—— 
X 
t 
tz 
c 


` 


Elektriske 


Kraftmaskiner Maskiner Batteri Tilslutning Maalere پوت‎ nee 
| | FE | ' | Store Lamper 5 s È 
E- | T “sgl, | € | | g 181 3 ` 
Sei" | و‎ z | لمع‎ <> | 35 5SS2 2, 2 S A z s 2 | 5 
2 < z 2 = =-= z2% SE av 9 e = 
< < | så o Q e Y < 5 AS 2 Geh - 2 s = emi M . 
| * | i دا ی ,ود او‎ £ 8 | 
مه‎ = ZE sc 
E - lege! £ S 
am EK T = 
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
2 DP | 100 2 54 45 3,3 2400 | — - 425 - 110 70 3,0 — | 101 
1 DP 30 E 2: 36 2.6 =- eg = = ES 38 18 E — | 102 
1 DP 35 — — 108 8,0 512 = x 83 Ss 32 | 27 7,0 E 103 
2 pP 105 e = 162 11,8 a = E 230 2 204 ۱ 64 7,0 — | 104 
1 = 30 1 20 216 15,8 1100 | — e 68 = 112 ' 10 3,5 — | 105 
1 DP 34 2 26 135 9,9 n = — ` 930 E 63 19 3,6 — [| 106 
1 2 40 1 26 135 99 | 900 | — | — | 180 Se d | 36 Es — | 107 
1 DP 27 1 16 111 81| e70 | — | — | c.100 2s 44 ۱ 24 1,0 — | 108 
2 DP 120 2 78 135 9,9 | 3331 | — | — 134 = 238 131 na — | 109 
1 DP 80 | — - 108 RE 1122 | — 1 — | 236 = 52 36 - — | 110 
2 DP 100 2 56 54 4,0 1300 | — | ES 279 Ss 143 21 5 — |m 
1 DP 100 E 2 e — 3000 | — ik 500 Ss 133 ¦ 80 E — | 9 
1 DP 30 1 23 72 5,3 1300 | — , — ea5| — 96 10 xs — | 113 
1 DP 100 2 40 300 | 22 2468 | — | — 244 un 150 47 =. — | 114 
1 DP 60 1 40 54 4,0 1601 | — — | c. 300 - 114 ۰0 15 — | 5 
2 DP 140 ER = 162 11,9 | 30001 — | — 85 " 240 | 20 3 — | 116 
1 DP 80 1 56 54 4,0 1800 | — Së 300 SS 124 ¦ 53 = — | 117 
1 DP 100 2 53 A SS 5000 | — 1 0 = 220 90 - — | 8 
2 | DP | 0 2 73 135 99 | 2000 | — | — , ao | — 105 65 | 140 | — | 119 
1 Di 100 1 70 72 53 | c.2900 | — . — 0 M 204 99 | 40,0 — | 0 
1 50 1 35 54 4,0 1850 | — , — 197 ius 130 37 13,0 — | 12 
1 DP 30 2 20 72 5.3 1003 — , — 105 er 70 18 6,5 — | 122 
1 DP 60 1 39 MH — |e200 | — — | c. 220 — 1.192 |c.40 [e.200 | — | 123 
2 DP 160 7 140 162 11,9 | 2000 | — ۱ SS 440 B 102 71 31,0 — | 4 
1 DP 28 1 SS 924 | 238 | c.1650 | — | 3 38 SE 145 11 2,5 — | 125 
1 D 80 1 52 90 6,6 = - SS ed = 212 65 Få — | 126 
1 DP 80 1 53 216 15,8 1907 | — | — 509 ۳ 175 52 TÅ — | 127 
1 DP 80 1 53 E z = SC ES E = 80 32 8,0 — [| 128 
2 DP 120 2 78 108 8,0 2000 | — — 400 E — n n — | 129 
2 DP 90 2 66 72 53 |c100 | — — | 190 5 47 25 fes — | 130 
2 DP 110 2 75 | 5 99 | 1735 | — x: 350 — | . 0 17 13,0 — | 1 
| 
1 R 45 
E i 1 15 108 4,0 | e80 | — | T 47 = 110 11 E — | 132 
2 s 54 2 24 72 5.3 A zm dE one 62 ge 42 20 es — | 9 
1 SG 28 1 20 54 4.0 600 | — x m 20 B 57 7 |eo8 | — | 4 
1 R 33 1 20 216 158 | ۰1100 | — ES 48 = 82 18 E — | 5 
| 
1 DP 28 1 17,5 = RS 1300 | — ۳۹ 129 - 82 28 50 — | 136 
2 SG 120 2 62 162 119 | c. 2000 — = 90 Si 110 20 | c. 2,3 — | 137 
1 DP 55 1 36 54 4,0 | c.2200 | — ' — |c.300 3 110 44 | au — [| 8 
1 r 60 | 
fi SG Su 2 58 270 | 198 | 2000 | — | — 20 Ss | 110 12 = — | 9 
1 R 18 = = 153 11,2 | c.450 ۳ == 12 e و‎ 6 0,9 = 140 
1 R 45 1 28 135 99 | c. 1000 | — 2 95 E 36 20 E — | 1 
1 P 36 1 22 162 11,9 900 | — 35 29 = 71 8 1,5 — | 142 
1 D 75 1 11 135 49 | 800۱ — 5 12 SS 36 4 20 — | us 
1 DP 40 = 2 108 8,0 1350 | — bi 61 = 98 22 3,5 — | 144 
1 Br 50 1 37 108 158 | 1210 — E 1645 | — 55 38 7,7 — | 145 
1 DP 36 1 20 54 40 | 1600 | — SS c. 80 ix 116 21 5,0 | — [| 146 
2 eH 100 — — 162 11,9 5385 | — > 512 — 208 96 12,0 — | 7 
1 16 2 e — — |e100, — ex 42 ër 65 14 = — | 8 
1 DP 60 2 43 74 5,4 150 | — = 290 ü 90 15 10,0 — | 49 
2 SG 60 2 42 270 198 | 61700 — D 105 s 103 24 6,0 | — | 150 
2 F 58 | — < 72 5,3 SS n — 40 | 110 w s = — | 151 
1 18 | i 
fi 3 e 1 10 36 2,6 450 ] - | — m 8 36 8 16 | — pm 
1 SG 25 
1 DE Se - 2 60 44 | 6.600 | — SS 55 ER 60 10 34 | — | 9 


230 . DANSKE ELEKTBRICITETSV /ERKER I 1913 OG 1913—14. 80. December 1914. 


IL Landcentraler. Tabel B. Angivelser 


Pris pr. KWT ? T KWT solgt pr. Aar 32 S Belastningsmaximum 
= Øre ° š 1000 = 8 Lys og Kraft 
2 : g Tag 
Ó Værkets Hjemsted ~j Sr | & a ]اه‎ 
3 | 5 < "952 | | g 
e fF $é | š & | E |۶2] # | 8 | ° 
ES | d z = id SG d < | E = 
1 TI? 3 4 ۱ AE 6 7 8 | 9 10 
WE CIT 50 25 c. 14,5 14 10 | 4 Gë Se | SS us 
2 | Dronninglund ............... 40 ; 20 26 26 107 , 9 SS 31 LM 5 
3 J 6156۷ 2 uu URS ed ces 60 30 9 8 6 ` 2 — 12 M i — 
4 | Løkken `... 40 20 =: 11 | 10 | 1 E 17 | ور‎ 7 
CAE BEES 40 | 20 E: 35 2 | 13 T 26 | 4 | — 
6 | Vester Brønderslev ............ 40 20 110 82 41 41 18 DÉI cr Uu 50 
7 | Vester Hjermitslev ............ 40 25 = ات‎ IEEE | sæ za Bo Jr e 7 
37۱ MEAS: on ee deo Wee 40 20 22 22 | 15 7 — 16 p Ve 4 
9 | Øster Brenderslev. ............ 40 20 — 10 à 5 ' 5 — 13 "s 10 
10 | Øster Hjermitslev ............. 50 30 í 7 3 1 — 9 — — 
11 | Bedsted ................... 15 22.5 - 9 ` 3 6 SS SS gi Es 
12 ۱:11 یه وم‎ nha s 40 15 — | 9 25 ۱ 14 = 40 31, | 4—7 
13 A OUpBIeV Ss eO eH t s 40 20 10 10 3 | 7 — 18 ET 9 
۱4 | Vestervig .................. 50 | 25 | e.15 14 ` 0 4 e 19 "n. | 4 
LAE Pm 40 15 35 26 — 18 8 — Sr D Se 
16 | Aggersund.................. 40 20 c. 8 = ees ۰ es = 13 | wi 3 
17 | DOstrup. «ux GS sua s S voc 18 18 — — | — — — — | — سب‎ 
18 | Hasseriis............... .... 40 , 25 — — — — — — == — 
19 | Nørre Kongerslev ............. 40 20 — 9 | 3 2 — — | == — 
20 [Ranum............... . . . .] 40 20 — — ` - — — == م‎ se, JE s 
21 | Romdrup .............. .... 10 , 20 == 12 1 8 — —  — Së 
22 | Støvring. .... ow EE Aer Aert A 60 30 — — — — — 16 | — — 
233 | TerfdrPup. 22 225952299 ee aa 45 20 12 12 9 3 — — = | — 
24 | Vester Hassing............... 40 | 20 M: "E. NEP R'URES ET - KE ` 
25 | Allingaabro ................. 60 | 35 13 13 7 | 6 - 3 "4 ۵۰ 
26 | Auning..... dom CRUS se 90 ' 30 9 7 ۱ — — — 9 | m 530 
27. FBE «o So Eo a A cx om s 40 | 20 — — e = = em S" e 
28 | Brabrand .................. 42,5 ۰ 25 zs Ss ,مر‎ ES = = T "MEE M 
29 | Faarvang ......... 1... . . nnn 90 | 25 — — — Ss — SS ) == بت‎ 
30 | Gjiedved ................... — 20 11 10 9 2 == 8 JA 63° 
31 [Gjern..................... 40 20 11 — | - x =s = 7 å= € 
32 | Hadsten ss o SERES 90 30 — 29 20 | 9 — 31 nas 7 
33 |[Hammel................... 40 | 25 43 a | 37 | 4 = 47 sa | 65 
34 | Hinnerup .................. 40 20 — 19 9 | 10 — 23 "n 589 
35. ['Terring SRS u saus ypas 40 20 36 34 20 | 14 — — | — -— 
20. | Aagaard ; 2 و‎ a EE 30 20 9 9 5 4 — 11 — — 
37 EC suce tx eR Derek 45 35 20 20 13 7 bi 39 | _ 
38 | Egtved. ................... 40 20 16 16 9 7 zx ER m SS 
39 | Grejsdalen.................. 4 | 20 - = wb de = — 22 x s, | — 
40 [JjJelling................. T a ER 22 18 | 14 4 ES ۳ p E 
41 | Kolding Landsogn............. 35 20 — 29 | 27 2 _ 14 GG 8 
42 P Sdr. Omme: ripak uw wr . 40 20 — 7 5 2 — za sz =s 
43 | Aalestrup ........ AA nu 40 20 — z= | — = — =s See Ec 
44 | Kjellerup .............. ns 50 30 — 20 18 2 — 25 ms 615 
45: Selde ¿Xy ECE SSNs — 30 6 6 | — = — ¿== Së 2 
10 TEEN 45 22,5 26 18 | 9 9 - 24 ln 5 
47 | Hammerum. ........... .. ... 45 22 — 31 | 9 22 — 31 — — 
48 4 Hoven udo e RC ES 40 20 — 6 4 2 — — — — 
49 IKASE ۵ oo Neb e LE OE ar 45 20 — — , سس‎ Ss = Sg = ed 
50 | Studsgaard ................. 90 90 2 2 0 — == š 4 T | 1 
51 RER 2546 aya ai rg 40 20 24 24 20 4 — 19 Bas | — 


PO END. س ےا‎ —— 


10. Aarg. Hæfte 26. 


angaaende Driften. 


6500 
8708 
9747 
4623 
11456 
37692 


7894 


2182 
14542 
17278 
12432 
2281 
9435 
5587 
8569 
11055 
2816 


9455 
10673 
12028 

1968 

4789 

2111 

8866 


| 
| 
| 


2 
SCH 
- 


12 


5000 
6612 
3216 
3822 
8702 
16300 
1500 
5748 
1981 
1385 


8725 
4125 
3937 
1517 
2905 


7354 


Indtzegt pr. Aar. 


Antal Maalere 


Maalerleje 


1) samt Reparationer og Vedligeholdelse. 
*) nemlig Gadebelysning. 


| 


Andre 


Indtægter 


50 
12382 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Driftsudgifter pr. Aar 
= o = > رم‎ * 
S % 8 o < ۶ 
=| Zë 5 
Ë: o = £ £ £r 
2| 8 |ë BS 
$»^| 3 |a ¿š 
| | 
18 | 19 90 21 
300 800 ¦ 1000 
420 x 1635 ' 1390 
8 662 ` 872, 240 
973 1153 , 1935 
2168 | 3720 29461 486 
33 | 911 910 
341 1471 1000 
n x 600 ` == 
100 : 500 400 
— | 1000 : 2023! 
—  . 900 ' 1690 
m | 500 x 698 
as « 
225 691 | 794 
731 682 685 
— | 790 c. 1000 
782 | 941 . 1363 
400 | 500 | 1000 
i | 850 1132 
die 800 = 
125 | 1200 1320 
514 | 1593 1961 
524 x 685 1109 
155 | 490 554 
1914 , 1550 2177 
1204 2500 2259 
1519 1996 1580 
834 1075 1388 
- 1200 MEN 
1900 1452 1100 
99 1639 1082 
150 et ۳ 
E Es 
488 1450 | 1061 
761 910 | 1290 
166 1348 x 1600 
E 600 1645 
= 120 | 666 
686 , 100 | Lt 


Skatter, Assu- 
rancer, Kon- 
torudgifter 


3 
HN 


2008 


434 


202 
1400 
10066 


434 


600 
356 
526 

50 


Forrentning, 
Amortisering og 
Henlæggelser 


24 


4000 
4378 
5233 
2241 
4817 
12250 
6606 
1395 


2000 
c. 3500 


231 


Lobe-Nr. 
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II.  Landcentraler. Tabel B (fortsat). 


| 
| 


Pris pr. KWT E E KWT solgt pr. Aar = z S Belastningsmaximum 
£ Ore 9 S 1000 E 3 " Lys og Kraft 
۳ Værkets Hjemsted xd d Ë s secco m یت‎ EE 5 |-- P 
E ri - TN = | & s |Ë £E| z £ 5 
; | > g€ 

= V z 5, S < e d c E e A Ë 

1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 | 10 
52 | Ulfborg ................... 40 | 20 33 32 | 19 13 z 42 e | m 
53 | Ansager ,.................. 40 . 20 8 8 ` 6 | 2 - Ss E es 
DE Askov در شاف‎ ew sad و‎ sia a 40 | 20 27 P = — m ER E 
55 | Bramminge ................. 40۲ . 25 E — | — = = 44 fia x 515 
56 | Grindsted.................. 40 | 20 . 19 c. 18 15 3 — 20 vuol 6% 
97 J Holsted. و‎ SE SQ 40 . 20 19 19 12 1 — 20 ka 7 
58 p Lunde sio nad en dAn 40 20 8 7 x 6 1 5 14 Di | 520 
29: LOUD «cu el رو‎ UP SOR 40 40 — 10 7 3 — 11 — — 
60 | Tistrup ...... ..... e Caes 40 20 — — | — SC = 20 lia 6 
61 | Vamdrup «RR 40 20 65 55 | 28 27 — 46 E | 6—7 
62 | Vamdrup St.. ........ uuu. = e M m ۰ مج‎ ۳ == Ss eg | E 
63 | Vrøgum `... 30 | 30 e — | — = = 8 = ام‎ x 
64 [Olod..................... 40 | 20 = - E ۳ xe ze. 18 "a 6 
65 T ADOFPPG- Z Z E NE eire or es 35 25 — — | — — — — — مت‎ 
66 | Baardese _.......... وم وم‎ 35 25 — EU ! 13 x 18 — 108 Hio 11 
67 | Barləse.................... 30 25 = 11 4 7 = 17 nma | 8 Fm. 
68 | Blangstrup `, ,, . . .. . .. eee 45 45 — 9 | — — — — — — 
69 | Bubel, Thaarup, Vejrup ......... 40 20 = 4 أ‎ 1 3 — 31 Al 2 
70 | Dalum-Hjallese............... 375 | 22,5 83 | 31 22 Ss A4 = 
71 | Glamsbjerg ................. 40 20 = 32 | 17 15 = 44 T 
12-1: HejDy: مت تج‎ asa a و و‎ aa mode 35 25 =: — | a= — Ex E = Ss 
73 | Killerup ........ DEER 40 20 € — | س‎ — =m = — d 
74 | Kelstrup. ۰ ی‎ nn 30 | 30 38 36 15 | 21 A: 67 | °, 10 Fm 
15 T LümlBy.i 239€ 9 GNA Os 40 : 20 — — — | — — — | — — 
16. Klee aegre obedece 40 ' 20 ¿= 28 10 8 — 46 | — — 
T1-[|-Norüp- er ما‎ uz S جر‎ RES 85 ¦ 5 -— — Or | c — — — — 
78 | Nørre Hejrup. ....... eee 40 | 40 — — | — — — 26 — — 
79 | Otterup . EH 40 x 20 34 32 | 17 x 15 ¿=a 83 n 530 
80 | Roerslev Blanke .............. 40 20 — — | — | — — — i — — 
81 | Rolfstted.... ................ 35 25 = 26 ` 9 | 17 = 55 30; 10 Fm 
82 [ Bolund« | oir Rp VE xs — — — — — | — — — — — 
83 | Roile-Staurby...............… 20 20 26 26 11 ` 5 ES 42 / 
84 |Skamby ENVER 994 e 40 20 73 55 | 17 | 88 — 75 Uh 50 27 
85 | Skrilinge 2-224329 9 oh e ws 30 30 — — — — — 16 — | س‎ 
86 | Søndersø. ............. اه‎ Ee 40 20 — 16 8 x 8 — 20 r 3 
87 | Tommerup-Knarreborg .......... 35 | 25 — — — — — 33 — — 
88 | Tommerup ............... .. 40 . 20 9 8 5 3 — 18 m 3 
89 | Villestofte.................. 40 30 us 7 4 3 == 16 n 3 
90 | Voldby ................... 30 30 =. 7 2 5 == c = = 
91 | Østrup Daugstrup ............. 35 25 14 14 5 9 — 33 — — 
92 | Brobyværk ............ . . .. 35 25 32 24 9 15 — 53 — Ss 
93 | Egebjerg. .................. 40 20 Gs 9 6 3 > es € PE 
94 | Gislev .….…. ox om  . .. 0... GERA 42,5 22,5 = — سے‎ — Ex — — — 
905 [| Heden y a ua URBE 40 30 8 8 2 x 6 — 16 125 10 Fm 
96 | Humble uo; رو هب ار و‎ e s 45 25 = — اس‎  — — — — — 
97 | Hvidkilde .................. 40 | 20 — 30 12 , 8 — 44 Mj, 111 Fm. 
98 | Kissendrup ......... leen 40 | 25 =s 28 9 19 E 56 یت‎ = 
99 | Kædeby ................... 40 | 20 — -—- E E =: = Si 
100 | Nordenbro. ............ Less 45 ¦ 30 7 5 4 | ] — 5 we CH 1 
101 Tale o uru y wx Roe eeu 35 | 25 — — x -— — — — — — 
102 | Simmerbelle 40 | 20 — 13 3 ۱ 10 — — — — 


e و‎ 9 9 òo e $9 9$ o è ss o o e+ ® < 


10. Aarg. Hæfte 26. ELEKTROTEKNIKEREN. 233 


Indtægt pr. Aar Kr. Driftsudgifter pr. Aar. Kr. SS. 
~ ۶ "ur vh ll e. TaN e a ری‎ EG MR 
E > | pë Sår) & ijf و | ۵ و ۶ | وه اور‎ 
= 4 z = 3 = Š 2 $92, S $g*..9|s5s£|sgzezà3]s$ 
S = e i = 2 — و‎ D = = ES ur و‎ bb "S c Sp GC Ss 
š s 3 ez B4 & | ۶ 2 ۶ $52E, <š | š š => 
i: z £ uuo» |o. BG Eas E 
< | ۱ (wv ۳ ۱ 

11 12 13 14 13 16 17 18 19 | 20 21 | 22 | 23 24 
11350 7700 2580 159 500 570 6360 521 1460 1550 | — ^ 2829 4880 52 
SC 2409 431 75 289 675 - 327 m" > 92 3810 53 
Se - ES 93 == s= ۳۳ SE NT Ge - i = == 54 
15006 | 12021 2100 185 285 — = " 5 5 a M 55 
7607 6000 600 116 478 529 7718 179 961 2411 — : 4194 E 56 
6150 | 4850 | 1300 94 E — | 0 E: 650 |500,10] — | — 1000 | 57 
2878 2222 306 50 300 50 1330 100 400 500 Ge 330 1676 58 
1389 2908 1103 9] 378 = 1873 165 650 765 — 300 2516 59 
5 = ۳ 108 = EM z -— ES Sé Ss Sa = 60 
13000 9500 3000 ' 240 500 M de 1000 4000 2500 zs 1000 5000 61 
= EN i x 5 — ۳" us = Ez " Ss ۳ A 62 
1300 "N =s 19 95 UN 1000 EN e E X we. ek Š 63 
13760 10000 1436 140 1124 1200 12958 bas 1300 1800 ES e så 64 
3382 ME Gs 64 Ss E ER GE en m Sp E rer 65 
9759 4584 | 4529 170 516 129 3506 751 958 1290 E 507 5562 66 
3791 1368 1779 53 268 376 1920 51 600 760 | 199 ei 310 2244 67 
4212 e ees 29 = = 1104 c. 560 550 510 | 165 | 0 0 Ges 68 
4500 800 = 67 260 me 3609 700 600 850 = Ex 2317 69 
19244 11365 4960 ^ 403 1444 . 1475 7252 436 1511 2812 E 2492 8049 70 
10250 6790 3000 | 174 460 e 4385 745 1200 2160 x SS 280 == 71 
4054 1803 1833 56 334 84 2200 222 650 741 = 587 1374 72 
= — | — 220 "ES = Se ze = شب‎ ۲ = gg = 73 
12300 4900 6320 236 968 xr 5505 798 1300 2100 EH 814 10000 74 
5705 2431 2162 50 | 464 647 2815 508 811 1073. 53 91 179 2115 75 
7530 3574 2916 109 220 820 5671 445 950 1213 = 552 2511 76 
s z. — 54 250 SC Se? == 515 400 = 300 1380 77 
3901 = — 80 118 731 2559 718 678 833 z 269 2442 78 
10449 6162 3096 | 174 950 x 6518 2850 14951) 2203 ET E 4140 79 
== š — 28 — | - Se E e = A FX zs 80 
= sss — 153 "ER E == 5 ۳" = == ۳ E 81 
Z = = 60 == f "T مب‎ E "M zt = Eie 82 
9160 2103 3004 125 439 3514 4461 1233 1119 1291 = 818 3990 83 
16087 6633 7696 188 1007 751 8183 3194 1100 2759 € 1130 7498 84 
SS 744 2199 32 Sp ES 2215 240 125 662 e 193 Ss 85 
12850 3034 1639 111 559 171 6443 661 910 1266 | — 275 6407 86 
11376 2551 3627 118 340 48587) | 9 153 917 1387 Si 148 3120 87 
2450 1800 650 64 298 n 1200 150 100 650 Ex Sa SN 88 
= - — 66 EE NK em ER ES = = - Se 89 
= Sr NE 21 =e z zt E 365 c. 500 ES == 680 90 
4240 1592 ` 2316 56 321 11 2022 189 736 806 SS 291 1830 9] 
7220 3011 3758 111 367 94 2641 3 891 1300 X 430 3272 92. 
3000 = = 32 - eg - sé == سب‎ | — — — 93 
5192 3535 1840 95 366 51 2768 953 700 | 836 x E 279 2195 94 
3706 977 | 1778 43 230 719 1775 253 538 | 60 | — 343 883 | 95 
= == us 46 E = ze: = EN x = S ux مت‎ 96 
Ei = En 85 EE E ۳ Gs - um e Ss z 97 
9428 | 3616 5205 132 607 SS 3012 82 1030 1550 eg 350 5500 98 
- Se ES 54 - e ۳ Ss e = ES pe zt 99 
3782 , 1629 395 31 1758 E 2874 2069 751 Ed ES 54 207 100 
8884 3193 4590 180 955 146 3231 |! 228 1464 1180 m 359 ES 101 
4908 1434 1980 | 56 230 1264 2191 ` 257 842 ` 700 m 402 3010 102 


1 Og andre Udgifter. 
*) Deri optaget Laan. 
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ll. Landcentraler. Tabel B (fortsat). 


Pris pr. KWT E ü KWT solgt pr. Aar 229 Belastningsmaximum 
۳ Ore ° š 1000 مد‎ Š = Lys og Kraft 
Z, . S “=? = 
9 Værkets Hjemsted ser Ec "En Een M cc c E NS 
E e Ms e ZER " e | E 
S S E 2 ^ RÀ og z ES Z š = 
` na < "TS ]لح‎ * "^ | £ 
1 2 3 4 5 | 6 1 8 | 9 Í| 1 
103 | Staaby-Ølsted................ 35 25 EN 11 4 7 = $2. | — — 
104 | Steenstrup................ .] 40 20 = === s= مسب‎ — 52 ۱ Mis 3 
OSB SSG Sas e 35 25 11 11 8 3 = = — — 
106 | Tranderup.................. 40 20 22 22 6 16 e 39 | a 3 
107 | Tved, Heldager............... 40 . 20 i 20 7 13 E: 35 | 5%, |11 ۰ 
108 | Vesterhesinge. ................ 35 25 13 13 5 8 — 15 we EE 1% 
109 | Vesterskerninge .............. 35 25 = 51 23 28 m 82 x "s 9 Fm 
110 | Arninge ................... 50 30 — 25 7 18 — 50 l, = 
111 Bandholm.................. 40 20 — — — — = xs ex ix 
112 Birket z o gom puyu E E eue s 40 20 — Se — Kg ES es = = 
119 BORD CETT 50 25 — 10 7 3 0,8 23 EE = 
114 | Dame..................... 50 25 32 22 | 13 9 ae 9 S = 
115 | Errindlev................... 40 20 — 28 11 17 — 24 x 3 
116 | 066096۲ و‎ 40 20 108 97 52 45 — 44 wc 8 
117 Herritslev `, 40 25 40 — — — — = — = 
118 | Horbelev.......... ........ 40 20 66 45 16 29 سب‎ 70 us 9 
119 | Kastager. ...... ی ی ی‎ een 40 ' 20 32 30 16 | 14 — 60 mis 3 
120 | Kettinge, Breiuiuge ............ 40 | 20 d 56 16 | 40 — 79 — — 
121 | Lundby, Kjong............... 45 | 22,5 39 27 | 16 11 » 23 WE 2 
122 | Moseby, Aastrup........ PPM Au 20 9 ES ۷. x س‎ — 13 29 2 
123 Nordfalster ................. 40 | 20 55 — | 19 = em 60 "s 2 
124 | Nebelle. `... 40 20 75 53 E — — 73 ji; | 1 ۰ 
125 | Nørre Alslev................. 40 ' 25 23 18 ¦ 13 5 s= 21 "in 6% 
126 | Radsted `... 40 20 = 42 16 26 — 94 Gë 3 
127 | Slemminge. ................. 40 | 20 44 36 12 24 سب‎ 67 lig 5 
128 Stokkemarke ....,............ 40 20 — — = — = — = SN 
129 | Ullerslev................... 40 | 20 = == E | ES ES pa "E m 
130 Vaabensted ................. 40 | 20 — 26 7 ۱ 19 مسب‎ 48 "s 3 
131 | Vejleby.................... 40 , 20 m = — | = — = — = 
132 | Gudbjem,.................. 45 | 20 — - | — 0$ — — 11 Pg 7 
133 Dalmose Vemmelev ............ 50 30 — 14 | 5 9 = = — = 
134 | Sandved.. . duced e o ss 50 x 25 11 10 7 3 = 13 "s 7 
135 Glumse...._............... .. 50 | 20 == 12 | 7 | 5 — SS ES Ss = 
136 | Besser ............ MERE EC 40 | 20 — 19 8 uw 11 — 30 — = 
137 | Gjerlev.................... 40 20 e S | x P = 35 = — 
138 | Həong ..................... 40 | 20 — — T — 40 "s 45° 
139 Jyderüp es o eR ES SE 40 20 — — | > | — = 29 s 8 
140 | Knabstrup.................. 45 22,5 Š 5 ۱ 4 | 1 € = == = 
141 ۱ 38160 Z Sa eh ره‎ EEN X 40 20 — 18 ۱ 10 | 8 = = == سب‎ 
142 | Merkov.................... 40 20 116 93) | 83 10 - = = — 
143 | Buda-Vedi ................ 40 20 = 7 6 1 — 10 "ja 8 
144 | Tranebjerg.................. 40 20 — 25 | 16 x 9 — 14 "n 5 
145 | Tudse-Nes.................. 35 25 =. 16 | 6 10 = 40 = -- 
146 | Tellose...................... 40 20 22 — | — | س‎ — = ha = 
147 | Udby Jersev................ 40 | 20 57 57 18 | 39 — 29. po 2 3 
148 | Vig u aed deste RD tor od or des 40 20 — Sé l SC — 15 k =s — 
149 | Osterby.................... 35 | 25 26 25 | 14 — 35 i “h |10 Fm 
150 | Græsted ................... 40 | 20 30 30 15 e — — — 
151 | Helsinge.... . CNRC 50 | 0 - SE NE. es H 29 Nis 3 
152 | Ølstykke. . . .............. 10 , 20 — 7 | 4 3 — — — — 
153 NIT OO TITEL TOE 20 25 چ‎ = be ) == — 19 uu n 3 


1 Foruden Gadebelysning = 6744 KWT. 


10. Aarg. Heefte 26. ELEKTROTEKNIKEREN. 23b 


Indtegt pr. Aar. Kr. Driftsudgifter pr. Aar Kr. 


E $ 9‏ — ا 
ENE‏ | ی ی و g T‏ | 
pg ECKER fe‏ ام ی 2 | S E S v 2 S9 %$ IF E>‏ 
E e c S > 5 te = £ = ° = s st | * ۳ 2 Ee $28 | 3‏ 
S | EES |3‏ درم | مس g = E 2 8 C KE E G‏ > * 
S s E < = S” g € ÊRE |S 4S | Š S=‏ 
x - E‏ و 2 5 E = x Ë 9 w E K = SG S‏ 
gS <‏ < > ° = 
Z‏ | | | < 
24 23 | 22 21 20 19 18 17 16 | 15 14 13 12 11 
103 | 2304 8918 - 632 ` 613 101 10264 | 8699 312 59 2740 1291 13239 
104 | 5542 562 = 1640 1467 331 4000 = 804 268 3528 7811 11340 
e 2100 | 105‏ := 970 400 - 1370 — | 475 122 668 ` 3033 | 4176 
Ë 28 1745 300 525 710 = 150 3700 | 106‏ 433 112 7 | 2383 — 6083 
x 2600 | 112 — | — 2400 200 700 1200 m 300 4200 | 107‏ 2700 5300 
Ss 1816 1993 ; 8 364 109 2284 390 ^ 650 587 ie 657 3785 | 108‏ 
El 189 6523 800 ¦ 8 2998 E 1077 5018 | 109‏ 369 | 6916 8040 15145 
110 |. 6210 542 > 2167 1022 866 4597 1524 | 170 88 5490 | 3332 10516 
ze E es 111‏ 291 | 1500| 1004 829 3624 2 4 در 164 ME‏ نت 7656 
le 1100 2400 | — | 200 10000 | 112‏ 3700 1000 ¦¡ 600 213 5600 6800 14000 
a 113‏ 174 | 276 | 150 | 786 | 800 234 - 1204 524 106 907 , 3381 = 
š - e SCH dei 2: 114‏ — - 197 کڪ Sa‏ — 
5 | 4163 905 — | 1064 1064 451 3484 350 614 164 3418 | 4313 8347 
"E P 8109 = 2415 9494 2200 5250 | 116‏ 260 — | 5500 10400 
s= Ss = 177 - — 5 = T" e SS = 117‏ 
pe E | - 310 zs = = e Ss e x Sa = 118‏ 
s 2700 300 800 1500 == 100 6885 | 119‏ 540 170 2800 . 6400 9740 
Ex 980 10775 | 120‏ 2627 130 160 5137 115 1515 303 7942 . 6568 16140 
 — 2099 9124 | 121‏ 180 1381 113 5397 5654 = 167 8662 14316 
es 515 1383 | 122‏ | 854 573 78 2020 248 | 388 88 1354 1663 3653 
123 | 3922 1146 — || 2734 1575 30 5525 1470 | 785 232 3537 | 7741 13533 
124 | 8329 == — | 2585 2000 198 = 145 | — | 173 13100 13245 
j 1086 156 667 417 E: 816 1259 7191 | — 715 5328 | 125‏ 5361 7532 
e Ss 1400 2157 ۰۰ — = 15559 | 126‏ — 1555 277 5144 | 6562 = 
x E 1321 8750 | 127‏ 2078 ' | 1525 310 4924 6475 1177 227 4879 , 4976 17507 
ze = = 128‏ تیه zs E NES 112 — — = - D‏ 
EM 630 83 5182 500 1975 1825 237 616 29 4699 | 129‏ 4732 4593 10038 
130 | 5190 1281 - 932 994 312 3519 1123 241 72 3868 2873 8106 
Ze es = 127 = — - Es — - - is 131‏ 
ë = — 121 E — — — "EE - ze EE 132‏ 
dëi — — — - — Es = m 133‏ 62 = — - 
zm a 2083 512 734 780 E 57 3500 | 134‏ 64 865 3235 ' 4100 
135 = 764 - 765 600 638 2767 158 80 100 1027 3660 4687 
Ss 3300 | 136‏ 75 1050 770 200 2095 = 611 110 2239 3046 5896 
Ss = = =: 137‏ — — - چ | سب 130 - = 13000 
z SS 154 — i - — — = 5 Ss = zm 138‏ = 
u — 122 == — = — = = is xs x 139‏ 10000 
es D 784 | 140‏ 100 — ! 150 250 - 15 38 146 1732 1878 
E 150 3875 | 141‏ 900 0 | 200 2250 = 269 56 1673 3969 5911 
142 | 3554 414 = 830 696 535 2415 30 441 79 193 3320 3984 
ES | = = — — — s e = 143‏ 40 129 2188 2545 
Ce 370 3512 | 144‏ 1424 860 623 3277 1914 442 120 1734 6600 10690 
"o 93 = E — — Ve = = is zx 145‏ = 
146 = = = = — = — = 515 137 ; 1340 | 5563 6957 
Ss 5563 350 2400 2613 Sé 200 9771 | 147‏ 1824 304 7785 7730 16939 
x 600 79 w. i 1900 200 800 900 em Gs 1000 | 148‏ 3200 3800 
e 700 4940 | 149‏ 1071 916 127 2814 53 412 135 4028 3062 7555 
Sa 4100 | 150‏ که ا 2 — - - = Š 127 | E‏ — == 
E 110 2 Së — — = e - SS z 151‏ — | — 
ES d 75. jme n 152‏ — سے | — Ss | - 44 | — Ss‏ 
153 | 1800 1800 | — 1000 200 ;= 3000 = 280 ^ 70 800 2450 3250 


DANSKE ELEKTRICITETSV ZERKER I 1918 OG 1918—14. 


Tabel C. Beregnede Sterrelser. 


80. December 1914. 


مس 


Lobe-Nr. 


37 


Værkets Hjemsted 


Jerslev 
Løkken 


Sindal. ........... 
Vester Brønderslev. . . . 
Vester Hjermitslev. ... 


Øster Brønderslev . ... 
Øster Hjermitslev. ... . 
Bedsted. .... 


Uglev 


Aggersund 


Ranum 


Vester Hassing 


Faarvang 


Gjern 


Tørring 
Aagaard 
Børkop 
Egtved 
Grejsdalen ۰ 


Søndre Omme 
Kjellerup 


Selde 
Skals 


Tarm 


Døstrup. .... 
Hasseris. .... 
Nørre Kongerslev. .... 
Romdrup.... 
Støvring. . . . . 
Terndrup. ... 


òo +‏ و و 9 و 


€ s وه‎ $9 o ° 


@ @ e 4 ® o 


Gjedved. .... ...... 


Hinnerup. ......... 


Jennings 2-253 ux es 
Kolding Landsogn .... 
Aalestrup.......... 


@% èe s> > è> è o a $t P$ e 9% 


Q= 
Solgte KWT] Z | “< 
Maalere pr. | Installation un e š ° 9 
Moro x Wa pr. instal- SÅ CG 
Installation i RW 100 pr. Maaler | i.c KW E ` S 
Indbyggere i KW at ° ES 
aarlig = = = 
> |E% 
Dea EE E | eren ës E 
Ialt | Lys | Kraft| Lys Kraft] Lys  Kraft| Lys GEES = = 
6 | 7 8 9 10 11 
0,655. 4.15 | 278 | 74,11 — SS 
0,89 3,9 | 230 | 1847] 0,057 | 25.2 
0,384 , 2,15 | 240 54,6 | 0,075 | 18,2 
0,205 | 1,03 | 173 | 105 — | 0 
1.125 3,7 | 242 184 — |158 
0,506; 3,24 | 191 154,3 | 0,029 | 15,5 
0,895. 2,60 | — — — | 16,7 
0,621; 2,20 | 268 ۰ 129,7) 0,0501 14,7 
0,618' 2,315 | 236 138 — | 22,4 
1,20 | 3,275 154 x 41 — | 167 
06 | 2415| — | — T SS 
10 | 30 |278 | 156 — | 222 
0445 2,815| 145 | 160 — [277 
09 125 | 159 89 | 0,086 | 17,6 
— 347 | `— 1405] 0,092] — 
0,357 | 4,0 — — — | 16,9 
1,2 DE WW = a us 
135 | 333 | — — ER == 
0,766, 3,273 | 147,7 | 55 — ۳۷ 
082 | 3,06 | — = — =: 
1,286 | 415 | 135 | 157 8 
0,675 | 3,0 — — — | 28,1 
— | 236 | — | 92 | 006۵81 — 
0,666 | — — — 2 - 
0,644 | 3,54 | 177.5! 149 | 0,086 | 43,5 
0,625 | 3,6 153 0,075 | 20,9 
0,435 ' 0,9 — | `- S - 
0,766 | 3,9 — — - = 
05 1233] — — - = 
0,686 3,11 | 196 57,1 | 0,070 | 10,5 
0,54 | 2,0 178 80,5 | 0,069 | 16,3 
0,713 | 2,22 | 220 | 212 — | 5 
— | 229 | — 86,9| 0,067] — 
0,014 | 3,62 | 237,5 | 339 — |344 
0,532 | 327 | 237 | 154 | 00761 — 
0,640 | 4,3 | 162 84,9] 0,059 | 7 
0,833 | 3,6 | 138 81,1] 0,039 | 16,7 
0,529 | 3,07 | 184 | 156 e — 
246 | 42 xs — — | 29,8 
0,693 | 4,26 | 268 43,41 01281 — 
0,925, 2,0 | 101 679] — 4,64 
08 141 8 528| — — 
0,559 | 2,89 | — == == — 
0,456 | 2,66 | 282 67,1] — | 26,4 
GN 326 |195 | 142 | 0,134] 22,0 
0,576, 44 | 153,5| 127 = z 
0,858 | 2,45 | 210 725| — | 2 
0693 3,73 | — ES = = 
0695 3,14 | 393 |183 | 0,123] 26,4 


Aarli r Ë | = 3 
T V = a. Š = š 
oc بح‎ ] = sc ره‎ ° 
installeret | = Z سم س‎ EES 
KW V = = Š F 
= امد‎ 5 sas 
Kr. ZS Sl seis rv 
ع‎ «| ۶ ۶ | PE 
Lys | Kraft! 3 = & °? Ee 
12 13 14 15 16 
139 ۰ 18,5 | 465 | 17,9 | 6,9 
92 | 37 | 33,6 | 167 | 5,36 
140 | 164 | — — 4 
69 | 21 387 | 182] — 
97 | 31,6 | 30,0 | 163] — 
71,0; 29,3 | 41,1 | 261] 2,68 
8 | 15| — | س‎ | — 
106 | 26 | 41 10,6 | 4,14 
945 27,6 | — ge JM 
77 | 238| 55 | 22,2 | — 
58 ' 32 | 30,4 | 10,7 | 3,96 
795 20 [| 46,6 | 216 | — 
esc SEL] کے‎ — | 9 
34,6 == — | 8,70 
59 95| — | — | — 
81 | 145] — | — | — 
— | 446 | 72,5 | 332 0 
70 | — = ۱ Pa 
s= — | 44 | 24,2 | 84 
107 | 28 == xa dx 
113 103958] — | — | — 
54 | 26 SEE p 
110 | 115] — | — [108 
713| 161 | — s qm 
113 | 73,5 | 43,5 | 24,1 | — 
— | 21,7 | 34,2 | 18,8 | 5,21 
95 | 548] — | — | — 
94,9 | 31,1 | 362] 18,7 | 8 
48,5 | 17 ei ==. |. = 
57,5) 257 | 392] 194 | 6,93 
— | — [246] 142] — 
107 | 174 | 49 | 266 | 49 
355| 13,5 | 322 | 113] — 
67 | 105 | 32 26| — 
139 | 20 | 459 | 245 | — 
zx d xh nl Eee ES 
88 32 | 60,4 | 19,0 | 5,01 
69 | — | 634 | 115] — 
84 | 144 | 32,6 | 183 | — 
538. 42,3 | — GN WE 
147 | 37,3 | 31,4 | 22,8 | — 


10. Aa Hætte 26. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


II. Landcentraler. Tabel C (fortsat). 
r < | 5 Aarlig L š |= ol 
i Maalere pr. | Installation ` E et 3 Indt:egt pr. ce - Š SE o 
> Installation i KW 100 pr. Maaler ER KW Š = £ | installeret | S = = Esso 
° Værkets Hjemsted Indbyggere i KW ' áarlig E E s KW s Le EE ER 
S d 2 s © Scl a < a. 
wd e [Ez Kr. scle nl x 
p EE Pi EE Eh SCH TT KC rers 
Ialt | Lys Kraft Lys Kraft] Lys "Kraft Lys Kraft] ~ > Lys , Kraft E SO "le 
1 | 2 3 4 | 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
52| Ulfborg...,....... 212 90 | 122 12,9 3,0 | 0,698 4,07 | 209 ' 104 0,066 | 19.8 855| 21,2 | 35,8 | 202 4,7 
53| Ansager. .... Ee — — ; 32 15.0 3,8 — 2,13 = 673] — == = 13,5 = — — 
54| Askov.......... 40 141 060 81 — — 0,858 3.52 — E 0,080] — — — — — — 
55 | Bramminge ........ 420 | 308 | 112 92. 28|2236 | 2.9 =: SR — [105 | 391| 241] - - " 
56| Grindsted.......... 109 ۰ 86, 23 | 129 3,7 | 0,956 oss5| 174 131 | 0,080) 18,3 | 70 | 26 = | = 8 
57| Holsted........... 198 | 148 | 50 7.8 | 16]19  3i2| 82 130 [0,059| 10,1 | 3281] 56,5 | 121 | 67] 2.67 
58| Lunde............ 58 | 26 | 32 20,0 5.0 | 0.65 3.2 214 | 47,0 | 0,054| 242 85,5 9,6 | 42,5 | 18,8 6,6 
59j Outrup ........... 95 32, 63 97,0: 33 0,471: 2,74 | 227 43,8 — 11.6 91 17,5 | 43,6 | 18,7 — 
60| Tistrup........... 104 ۱ 56' 48 | 11,4! 21 | 0,616! 282] — ES — [192 | — = = — EE 
61 | Vamdrup. ......... 194 140 54 95, 1,9 | 7 1,35 | 200 | 500 | 0.092| 23,8 | 68 | 555] — SS 3,85 
62| Vamdrup St. ....... — — — š Ss بخ‎ Sa d Es E — — — — — — 
63| Vrøgum. .......... — — -- — — — = - - -— — — — — — — 
64j Ølgod............ 117 12 45 9,2 1.6 | 0,6 2.29 — — — 15.4 | 139 32 - — — 
65| Aborre ........... 108' 31| 77 | 92,0, 36,0 | 0675/1925] — , — m" d = = a == Së 
66 | Baardesø.......... 402 112 290 — - 1,18 3,87 | 117 | 62,5 — 26,9 41 15,6 | 29 11,2 - 
67| Barløse........... = = 65 190 75 — 155] — 109 = — — 27,4 | 37,7 | 4 — 
68 | Blangstrup, Thurup ...| — |. — 69 2,0۱ — -— 5 s — — — - — — — 
69| Bubel, Taarup, Vejrup. .|] — — 86 860 480] — | 358] — 330] — == — - — — — 
70| Dalum, Hjallelse .... . 533 | 225 | 208 12.8 1.6 | 0.629 | 4,62 | 136 | 101 — 8.26| 5051 23,9 | 29,1 13,8 — 
71 | Glamsbjerg. ........ 194 67 | 127 13,5 3,9 | 0,496 | 3.26 | 254 | 118 E 22.7 | 101 23,6 — 13.7 — 
72| Hejbyv............ ب |" ت‎ 86 63. 30| — | 4.78) — B dus pm — | 23| - SN S 
73] Killerup. .......... 350; 80) 270 | -  — [047 |54 |] — x me aum T < — | — | — | - — 
74| Kølstrup .......... 510 , 126 | 384 13,2 6.5 | 0,797 | 4,92 | 192 54,9 | 0,089] 13.1 39 16,5 | 42,7 | 15,6 o,d 
75 | Lumby ........... — | — -— — — — — — | — — — = ees = = us 
76| Lunde............ 228 ! 54 | 174 - — 0,783 | 4,35 | 165 , 107 — 20,2 66,2 ۱ 16,1 | 32,6 | 20,6 — 
77| Norup............ 99 22 77 S iha 0,595 | 4,53 — — — — - — — == — 
78 | Nørre Hejrup . ...... 99 | 20, 79 — — 3,3 - | = — 26.3 — — — = == 
79| Otterup........... 201 | 46 | 155 8,8 2,8 | 0,348 | 3.69 | 380 96,5 | 0,0721 16,4 134 20 33.0 | 20,2 6.43 
80 | Roerslev, Blanke ۰ p 3.8۰ 32| — x - Em = = ze. WE = 
81| Rolfsted. .......... 304 61 3 — — 0,65 4.11 116 71.5 18.1 — — — A 
82|] Rolund. ........ 138 34 ^ 104 8.8 6,3 | 0.972 1.16 = = = — ! سے‎ — — — 
83| Regle-Staurby....... 210 70 140 | 116 6,3 | 0,865. 318] 152 1073| — [200 | 304; 215 | 33:2 | 17,5 | 5.06 
84 | Skamby........... 409 | 117 292 — — 1,038 3,89 143 132 0,099 | 18.4 56.6. 26,4 | 285 | 14,8 3,77 
85 | Skrillinge.......... ze 68 : SES - 486| — 108] — z vie SE S ES نت‎ 
86] Søndersø. ......... 167 ۰ 63 + 104 100,0 39 0,788 3,36 | 120 18.7 — 12,0 48 | 15,8 | 81,5 | 40,7 — 
87) Tommerup, Knarreborg .| 237 52 | 185 12.5 | 7,2 | 0,694 4.3 Sg 2 — 13,9 49 196 — — — 
88] Tommerup. ........ 72 : 27 45 5,3 1,1 | 0.51 4,09 | 185 66.71 0.033] 25,0 66.6! 14,5 Sc 15,0 1,22 
89| Villestofte ......... 94 | 27 67 86,0. 46.0 | 0,623 2,91 139 143.6]  — 17,0 — 0 — - — — 
90) Voldby ........... INE 1g SE zy `" SES — 105 =. = = SS m == 
91| Ostrup, Daugstrup . — — 96 — = - 4,57 ex 96,5| 0,072] - — 24,1 | 27,9 | 14,6 5,82 
921 Brobyverk......... 243 45 | 198 86i 5,3 | 0,653 4.71 191 75.91 0,106] 21,8 67 19 25,0 | 11,1 3,98 
93] Egebjerg .......... 118 | 19 | 99 | = 1055 7,07 | 316 3o3| — [| — Se SS m == = 
94 | Gislev............ 149 | 3530 99 | — | 0246 354 | — ` — = € 70.7 186 | — — — 
95| Heden ........... 87 | 13 74 87. 571 0,5 | 4.35 | 188 ' 5 184 | 75 ۱ 24 32 214 | 7.69 
96| Humble. .......... 85 33 52 11,7 3,7 | 0944, 4.72 - | — = = -— ا‎ — — -- — 
97| Hvidkilde ......... 190 68 | 122 — — 1,047 ! 6.1 184 | 149 -— 23,2 == - - — — 
98] Kissendrup......... 327 68 | 259 === er: - 0.873 | 1,8 133 74,4] — 17.1 53 19.4 | 30 10,6 — 
99| Kædeby......... 106 | 34 ۰ 72) — - |] 0873 48 | — | -- š = D = EN = 
100| Nordenbro......... 36 13 23 | —  — |054 329] 282 | 54,61 — [139 [125 172 | 62,6 | 576| — 
101 | Rudme ........... 490 | 108 382 | 138 8,8 | 0,982 5461] — | "mE v 295 12 em Se = 
102 | Simmerbetle. ....... Ges ۱ ام‎ E 69 ln ند —— مه‎ ve en | > (Ez — | — | 393] 165] — 
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IL Landcentraler. Tabel C (fortsat). 
—— Ke Ee vl . > 
Aarlig L | = Q 
Solgte KWT] ZF |^ ندب | 2 ۵ اه ت‎ 
i Maalere pr. | Installation E instal- š SE Š Indtægt pr. = "E 5 et ° 
Z Installation i KW 100 pr. Maaler Vert KW 9 = .S | installeret IS z & E E AS 
o Værkets Hjemsted Indbyggere i KW . ER E E KW " Lei KE گم‎ D E Es 
A - 1 bei 3 = + -- | 2 š 
° aarlig SS a — *| 5 ez 
a E = x Kr. # ° | š =] ES 
TEE - - z نت‎ — —- — ge) £ i om "9 
[alt | Lys | Kraft| Lys | Kraft| Lys , Kraft| Lys Kraft > |£ Lys  Kraft| a S 5 8 |z 


103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
116 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 


Tranderup 
Tved-Heldager....... 
Vesterhæsinge....... 
Vesterskærninge. ..... 
RT TEE re Rs 
Bandholm 
Birkel eS oe 


Herritslev. ......... 
Horbelev 
Kastager 
Kettinge, Bregninge. . . . 
Lundby, 6 
Moseby, Aastrup 
Nordfalster. ........ 


e ©. $9 *9 s e p ù * 0 


s wm ò% c$( 9 o 9, °‏ © و 


e s » > > *9 9 e è ° 


e e e ® e 


Slemminge........-. 
Stokkemarke. . .. .... 
Ullerslev 
Vaabensted 
Velleby v us G se e 
Gudhjem 
Dalmose, Vemmelev .. . 
Sandved. .......... 
Glunmse........... 


€ = e 9 $9 9 Gg >% Ò ‘œ 


Hong 
Iyderup. «RU uta Doa 
Knabstrup 
Maarse 


e @ 9 9 € o» o 9 9% 
و‎ e è > | @ 9 » 9 >o ® 
e ويو‎ >è e » 9 9 9 في‎ c5 > 


lIranebjerg. ........ 
Tudse-Ni&s ......... 
Tølløse 
Ubby-Jerslev. .....….. 


Helsinge 
Ølstykke 


1 Der findes øjensynlig væsentlige Fejl i disse Opgivelser. 


= — 207 
111, 50. 61 
= — | 207 
185 | 3 | 162 
122 | 32, 90 
270 | 150 | 120 
262 ۲ 50 | 212 
309 | 58 | 251 


331 | 111 , 220 
343 | 73 ; 270 
212 | 135 | 77 
351 | 81 270 
675 | 225 | 0 
360 | 90 | 270 
810 | 130 | 680 
260 83 | 177 
140 | 45 ۲ 95 
288 | 90 , 198 
486 | 90 | 396 
108 
547 | 89 , 458 
450 | 90 360 
216 | 45 | 171 
393 | 78 | 315 
74 | 32 | 42 
E | 56 
45 ۲ 27 18 
9.2 20 43 
175 | 59 | 116 
171 | 90 ۱ 81 
369 | 99 , 270 
108 | 90 | 18 
31 20 11 
131 | 45 | 86 
67 ۱ 41| 26 
43, 32 11 
16, 61 55 
202. 54 148 
144 , 72 | 72 
703 242 4061 
82 ۰ 44 038 
331 70 | 261 
171 76 ۰ 95 
— | 86 
60 20 40 
72, 27, 50 


16,0| 13,5 
13,6) 3 
18,7 ۱ 7 
14,71 80 
132! 73 
13.0 9.0 
11,0 1,6 
160| 1,7 
96۱ 08 
124! 5,3 
13,8 | 5,6 
17,5 | 10,8 
10,2! 49 
81 23 
233! 6,0 
11, 2,4 
16,1 | 1.2 
ME MS 
80! 32 
153! 83 
2001 7 
13,8 ۰ 14 
SA 11.7 
82' 28 
c A ouk 
923! 37 
7,۱ 08 
16.0 3,0 
3,06 20 
142 ۵ 
123 28 
11,0 7,6 
7,7 14 
13,0 ۰ 28 
64 32 
103.0 24,0 
11 ۱ 
E 
12.0 , 0 


0,719 | 2,78 
— | 4 
0,446 | 6,1 
— 42 
0,3025, 4,5 
0,728 | 3,75 
0,63 | 0,916 
0,962 | 5,89 
0,4055; 11,95 
0,605 3 
0,740 i 
0,64 | 54 
0.563 | 3,85 
0,654 5.1 
1.022 5.0 
0,8575, 4,16 
0,637 | 6.86 
0.038 | 4,79 
0,643 | 5,27 
0,469 | 5 
0,881 5,58 
0,1 | 3,09 
0,509 | 8,81 
0,958 | 6,84 
0.975 | 6,71 
0,291 | 3,82 
ex ' 98 
0474 ' 2.57 
0,61 239 
0,72 , 4.145 
0,818 , 4,05 
0.9 6,14 
0,818 | 1,5 
0,625 1,83 
125 | 43 
0,578 | 3,25 
0.89 | 2.75 
0,623 | 2,5 
0.982 | 3,9 
0.621 | 3,43 
1,163 | 4,81 
0,077 | 2,715 
0777 ۰ 5,8 
0,738 | 3.96 
0,556 | 5,0 
045 | 0 


165 43,5 
Ss 78.1 
294 | 80,3 
162 | 88,7 
153 | 230 
133 86.4 
no 63.6 
112 , 423 
147 ۰ 63 
385 ۰ 585 
72,5: 64.5 
178 51.9 
126 | 58.5 
195 . 58,5 
215 | — 
108 
181 2 
"E NAM 
139 ۱ 53,1 
160 ! 113 
112 93,5 
— 151 
240 ۰ 1 
137,2; 120 
129 | 96,5 
217 . 594 
220 96.0 
187 67.0 
268 158 
111 673 
75,9 86,5 
157 53,6 
202 . 159 
176 78.7 


0.062 
0.097 


0.093 


18,9 
12,3 
30,4 
19,1 


86 | 8 
27 
12,51 32 
"E ME 

5,9| 10,7 
51 = | 13,1 
64 | 22,6 
| 


10. Aarg. Hæfte 26. 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


3. Jerslev. 
Værket drives i Forbindelse med اه‎ ۰ 


6. Vester Brønderslev. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


De første 2500 KWT. ............. 40 Ore 

- næste 2000 —  .................. 90 - 

e E DEEN 25  - 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

De første 2500 KWT. .................. 20 - 

- næste 2000 ëm. b بو‎ RARE 15 - 

Resten ie Ae Seed A Rs puis 12,5 - 


Et Andelsslagteri betaler 12,5 Ore pr. KWT. 

Maalerlejen er Kr. 4,20 og 6,00 aarlig. 

Det kommunale Vandværk drives sammen med 
Elektricitetsværket. 


7. Vester Hjermitslev. 
Værket drives i Forbindelse med ct Maskinværk- 
sted. 
8. Vraa. 
Gadebelysningen koster 30 Øre pr. KWT. 


11. Bedsted. 
Værket overgik den 1. September 1914 til Thy 
Højspændingsværk. 


. 13. Uglev. 
Værket forsyner Byerne: Uglev og Odby. 


15. Aars. 
Værket drives i Forbindelse med et Snedker- 
værksted. 
25. Allingaabro. 
Interessenter betaler pr. KWT. 


UE LÆRE. aR 50 Ore 

۲۱۱ ۳۱ OSS SE eas 30 - 
Ikke-Interessenter betaler pr. KWT. 

۲۱۱۳۱۸۷۵ raset veste esae etia d aes 60 Ore 

۲۱۲۰۴۳۳۹۲۲ Ee a 35 - 


| 34. Hinnerup. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er ved stort Forbrug 
15 ۰ 


36. Aagaard. 
Byen ejer selv Ledningsnettet. Prisen pr. KWT. 
bliver da ialt 40 Øre til Lys og 25 Øre til Kraft. 
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40. Jelling. 
Andelshavere betaler pr. KWT. 


ULSS Ee ee EE Eé 40 Ore 

UL JC EI arredra 359 dO ی‎ TERo A EUER Ud 20 - 
Ikke-Andelshavere betaler pr. KWT. 

Ub E Sec bet Pd ha eue fs 48 Ore 

۲۱۱ ۰۳:۲۲] NOLES ی‎ EM ER 35  - 


44. Kjellerup. 
Gadebelysningen koster 18,8 Ore pr. KWT. De 
Forbrugere, som har Lys og Kraft paa samme Maaler, 
betaler 40 Øre pr. KWT. 


417. Hammerum. 
Værket forsyner Byerne: Hammerum, Agerskov 
og Birk. 
59. Outrup. 
Værket forsyner Byerne: Outrup og Rottorp. ` 


61. Vamdrup. 

Til Værket hører Installationsret, paa hvilken 
tjenes 1500 Kr. aarlig. Heraf anvendes 500 Kr. til 
Dækning af Underskud og 1000 Kr. henlægges til et 
nyt Akkumulatorbatteri. 


62. Vamdrup Station. 
Salgsprisen pr. KWT, varierer efter Forbruget: 
DNE M fra 31,3 Ore til 21,3 Ore 
s RENCE و‎ Rd - 183 - - 133 - 


63. Vrøgum. 
Salgsprisen pr. KWT. er 30 Øre for de første 150 
KWT., derefter 20 Ore baade til Lys og til Kraft. 


66. Baardeso. 
Værket forsyner Byerne: Baardesø, Krogsbølle, 
Gyngstrup, Tørresø og Jørgensø. 


68. Blangstrup og Thurup. 

Ved Forbrug paa over 50 Kr. gives 1 pCt. Rabat, 
stigende med 1 pCt. paa hver 5 Kr.s Forbrug til 
10 pCt. 

De opgivne Priser traadte i Kraft ?/, 1913. 


74. Kelstrup. 

Værket forsyner Byerne: Kolstrup, Kærtinge, 
Ladby og Hunslev samt Gaardene Ørnfeld, Ulriks- 
holm og Kejrup. 

81. Rolfsted. 
Værket forsyner Byerne: Rolfsted, Kappendrup, 


. Hudevad, Davinde og Tarup. 


240 


82. Rolund. 
Desuden betaler Jordbrugere ekstra 2 kr. pr. 
Td. Land. Forbrugere af Lys alene betaler ekstra 
?|, af det tidligere Aarsforbrug. 


Vierket forsyner Byerne: Udby, Rolund og Viby. 


83. Rejle—Staur by. 
Værket forsyner Byerne: Røjle, Staurby, Vejlby, 
Brogaarde, Munkegaarde, Aalby. | 


84. Skamby. 

Værket forsyner Byerne: Skamby, Ullerup, Ro- 
strup, Bolmerod, Slebstrup, Brøndstrup, Bastrup og 
Thorup. 

89. Villestofte—Paaru p. 

Da Værket ikke kan svare sig, skal der aarlig 
pr. Lampe betales mindst 3 Kr., og 40 Ore pr. KWT. 
for Forbrug udover dette Belob. Pr. HK. skal der 
aarlig betales mindst 12,50 Kr., og 30 Ore pr. KWT. 
for Forbrug udover dette Beløb. Desuden opkræves 
der en fast Afgift paa 1,20 Kr. pr. Lampe pr. Aar 
og 6,00 Kr. pr. IIK., idet 1 Hk. regnes for 5 Lamper. 

Værket forsyner Byerne: Paarup, Snestrup og 
Villestofte. 

92. Brobyværk. 

Værket forsyner Byerne: S. Broby, Allerup, Tor- 

ringe samt Brobygaard. 


97. Hvidkilde. 

Værket forsyner Hvidkilde Hovedbygning, Her- 
skabsstald, Godskontor, Ladegaard, Godsforvalter- 
bolig og diverse Udbygninger, desuden Avlsgaardene 
Lehnshøj og Nielstrup samt Ollerup Landsby og Høj- 
skole. 

98. Kissendrup. 

Værket forsyner Byerne: Kissendrup Langtved, 

Mullerup, Bogense og Herregaarden Risinge. 


101. Rudme. 
Værket forsyner Byerne: Rudme, Heringe, Espe 
Voldstrup og Gultved samt Herregaarden Fjeldebro. 


104. Stenstrup. 

Værket forsyner Byerne: Hundtofte, Lunde Høje 
og Bobjerg. 

109. Vesterskerninge. 

Værket forsyner Byerne: Øster- og Vesterskær- 
ninge, Aamark, Staagerup og Olderup samt en Del 
af Hundstrup Sogn. 

114. Dame. 

Værket forsyner Byerne: Dame, Testenæs, Volle- 

rup, Askeby. 
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30. December 1214. 


116. Gedser. 
Værket forsyner blandt andet de 
baners Station. 
Salgsprisen pr. KWT. er 
til Lys 
tl Kraft 


danske Stats- 


25 og 20 Ore 
17 - 12 


117. Herritslev. 
Værket forsyner Byerne: Herritslev, Stubberup, 
Skaarup og Brydebjerg. 


119 Kastager. 
Værket forsyner Byerne: Utterslev og Kastager. 


120. Kettinge—Bregninge. 
Værket forsyner Byerne: Kettinge, Bregninge, 
Grønnegade, Underup, Thorup, Laagerup, Raage- 
lunde, Tokkerup og Frejlev. 


123. Nordfalster. 

Værket forsyner Byerne: Orehoved, Nr. Vedby 
og Gaabense samt Orenæs Hovedbygning og Avls- 
gaard, Ulriksdal og Gaabense Færgegaard. 

125. Nørre Alslev. 

Salgsprisen pr. KWT. til Kraft er 25 Øre for 

de første 2000 KWT., derefter 20 Øre. 
126. Radsted. 

Værket forsyner Byerne: Radsted, Krungerup, 

Langet, Killerup, Oreby og Rørbæk. 


133. Dalmose—Vemmelese. 
Salgsprisen pr. KWT. er 
۲۱۱۰ بر‎ xr" 50, 45, 40 Ore 
ül eran ی‎ 20 SASS 30, 25, 20 - 


134. Sandved. 
Værket drives 1 Forbindelse med et Mølleri. 


143. Ruds-Vedbv. 
Værket drives i Forbindelse med et Teglværk. 


145. Tudse-Næs. 
Værket forsyner Byerne: Udby og Løserup og 
drives 1 Forbindelse med et Mølleri bestaaende af 
2 Stk. 54” Kværne, 1 Kageknuser og 1 Sædknuser. 


147. Ubby Jerslev. 

Værket forsyner Byerne: Ubby Jerslev, Klovby, 
Forsinge, Kjelleklinte, St. Fuglede og Flinterup samt 
Vesterbygaard. 

149. Østerby. 

Værket forsyner Byerne: Langemark, Thorup, 

Østerby, Agerup, Alstrup og Taftebjerg. 
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10. Aarg. Hæfte 26. 


Ill.  _ . 
Tabel A. Angivelser angaaende Vzrkernes Størrelse og Indretning. 


۰ Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb. 
tQ ES SS . ۱ i 
E EZ کد لا‎ Anlægskapital ved Driftsaarets 
> = TE Slutning. 1000 Kr. 
5 >= |Z Ë S : 
S ar s s Ë = زه‎ = E E 
E : z TA | ده‎ | Z5 " ec ; — 
e Værkets Hjemsted Si e M m 5 3 t6 = Sz ° System ou ۲ 
5 P = c2 Lu £ ° = bz = D 
5 3 a < >= še E < = 5 E e ند‎ er 9 
et = de e C € `= Eg = 
> Eé > 9 = Ih | z% = 
2 SE pA É ep 52 
3 ER S3 cm S 9 
1 3 3 4 5 6 7 | 5 9 10 
š : ۲ J.1 x 550 V. 
1 | Skovshoved. `... AS | 18-14 | 7,03 | e 26 3600 | — =: = gx 
| | hı X ۷۰ 380, ,, Firleder 
880 Wi ۰ 
2 Assens............. AS | 13-14 | u, 11 14 1,34 E = » — | £ و‎ 6 
: V v. "aaO ? 
3 |Faaborg............ K 12-13 | 4,07 | 1 19 469 | 40 1 | 249 EXO. 
| V v. 380/ so F'irleder 
4 | Falsters Højspændingsværk A 13—14 | "/, 12 — 20 — — — — V. 30 So Firleder 


Tabel ۸ (fortsat) Rubrik 11—17. 


Elektriske Maskiner 


e Batteri 
Kraftmaskiner 
S Een 
Ç Værkets Hjemsted Generatorer Omformere Transformatorer 5 s 7 
SS | EE 
S —————— MÁ— P AN 3 8.2 
x | | e= KW 
HK ialt | | 9 = S ۰ 
Antal KW Antal KW Antal | | ۷ Se < 
۱ | T 
| 14a 15a 14b 15b 14c | 15e 16 17 
| 1 
1 Skovshoved.......... 4 D 1950 1 1300 2 300 I h He 2 s 
| | 80 3390 
2 |Assens............. 6 DP — 0 6 | 1399 us B em eg - ۳۳ D 
۱ 1 DP i : i 
3 | Faaborg............ 3 ern 110 3 210 2 120 21 | 307 — 28 
I 
4 | Falsters Højspændingsværk 2 | DP 340 2 | 285 1 | 25 | NE SA 10803) — e 
Tabel A (fortsat) Rubrik 18—26. 
Tilslutning Ledningsnet i km 
| Maalere 
: Antal MEN HR š 7 
3 store Lamper m J.uftiedninger Kabel 
2 Værkets Hjemsted E oca Re s E ۲ : z SEI | — 
_ e E 2 o | = = ۵ 6g. É j A ۳ ; Z = 
«2 Eil E am | کے‎ xn a FOSS Ek SE RDS O, GE 
اوه اج‎ $ | w | ez E s IEEE, SE $E 228| SE | $F 
l. 251 s gl 88; "31583, ES| "3, $3 
| = S I e e ۱ | = 2 | = 
۱ 18 21 99 Im 21 25a | 25b | 25e | 26a 26b | 26e 
1 ; Skovshoved.......... 132062 — 72 | 42095] 7327 | — x — 93,040 | 02,310 
| | | | 
2 Assens.._........ ... 11200 — — ` 1280 860 — = = 5 x - | == E Ss 
3 Faaborg............ 12300 1077 = 801 231 4٩8 ۰ — | 76 |. — | ۵ | = 
| | | 
Falsters Højspændingsværk | 22000 — — | 3000 — |: 1120 | 850 — Se -— | Ex we | d 


| 


1) Understation paa Værket. Netspiending ®°°/ ooo, Volt. 
3( 1 Pufferbatteri 440 Amp. ved 1 Times Afladning. 
*) Ved 5 Timers Afladning. 


An ng tekniske Stramaftagere 


DANSKE ELEKTRICITETSV ZERKER I 1913 OG 1913—14. 90. December 1914. 


Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 


nh 
H = uo 
| Pris pr. KWT. SE KWT. solgt pr. Aar. >” 2° | Belastningsmaksimum m 
5 Ore SE 1000 ws Lys & Kraft Indtiegt prc Aar. Kr: 
Z | . E Arne 
E Værkets Hjemsted GE Ë = — —| و‎ 2 Š = US s= 
E 2 e Jet] = ls g ونر‎ z e| = e | e 
KEREN و‎ 2 E ECK EECH NEE 
| = WÉI e. | — ka > d T | mt | i | x 
i e l | | 
1 Í 2 3 ا و‎ 5 ! 6 7 8 | ° | 10 " | 19 13 
1 T Á SROVShOVedi s 2, Seon 10 20 3525| 3482 | 1082 | 15757) 278 1512^ , ۳۵ | 4 E. 510,0009 
RELEASES SEG 40 20 = | DI ها‎ OY — | 3821039201 8 ST ech Ze 
ما‎ TET 10 25 105 213 | 103 106 ی‎ T M TTE ENT 63731 39098 | 19892 
| | | | 
1 Falsters Hojsp:endingsv:erk 10 20 104 208 10 138 — 200 | و‎ 9!5 F. — | — — 
Tabel B (fortsat) Rubrik 14—24. 
indtægt pr. Aar Kr. Driftsudgifter pr. Aar Kr. ی‎ ° = 
: uw cuc re speeds i. qe s — HEP 
Z. AR S | o = ۱ 9$ | = | Sé 3 vw zz E 
E Vierkets Hjemsted Ë | v | e 2 c2; Š 2 = > هب مب نم‎ 98 c $5 
5 mm. E Er 2 9v E E St, SEN Se Ë = š 
wd cu ! = "SR e Ss = = Ë < < ë S = = t6 BEI 
| «S | 9 , 22 ^ ¿>Z ` “š & | ST |2z2. <= SES 
| = | s ۱ = Ses | 3 c EE ago? - <I 
| | s | i | ZS - | AS < 
11 18 | 16 17 | 18 | 19 | 20 91 `! 22 28 94 
| 
1 Skovshoved. ......... 7327 | — — 320,000 — 
| ' | | ! 
2 | Assens, e, 860 Ge = En SÉ ep SS | 2 از‎ un - eg — 
| | | | | 
3 , Faaborg............ 1032 3190 ! 62 27574 ' 2710 | 8012 | 11848 672 ` 2187 | 2144 21562 
| | | 
| [ue بت‎ SS | m" — 
| | 


-- = — — 01۱ 2۱و زه ۲1 Sapi‏ 4 


1) Desuden købt af Københavns Kommune 1096974 KWT. 

2 Desuden til Sporveje 825616 KWT. 

3) Samtidig afgaves til Sporveje 136 KW. 

4) For Strøm leveret til Drift af egne Sporveje er der ikke beregnet noget Indtægtsbeløb i den ovennævnte Sum af 510,000,00 Kr. 


Tabel C. Beregnede Sterrelser. 


c t o 

: š < | Aarli °= Jan lè- 

š 7” g | ه‎ o» g 2E = [cz 
x Iustaliatión Maalerc Installation Solgte KWT. Ë Û. S imategt i Kr. =z EET = ° 
c i KW pr. 100 pr. Maaler ilpr.installeret] z z installrell که‎ |Z% ] 3935 

< DËSE Indbyggere KW KW. aarlig Z Eg [Puce elu. ole 
E | Værkets Hjemsted I j Se 2 KW. o € = Sech SS ë= 
= pe E P^ Get? 
3 | dE E a o» DEI KR s] fe 

| lalt Lys | Kraft] Lys Kraft | Lys | kraft] Lys | Kraft S = < Lys | Kraft 5 -j e 4 Š ci 

| | 
| 1 3 3 4 5 6 ! T1 s 9 10 T 19 | 13 14 15 16 
1 Skovshoved, 34.22 9731 | 5943 , 3788 11,8 1,33 182 | 416 [0,310] 16,9 52,4 — 9,18 — 
| 

2۰ T AANE AA 1656 — 504 | 1152 6,1 1,93 139 1- 95.4] — | &8 | ¿= - - d = 

EN PS85062 i pA aM 15324  Á355 969 | 73 i 21 | 069, 42 | 186 | 109 10,171) 10,5 | 70,4 206 | 2447 | 1294 | — 

1 Falsters Højspændingsværk | 3690 990 2700 | مسب‎ — | 0,88 3,2 71 51 10.162] 6,8 — - -- — — 


— ———————————————————M—M————————————————————————————————————————— ————————————————————— ———————————————————— —————— — 
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ELEKTROTEKNIREREN. 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


Ássens. 

Følgende Byer, større Gaarde o. l. forsynes fra 
Værket: Sandager, Torup, Salbrovad, Smejrup, ka- 
rup, Holevad, Lindager, Brahesborg, Melby, Kjærum, 
Stejlebjerg, Nordby, Egerup, Voldbro, Gamtofte, 
Oxnebjerg, Kirke-Seby, Skovgaard, Bohojgaard, Ny- 
gaard, Voldtofte, Flemløse, Se-Seby, Hestholm, Vis- 
torp, Søllested, Bukkerup, Ebberup, Sønderby, Ebbe- 
rup Stationsby, Vintergaard, Lundegaard, Mosemar- 
ken, Hoeed, Dreslette, Snave, Norregaard, Ørbæk- 
gaard, Sommersholm, Komosegaard og Mullerod. 


Skovshoved. 

Bver, Landsbyer, Fabrikker m. m., der forsynes 
fra Centralen: 

۱ 

I Gentofte Kommune: Hellerup, Char- 
lottenlund, Skovshoved, Kristiansholm, Ordrup, Jæ- 
gersborg, Gentofte, Vangede, Hellerup Glasværk, Hel- 
lerup Gasværk. 

I Lyngby — Taarbæk Kommune: 
Lyngby, Frederiksdal, Taarbæk, Springforbi, Dyre- 
havsbakken, Brede Klædefabrik. 

I Søllerød Kommune: 
hæk, Skodsborg Hattefabrik. 

I Hørsholm Kommune: Hørsholm, 
Rungsted, Vallerød, Kokkedal, Mikkelsborg. 

I Karlebo Kommune: Nivaa, 
Nivaagaards Teglværk, Niverød Teglværk. 


Skodsborg, Ved- 


Niverød, 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


— 


Fremlagte Anssgninger. 


16. November 1914. Indsigelsesfrist til den 18. Januar 1915. 


5. F. M. Levis, Brighton: Buelyselektroder. 7. Maj 1914. 

6. Naamlooze Vennootschap de Nederlandsche Thermo-Telephon 
Maatschappij, Utrecht: Holder til Varmeledere til termiske Telefoner 
af Traade af Platin eller lignende, behandlede efter Wollastone- 
metoden. 17. Februar 1914 (Tillisgspatent). 

T. Samme: Holder til Varmeledere til termiske Telefoner og 
Fremgangsmaade til deres Fremstilling. 17. Februar 1914 (Tillægs- 


patent). 
8. A/G. Siemens & Halske, Berlin: Automatisk Telefonanlæg 


243 
I Asminderod—Gronholt Kommu- 
ne: Sletten, Humlebæk, ` Dauglykke, Torperne, 


Humlebæk Teglværk. 

I Tikøb Kommune: Espergærde, Skotte- 
rup, Tipperup, Mørdrup. 

I Birkerød Kommune: Birkerød, Kaje- 
rød, Ehberødgaard, Høsterkøb, Usserød. 

I Bloustrød Kommune: Bloustrod, Us- 
sered, Bloustred Teglværk, Allerød Teglværk, Isterod. 

l Lillerød Kommune: Lillerød. 

I Farum Kommune: Farum, Stavnsholt. 

l Gladsaxe Kommune: Søborg, Bud- 
dinge, Gladsaxe, Bagsværd. 

I Herløv Kommune: Hjortespring, Her- 
løv. 

I Ballerup Kommune: 
trupgaard. 

I Glostrup Kommune: 
Hvissinge, Avedøre. 

I Brøndbyernes Kommune: 
vester. 

l Taastrup Kommune: Taastrup Sta- 
tionsby, Taastrup Valby, Høje Taastrup, Hedehusene, 
Baldersbrønde, Kallerup Gaarde. 

I Roskilde Kommune: Kvarteret ved 
Roskildehvile, Hedehusenes Skærvefabrik, Nymolle 
Skærvefabrik. 

I Sct. Jorgensbjerg Kommune: Hede- 
gaardene. 

I Københavns Kommune: Dele af Hel- 
lerup, Slangerupbanens Hovedv:erksted og Banegaard 
ved Lygten. 


Skovlunde, Lau- 
Glostrup, Ejbv, 


Brondby- 


med Vielgere, hvis Kontakter ikke er ordnede efter Deeimalsvstemet. 
27. Januar 1913. 


9. T. B. Thrige, Odense: Selvimagnetiserende Hojfrekvensgene- 
rator. 10. Marts 1914. 


23, November 1914. Indsigelsesfrist til den 18. Januar 1915. 


4. G. B. Caminati, Cortina d'Ampezzo: Sirembegrenser. 6. 
August 1913. 

5. Julius Pintsch, A/G., Berlin: Metaltraade og Baand hoved- 
sagelig heregnede paa elektriske Gledelamper, samt Fremgangsmaade 
til Fremstilling af samme. 13. Marts 1914. 


30. November 1914. Indsigelsesfrist til den 25. Januar 1915. 


4. N. J. Jansen, København: Anordning ved Trappeantomater, 
10. Februar 1914. 


D G. v. Hütseliler, Friedenshütte, og A. Ordon, Beuthen, Tysk- 
laud: Elektrisk Afbryder. 24. Marts 1914. 

6. A.F. P. Jensen, Odense: Trykkontakt til elektriske Lysan- 
læg og ilznende, 24. Februar 1914. 

*. Samme: Forbindelsesklemme ۱۳ ۸ 
her 1914. 

8. R. J. Jensen, København: Ferrarisrelais til Beskyttelse af 
flerfasede Motorer og lignende. 10. Marts 1914. 


23. Septem- 


7. December 1914. Indsigelsesfrist til den 1. Februar 1915. 

1. E. Møller, Brackwede, Tyskland: Fremganzgsmaade til elek- 
trisk Udskillelse af i elektrisk isolerende, særlig luftformede Fluida 
svævende Stoffer, 20. Juli 1914. 

6. A-B-C-Schriltlampeu G. m. b. H., Hamburg, Tyskland: Me- 
taltraadslampe. 4. November 1913. 

T. Aktiebolaget L. M. Ericsson & Co., Stockholm: 
Paafylduingselement. 27. April 1914. ۱ 

A. C. Fuller, London: Apparat til Modtagelse اه‎ 
Signaler. 9. Februar 1914. 

9. R. C. M, Hastings, Colombus, U. S. A.: Forbindelsesanord- 
ning til Partsahbonnenter i Telefonanlæg. 10. Maj 1913. 

20. A. G. Henriksen, København: Elektrisk Lygte til Cykler 
og lignende. 2. April 1914. 


Elektrisk 


14. December 1914. Indsigelsesfrist til den 8. Februar 1915. 


[d 


5. N. J. Nielsen, Aarhus: Tidsstromafbryder. 29, Juli 1914. 


21. December 1614. Indsigelsesfrist til den 15. Februar 1915. 
3. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Anordning ved Vælgere til Telefoneentralsystemer, 1. November 
1912. 
4. Gesellschaft für elektrische Zugbeleuchtung m. b. H.. Ber- 
lin, Tyskland: Anordning ved Vognbelysningsanlæg, som arbejder 
med Dynamo og Akkumulatorbatteri. 25. April 1914. 


Tilbagetagen Ansøgning. 


E. C. Blem: Anordning ved Kommutatorer og Siremaftagere paa 
Dynamoer og Motorer. (Dekendt;jort 24. August 1914). 


Udstedte Patenter. 


19504. M. E. Grenvigh, Bergen: Fordelingssystem for Tele- 
fonkahler. 


19518. H. Mylo, Saarbrücken: Elektrisk Nummertavle til Ho- 
teller og lignende. 

19521. F. A. Johnsen, København: Stremslutningsapparat, som 
træder i Virksomhed, naar Spændingen stiger til en vis Højde. 

19551. Allgemeine ` Elektricitàts-Gesellsehaft, Berlin: Watt- 
timeniaaler. (Magnetmotormaaler). 

19552. A/S. Det kontinentale Syndikat for Poulsen Radio-Tele- 
grafi, københavn: Afsenderapparat for traadles 

19557. Nordisk Elektrieitets Selskab, J. P. Jakobsen & 0. Ek- 
man, København: Elektrisk Stikkontakt. 

19561. H. Petersen, Aalborg: Stikkontaktprop. 

19578. C. R. H. Arntzenius. Haag, Holland:  Forbindelsesanord- 
ning til mellembys Telefontratik. 

19596. 0. Nitseh. Harburg, Tyskland: 
ring med Alarmapparat. 

19606. Automatic Enunctiator Company, U. S. A.: Apparat til 
Gengivelse og Overførelse af Lyd. 


Elektrisk Dørlaassik- 


ELEKTROTEKNIKERENS PATENTTIDENDE. 


30. December 1914. 


19610. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Anordning til Forsterkning af elektriske Variationer. 

19629. A.-S. Elektrocalor, København: Apparat til ved unor- 
mal Stremfordeling i elektriske Maskiners Anker at opnaa automa- 
sisk Angivelse af saadan Uregelmwssighed, automatisk Standsning 
at Maskinen eller Forringelse af dens Omdrejningstal eller Spænding. 

19634. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Drivanordning til Omstillere i Telefoncentraler. 

19645. Gad & Lauritzen, Odense: Anordning ved elektriske 
Albrvdere for fugtige Rum. 

19648. R. Goldschmidt, Berlin, Tyskland. Kontakthørste til De- 
tektorer og lignende. 


19657. J. 0. Edsherg, Aarhus: Tidsstremslutter. 
19660. IL'Electro-Cireuse »Unic«, Anronay. Frankrig: Elek- 


trisk Borer til Reugering og Vedligeholdelse af Parketgulve. 


Bortfaldne Patenter. 


13531. P. T. Sievert: Anordning til elektromagnetisk Fastliol- 
delse af Bærere med Glaslag eller -klumper, der skal forarbejdes. 

8780. Deutsche ` Gasglühlieht — Aktiengesellsehaft | (Auergesell- 
schaft): Fremgaugsmaade til Fremstilling af Lyvslegemer til elektri- 
ske (Glodelamper. 

11156. Salpetersäure Indusirie-Gesellschaft, G. m. b. H.: Mag- 
netisk Blæseapparat til Frembringelse af to fra neden opefter gaa- 
ende Hejspandingsflammebuer. 

4136. Gesellschaft für Patentverwertung m. b. H.: Anordning 
ved elektriske Buelamper. 

5825. Samme: Anordning ved elektriske Buelamper. (Tillægs- 
paten til Patent Nr. 4136.) 

19189. L. C. Jensen: Underlag for Afhrydere. 

6898. Eleetrie Boat Company: Stativ til Opstilling af Akkumu- 
latorhatterier ombord ۱ ۰ | 

8844. I. Cizek, J. Petickv og F. Schuanek: Indretning til au- 
tomatisk Forbirdelse mellem Deltagerne i en Telefonceutral. 

9267. Samme: Indretning til automatisk Forbindelse mellem 
Deltagerne i en Telefoncentral. 

16420. Siemens & Halske. A-G.: Forbindelsesanordning for Spor- 
skifteanleg med elektrisk Drivkraft. 

6938. A. Tegner: Anordning ved Tidsstremsluttere. 


Foreningsmeddelelse. 


Den tekniske Forening. 


Konslruktorforeningen indbyder Den tekniske For- 
ening til Møde Onsdag den 13. Januar Kl. 8 i Industri- 
foreningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boulevard 18). 
Foredrag af Hr. Fuldmægtig Ad. Fibiger fra Antwerpen: 
Fra Krigen i' Belgien. (Med Lysbilleder.) 

Obs: Den tekniske Forenings Januar-Møde er ud- 
sat til Torsdag den 28. Januar.' 


Da Teknisk Tidsskrift omdeles af Postvæse- 
net, bedes man, saafremt Tidsskriftet ikke modtages regel- 
mæssigt, paatale dette paa det stedlige Postkon- 
tor. I Gentagelsestilfælde bedes man henvende sig til 
Den tekniske Forenings Sekretær. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postv:;ese- 


Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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